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OZET : Bu galisma, 2008-2009 yillar1 arasinda Isparta ili Egirdir ilgesi Konnebucagi mevkisinde bulunan iiretici bahgesinde ve
Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’ niin laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada, M9 anaci tizerine asili 5
yasmnda “Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8” elma ¢esitlerinde amonyum tiyosiilfat (ATS) (%1, %2, %3) uygulamalar1 tam
ciceklenmede, naftalin asetik asit (NAA) (5 ppm, 10 ppm, 15 ppm), 10-12 mm meyve iriliginde, elle meyve seyreltme uygulamasi
ise Haziran dokiimiinden sonra uygulanmistir. Caligma, elle meyve seyreltme uygulamasina alternatif olusturmak amaciyla, gigek
seyrelticilerinden ATS ve NAA’ nin bazi meyve ozellikleri ve verim iizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilmiistiir. Yapilan
calisma sonucunda “Mondial Gala” ¢esidinde NAA 15 ppm uygulamasi, meyve eni, meyve agirligi ve renk 6zellikleri gibi 6nemli
kalite degerlerini arttiran en etkili uygulama olurken, Haziran dokiimiinden sonra yapilan elle seyreltme uygulamasi da benzer
sonuglar vermistir. “Fuji Kiku8” cesidinde ise meyve eni, meyve boyu ve renk ozellikleri dikkate alindiginda en etkili sonuglar
NAA 15 ppm ve ATS %2 uygulamalarindan elde edilmistir. Yine “Fuji Kiku8” ¢esidinde de Haziran dokiimiinden sonra yapilan
elle seyreltme uygulamasindan da benzer sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amonyum tiyosiilfat, Elma, Fuji Kuki8, Mondial Gala, Naftalin Asetik Asit, Seyreltme
Effecs of Chemicals and Hand Thinning Applications on Fruit Quality in Some Apple Varieties

ABSTRACT : In this study was located in the garden of manufacturer in Konnebucagi, Egirdir, Isparta and the laboratory of
Egirdir Horticultural Research Institute between 2008-2009. In this study, ammonium thiosulfate (ATS) (%1, %2, %3) at full
bloom, naphthalene acetic acid (NAA) (5 ppm, 10 ppm, 15 ppm) at 10-12 mm grit size of fruit and fruit thinning by hand after
casting in June was applied on "Mondial Gala 'and' Fuji Kiku8 " apple varieties that grafted on M9. The study of fruit thinning by
hand in order to create an alternative implementation, flower and fruit characteristics of some NAA'nin seyrelticilerinden ATS and
was carried out to determine the effects on yield. As a result of this study, While The application of NAA 15 ppm on "Mondial Gala
'cultivar was the most effective application increasing important values of quality such as fruit width, fruit weight and color
features, fruit thinner by hand after casting in June was also shown similiar results. Considered fruit width, fruit size and color
properties on " Fuji Kiku8 " cultivar, the most effective results were obtained from the applications of NAA 15 ppm and ATS %?2.
However, fruit thinner by hand after casting in June on “Fuji Kiku8 "cultivar was shown similar results.

Key words: Ammonium thiosulfate, Apple, Fuji Kuki8, Hand Thinning, Mondial Gala, Naphthalene Acetic Acid

GIRIS

Elma, ¢ok eski zamanlardan beri yetistiriciligi
yapilan 1liman iklim meyvelerindendir. Asya ve
Avrupa kitalarinda tarihten onceki ¢aglardan bu yana
elma yetistiriciliginin yapildig1 ve 4000 yildan daha
uzun bir siire Once Kkiiltire alindigi bildirmistir
(Ozgagiran vd., 2004; Mitra, 2003; Gilbert, 2001;
Ozbek, 1978). Birim alanda getirisi pek ¢ok tarimsal
irinden daha karli olan meyvecilik ve elma
yetistiriciligi iilkemizin hemen hemen her bolgesinde
yapilmaktadir (Burak vd., 2003; Celik ve Sakin,
1991). Tiirkiye’de yabanisinin yayilma alanlarina
paralel olarak Kuzey Anadolu’da Karadeniz kiyi
bolgesi, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalari
arasindaki gecit bolgeleri ve glineyde Goller Bolgesi,
elmanin onemli yetistiricilik alanlarini
olusturmaktadir (Ozkan, 1998).

Meyve kalitesi; bitki genotipi ve c¢evresel
faktorlere bagli oldugu kadar sulama, giibreleme ve
seyreltme  gibi  kiiltirel uygulamalardan da
etkilenmektedir (Gtleryliz, 1991; Kaska, 2003;
Webster, 2002). Diinya elma {iretimi i¢inde 6nemli
elma ireticisi konumunda olan iilkemizde kaliteli

meyve orani dig pazarla rekabet edecek diizeyde
degildir. Thracat oraninm cok diisiik olmasinm en
onemli sebebi kaliteli ve tekdiize meyve iiretiminin
az olmasidir (Anonim, 2008).

Elma agaclarinda meyve kalitesinin artirilmasi ve
fizyolojik dengenin korunmasi amaciyla yapilan iiriin
yiikii yonetimi calismalarinda seyreltme
uygulamalar1 6n plana c¢ikmaktadir. Seyreltme,
meyve agaci iizerinde normalden daha fazla bulunan
tomurcuk, ¢icek veya meyvelerin farkli yontemlerle
agactan uzaklastirilmas: islemidir (Bangerth ve
Quinlan, 2000; Webster, 2002; Wertheim, 2000).
Meyve yetistiriciliginde olusan ¢igeklerin belli bir
oraninin meyve tutmast arzu edilir (Westwood,
1995). Bu oran yetistirilen meyve tiiriine gore
degismekle birlikte elmada yaklasik %10-15
civarmdadir (Kishore vd., 2003). Uriin yiikii meyve
kalitesini ve agacin fizyolojik durumunu etkiledigi
gibi bir sonraki yilin {irliniinii de etkileyebilmektedir.
(Tromp, 2000). Seyreltme, elle, mekanik veya bitki
biiylimesini  diizenleyici maddelerin  ve bazi
insektisitlerin kullanimi ile kimyasal olarak ¢icek ve
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meyvelerin  seyreltilmesi  seklinde yapilmaktadir
(Rom, 2001). Genetik yapi, bitkinin fizyolojik
durumu ve ekolojik faktorler kimyasal seyreltme
derecesini etkileyen en Onemli bitki ve iklim
faktorleridir (Jones vd., 2000; Greene ve Autio,
1998).

Meyve iriliginin artirilmast ve periyodisitenin
kontrol edilmesinde erken donemde yapilan
seyreltme uygulamalarmin daha etkili oldugu
belirtilmektedir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda hiicre boliinme periyodunda yapilacak
bir seyreltme ile daha ¢ok hiicre olusumu saglanarak
meyve biiyiikliiglinlin arttirabilecegi bildirilmektedir
(Goffinet vd., 1995; Westwood, 1995; McArtney
vd.,1996). Fuji elma ¢esidinde ge¢ donemde (Haziran
dokiimiinden sonra) yapilan meyve seyreltmesinin
meyve kalitesi lizerine olumlu etkisinin bulundugu,
uygulamanin bir sonraki yilin ¢icek tomurcugu
olusumu iizerine ise etkisinin olmadig ifade
edilmektedir (Ozbek, 1978; Waldner ve Knoll 1998).

Elle meyve seyreltme (Haziran dokiimiinden
sonra) uygulamalarinda, iscilik masraflarinin ytiksek
olmasi, peryodisitede istenilen etkiyi gostermemesi,
meyvede hiicre boliinmesinin ve bir sonraki yilin
ciceklerinde ki morfolojik ayrim periyodunun sona
ermis olmasmin olusturacag: sikintilar ve diger bazi
dezavantajlardan  dolay1  alternatif  seyreltme
uygulamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada, M9 anac1 iizerine asilt 5 yasinda
“Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8” elma c¢esitlerinde
alternatif seyreltme uygulamasi olabilecek degisik
kimyasallarn ~ kullanom:  ve elle  seyreltme
uygulamalarinm bazi meyve oOzellikleri ve verim
iizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu caligma, Isparta ili, Egirdir ilgesinde,

Konnebucagt mevkisinde bulunan bir elma
bahgesinde ve Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii laboratuarlarinda yiiriitillmiistiir.
Calismanin bitkisel materyalini Isparta ili, Egirdir
ilgesinde, Konnebucagi mevkisinde bulunan elma

bahgesindeki 3.5x1.1 m araliklarla dikilmis M9
klonal bodur anaci iizerine asili “Mondial Gala” ve
“Fuji Kiku8” elma cesitlerine ait dort yasindaki
agaclar olusturmustur. Seyreltme c¢aligmasinda
Amonyum Tiyosiilfat (ATS) ve Naftalin Asetik Asit
(NAA) kullanilmastir.

Deneme siiresince sulama, giibreleme, bitki
koruma ve budama gibi bahge yoOnetimi
uygulamalari, diizenli olarak gerceklestirilmistir.

Metot
Fenolojik gozlemler
Deneme siiresince  agaglarda, uyanmadan

dinlenmeye kadar gecen fenolojik gelisim donemleri
asagidaki kriterlere gore belirlenmis ve gézlem yolu
ile kayit altina alinmistir (Westwood 1995).

-Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklarinin
sigkinlestigi donem,

-Tomurcuk patlamasi: Agagtaki tomurcuklarin
%70’inin uclarinda yesil rengin goriildiigli donem,

-Pembe tomurcuk donemi: Cicek hiizmelerinde
pembe tomurcuklarin gortildiigii donem,

-llk ¢iceklenme: Agaglarda %35 oraninda cicegin
actig1 donem,

-Tam ciceklenme: Ciceklerin %70-80’inin ac¢tig1
donem,

-Cigeklenme sonu: Cigeklerin tamaminmn agtif1
ve ta¢ yapraklarin dokiilmeye basladigi dénem.

Seyreltme uygulamalari

Denemede yer alan seyrelticiler, uygulama
dozlar1 ve uygulama zamanlari Cizelge 1’de
sunulmustur.  Uygulamalar  tam  ¢igeklenme
doneminde Onceden belirlenmis saglikli agaclara
ATS ve 10-12 mm meyve biiyiikliigiinde NAA sirt
pompasi yardimiyla, agacin her tarafi 1slanacak
sekilde puskiirtiilerek yapilmistir. Kontrol agaglarma
ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Tarimsal
miicadele ilaglari veya hormon piiskiirtmelerinde
yayici-yapistirict  olarak kullanilan ve piyasada
degisik  adlarla  satilan  6zel = maddelerden
yararlanilabilecegi gibi, ayn1 gdrevi yapmasi
sebebiyle caligmamizda sivi deterjan kullanilmigtir.

Cizelge 1. Denemede yer alan uygulamalar, dozlar ve uygulama zamanlar1

Uygulama Doz

Uygulama Zamam

Kontrol -

Elle Seyreltme

Hiizmede kral meyve kalacak sekilde

Haziran dokiimiinden sonra

o %1
Amonyum Tiyosiilfat %(: > Tam gigeklenme
(ATS) 03
S ppm i
Naftalin Asetik Asit (NAA) 10 ppm e e“i)ﬁl 2‘1?115‘1“1 de
15 ppm yve bityiklig
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Seyreltme uygulamalarinin verim ve meyve

kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi

Meyve Tutma Orant (%): Uygulamalardan once,
agac tuzerindeki tim c¢igcek hiizmeleri sayilmustir.
Hiizme sayist “Mondial Gala” ve “Fuji” ¢esidinde
bes (her hiizmede ortalama 5 ¢icek bulunmaktadir)
ile carpilarak, aga¢ iizerindeki toplam c¢igek sayisi
yaklasik olarak belirlenmistir. Hasattan 6nce meyve

Cizelge 2. Kalite siniflandirma skalasi

A .Karakus, I.A.Kalyoncu

sayimlar1 yapilarak, buradan meyve tutma oran1 %
olarak hesaplanmistir (Westwood, 1995).

Verim (kg/agag): Deneme agaglarindan hasat
edilen meyveler tartilarak, aga¢ basmma verim (kg)
bulunmustur.

Meyve  kalite siniflandirmasi:  Meyve eni
biyiikliigii  dikkate  alinarak  meyve  kalite
siniflandirmasi yapilacak (Cizelge 2).

Irilik Meyve Eni (mm) 1-6 puan
Cok kiiciik <55-60 1
Kiiciik 60-65 2
Orta 65-70 3
Orta iri 70-75 4
iri 75-80 5
Cok iri 80-85< 6

Meyve kalitesi iizerine etkileri

Seyreltme uygulamalarinin  meyve kalitesi
iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla, meyve
orneklerinde Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Ensitiisti Mudiirliigi’ne ait Pomoloji Laboratuarinda,
fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Meyve
analizleri {i¢ tekerriirlii ve her tekerriir i¢in 20 meyve
esas alinarak gerceklestirilmistir. Her bir uygulama
icin elde edilen wveriler, ortalama deger olarak
verilmistir.

Fiziksel Analizler

Meyve eni ve meyve boyu (mm): 0.01 hassasiyetli
dijital kumpas yardimiyla "milimetre (mm)" olarak
Ol¢iilmiistiir.

Sap uzunlugu ve sap kalinhgi (mm): 0.01
hassasiyetli dijital kumpas yardimiyla "milimetre
(mm)" olarak ol¢iilmiistiir.

Meyve agirhigi (g): Meyve agirhgr 0.01
hassasiyetli terazi (Scaltec, SBA-51) ile tartilarak,
"gram (g)" olarak belirlenmistir.

Meyve eti  sertligi (Ib): Meyve sertliginin
belirlenmesinde, 1lmm wuglu penetrometreden
yararlamlmistir.  Olciimler meyvenin  karsilikl
yanaklarinda, yaklasik lcm capindaki ince kabugun
kaldirildigt meyve etinde yapilmistir.  Sertlik
degerleri "libre (lb)" olarak verilmistir (Karagali,
1993).

Meyve rengi: Meyvenin ekvator bolgesi tizerinde
birbirine simetrik 2 ayr1 noktada, Minolta CR-300
Model kromometre renk cihazi yardimi ile L*, a*, b*

cinsinden belirlenmigtir. Elde edilen veriler CIELAB
renk skalasinda degerlendirilmistir.

Kimyasal analizler

Titre edilebilir asitlik miktari (%): 10ml meyve
suyunun pH'st NaOH ile 8,1'e getirilerek bulunmus
ve sonuglar malik asit (0,0679) cinsinden, % olarak
ifade edilmistir (Karagal1 1993).

pH degeri: Dijital pH metre yardimiyla
Olciilmiistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM)
(%): Her tekerriirdeki meyvelerden ayr1 ayr1 elde
edilen 10ml meyve suyunda, dijital refraktometre
kullanilarak ol¢tilmiistiir.

Verilerin degerlendirilmesi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
iic tekerriirlii ve her tekerriirde bir aga¢ olacak
sekilde kurulmustur. Elde edilen bulgular; Jump
istatistik paket programinda, varyans analiz yontemi ile
F testine gore kontrol edildikten sonra, farkliliklar LSD
Coklu Karsilagtirma Testine gore belirlenmis ve farkli
gruplar harfler yardimryla gosterilmistir.

Bulgular

Fenolojik Gozlemler

Mondial Gala ve Fuji Kiku8 elma cesitlerinde
2008 yilina ait tomurcuk kabarma déneminden tam
ciceklenme donemine kadar gecen fenolojik sathalar
gozlem yoluyla kaydedilmistir.

Her iki ¢esitte, fenolojik donemlerin meydana
gelis tarihleri, Cizelge 3’de sunulmustur.
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Cizelge 3. Mondial Gala ve Fuji Kuki8 elma gesitlerine ait fenolojik kayitlar

Mondial Gala Fuji Kiku8
Tomurcuk Kabarmasi 19-22 Mart 1-4 Nisan
Tomurcuk Patlamasi 25-28 Mart 5-8 Nisan
Pembe Tomurcuk Donemi 15-23 Nisan 13-18 Nisan
ilk Cigeklenme 24-27 Nisan 19-23 Nisan
Tam Ciceklenme 28-30 Nisan 27-30 Nisan
Ciceklenme Sonu 5-8 Mayis 3-6 Mayis
Yaprak Dokiimii 15-17 Kasim 18-22 Kasim

“Mondial Gala” Cesidinde Seyreltme

Uygulamalarimin Verim ve Kalite Uzerine

Etkileri

Seyreltme uygulamalarinda “Mondial Gala”
cesidindeki ¢icek sayist ve aga¢ basina verim

degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Uygulamalarin s6z
konusu cesitte ¢igcek sayisi, aga¢ basina verim, meyve
tutma orani, meyve eti sertlii, SCKM ve pH
degerlerinin istatistiki olarak farksiz oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4. Seyreltme uygulamalariin “Mondial Gala” ¢esidinde ¢icek sayisi, agac basina verim meyve tutma

oranlar1 tizerine etkileri

Cicek Sayis1 Agac¢ Basina Verim Agac¢ Basina Verim
Uygulama (adet)y j (Kg) ] (adet)
Kontrol 878.33 22.94 198.00
Elle Seyreltme 431.67 7.34 51.33
ATS %1 808.33 14.79 125.00
ATS %2 803.33 12.25 100.67
ATS %3 1021.66 19.10 157.33
NAA 5 ppm 1025.00 13.49 107.00
NAA 10ppm 861.67 24.29 190.33
NAA 15ppm 548.33 13.31 97.33
0.D. 0.D. 0.D.

“Mondial Gala”  ¢esidinde meyve agirhigi
bakimindan en agir meyveler elle seyreltme ( 151. 60
g) ve 15 ppm NAA (149.73 g) uygulamalarindan, en
hafif meyveler ise %1 ATS (122.43 g) ve kontrol
(118.13 g) uygulamalarindan elde edilmistir.

Meyve eni bakimindan en genis meyveler 15
ppm NAA ( 69.0lmm) ve elle seyreltme (68.63 mm)
uygulamalarindan, en dar meyveler %1 ATS (65.03
mm) ve kontrol (63.86 mm) uygulamalarindan elde
edilmistir. Meyve boyu bakimindan en wuzun
meyveler elle seyreltme (61.92 mm) ve 15 ppm NAA
15 (60,67 mm ) uygulamalarindan elde edilirken, en
kisa meyveler %1 ATS (56.06 mm ) ve kontrol (
55.71 mm ) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve
eni dikkate almarak olusturulan kalite sinifina gore
en kaliteli meyveler 15 ppm NAA ( 3.30 puan) ve
elle seyreltme (3.21 puan) uygulamalarindan elde
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edilmistir. En kalitesiz meyveler ise, kontrol ( 2.27
puan) ve %1 ATS (2.55 puan) uygulamalarindan
elde edilmistir.

Sap uzunlugu bakimmndan en uzun sapl
meyveler kontrol (24.56 mm) ve %1 ATS (23.74
mm) uygulamalarindan, en kisa sapli meyveler 10
ppm NAA (21.25 mm) ve elle seyreltme (20.61 mm)
uygulamalarindan elde edilmistir. Sap kalmhig
bakimindan, en kalin sapli meyveler 10 ppm NAA
(3.62 mm) ve elle seyreltme (2.85 mm)
uygulamalarindan, en ince sapll meyveler, %1 ATS
(2.08 mm) ve %3 ATS ( 2.10 mm) uygulamalarmdan
elde edilmistir.

Malik asit diizeyi en yiksek 5 ppm NAA
(%0.50) ve elle seyreltme (%0.45) uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Seyreltme uygulamalarinin Mondial Gala ¢esidinde; meyve agirligi, eni, boyu, kalite sinifi, meyve
sap uzunlugu, kalinlig1 ve malik asit {izerine etkileri

Meyve Meyve Meyve Sa Sa Titre
oyve Meyve Eni o > Kalite P P Edilebilir

Uygulama Agirhgi Boyu Uzunlugu Kahnh@ .

(@) (mm) (mm) Sinifi (mm) (mm) Asit

g (1-6 puan) (%)
Kontrol 118.13 d 63.86 d 5571 ¢ 227 d 24.56 a 2.19 be 0.33 ¢
Elle Seyreltme 151.61 a 68.63 a 61.928 a 322 a 20.61 d 285D 0.45 ab
ATS %1 122.43cd  65.03 cd 56.06 bc 2.55 cd 23.74 ab 2.08 ¢ 0.32 ¢
ATS %2 128.88 be 65.82 be 57.07 be 2.73 be 23.10 ab 2.25 be 033 ¢
ATS %3 131.13 b 66.10 be 5734 b 2.73 be 23.16 ab 2.09 ¢ 0.34 ¢
NAA 5 ppm 128.06 be 65.45 be 56.88 bc 2.65 be 23.02 ab 2.38 be 0.50 a
NAA 10 ppm 131.03 b 66.63 b 57.14 be 287 b 21.25 cd 3.62 a 0.32 ¢
NAA 15 ppm 149.74 a 69.01 a 60.69 a 3.30 a 22.82 be 2.44bc 0.35 be

* * * * * * *

* Istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli

Renk degerleri bakimindan uygulamalar arasi
farklar olugmustur. Renk a degerindeki artig kirmizi
renk olusumunu anlatir. “Mondial Gala” ¢esidinde en
iyi  kimizi renk olusumunun elle seyreltme
uygulamasinda oldugu goriilmektedir. L degerindeki
degisim rengin ac¢iklik koyulugunu ifade etmektedir.

Buna gore en parlak yiizeyli meyveler kontrol, elle
seyreltme ve 15 ppm NAA ppm uygulamalarmdan
elde edilmistir. Renk diizlemindeki noktalarinda (H)
uygulamalara gore farkli c¢iktigi tespit edilmistir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Seyreltme uygulamalarinin “Mondial Gala” ¢esidinde 1, a, b, C ve H degerleri iizerine etkileri

Uygulama L a b C H
Kontrol 64.20 d 6.47 d 28.25 cd 30.17 ¢ 7729 b
Elle Seyreltme 64.02 d 16.29 a 26.74 e 32.58 a 59.99 e
ATS %1 67.02 ab 7.13 d 30.59 a 32.13 ab 7697 b
ATS %2 6647 b 591 d 29.37 be 30.58 ¢ 7821 b
ATS %3 68.55 a 2.68 e 30.54 a 31.81 ab 84.36 a
NAA 5 ppm 66.27 bc 7.98 cd 29.77 ab 32.15 ab 75.01 be
NAA 10 ppm 64.54 cd 10.56 be 27.75 de 31.08 bc 70.17 cd
NAA 15 ppm 63.27 d 1290 b 26.60 e 31.10 be 65.06 de
* * * * *

* Istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli

“Fuji Kiku8” Cesidinde Seyreltme

Uygulamalarimin  Verim Ve Kalite Uzerine

Etkileri

Seyreltme uygulamalarinda “Fuji  Kiku8”
¢esidinde ¢igek sayisi, sap uzunlugu ve sap kalnligi,
meyve eti sertligi, SCKM, pH ve titre edilebilir

asitlik degerleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamigtir.
“Fuji ~ Kiku8”  ¢esidinde, meyve sayisi

bakimimdan en diisiik deger %3 ATS uygulamasinda

tespit edilmistir. En fazla meyve sayisinin ise
sirastyla kontrol ve 5 ppm NAA uygulamalarinda
oldugu saptanmistir. Agac basma verim bakimmdan
ilk siray1 kontrol (22.53 kg/agac), 5 ppm NAA (21.61
kg/acag) ve 10 ppm NAA (21.01 kg/agac)
uygulamalar1 almistir. %3 ATS (5.62 g/agag)
uygulamasi ise aga¢ basma verimi kontrol (22.53
kg/agac) grubuna gore onemli derecede azaltmistir

(Cizelge 7).
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Cizelge 7. Seyreltme uygulamalarinin “Fuji Kiku8” ¢esidinde ¢igek sayisi, aga¢ basina verim ve meyve tutma

oranlar1 tizerine etkileri

Cicek Sayisi Agac¢ Basma Verim Agac¢ Basma Verim
Uygulama (adet) ' (Kgg) (a%iet)
Kontrol 722.02 22.53a 145.31a
Elle Seyreltme 910.00 13.50b 74.67c
ATS %1 638.33 17.17ab 105.33bc
ATS %2 743.33 13.48b 76.33c
ATS %3 881.67 56.19¢ 36.00d
NAA 5 ppm 948.33 21.61a 143.00a
NAA 10 ppm 733.33 21.0la 134.33ab
NAA 15 ppm 681.67 12.80b 74.00c
0.D. * *
* Istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli
“Fuji  Kiku8” ¢esidinde meyve agirhigt bakimindan en uzun meyveler elle seyreltme (66.10

bakimimdan en agir meyveler elle seyreltme (185.89
g), 15 ppm NAA (178.48 g) ve %2 ATS (176.80 g)
uygulamalarindan, en hafif meyveler ise kontrol
(139.76 g) uygulamalarindan elde edilmistir.

Meyve eni bakimmdan en iri meyveler elle
seyreltme (73.76 mm), %2 ATS (73.72 mm) ve 15
ppm NAA (73.23 mm) uygulamalarindan elde
edilirken en kiiglik meyveler kontrol (67.63 mm)
uygulamasindan elde edilmigti. Meyve boyu

Cizelge 8. Seyreltme uygulamalarmm “Fuji Kiku8”

meyve kalite sinifi iizerine etkileri.

mm) ve %2 ATS (64.38 mm) uygulamalarindan, en
kisa  meyveler ise kontrol (58.73 ~mm)
uygulamasindan elde edilmistir. Meyve eni dikkate
almarak olusturulan kalite smnifina gore en kaliteli
meyveler %2 ATS (4.22 puan), 15 ppm NAA (4.18
puan) ve elle seyreltme (4.16  puan)
uygulamalarindan elde edilmistir. En kalitesiz
meyveler ise, kontrol (2.95 puan) uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 8).

¢esidinde; meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu ve

Meyve Agirhig Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Kalite Sinifi
Uygulama @) (mm) (mm) (1-6 puan)
Kontrol 139.77 ¢ 67.63 ¢ 58.74 d 295 ¢
Elle Seyreltme 185.89 a 73.77 a 66.10 a 4.17 a
ATS %1 163.21 b 70.62 b 62.19 ¢ 3.67 b
ATS %2 176.80 a 73.72 a 64.38 a 422 a
ATS %3 164.09 b 70.86 b 62.27 ¢ 3.65 b
NAA 5 ppm 154.83 b 69.86 b 61.87 ¢ 345 b
NAA 10 ppm 157.68 b 70.39 b 62.49 be 3.60 b
NAA 15 ppm 178.49 a 73.23 a 64.31 ab 4.18 a

* * * *

* Istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli

Renk degerleri bakimindan uygulamalar arasi
farklar olugmustur. Renk a degerindeki artig kirmizi
renk olusumunu anlatir. Boylece “Fuji Kiku8”
¢esidinde en iyi kimizi renk olusumunun elle
seyreltme uygulamasinda oldugu goriilmektedir. L
degerindeki degisim rengin agiklik koyulugunu ifade
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etmektedir. Buna gore en parlak ylizeyli meyveler
kontrol ve elle seyreltme uygulamalarindan elde
edilmistir. Renk diizlemindeki noktalarinda (H)
uygulamalara gore farkli ciktigi tespit edilmistir
(Cizelge 9).
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Cizelge 9. Seyreltme uygulamalarmin “Fuji Kiku8” ¢esidinde l.a.b. C ve H degerleri iizerine etkileri

Uygulama L a b C H
Kontrol 50.35 cd 16.68 b 25.08 b 32.10 56.39 b
Elle Seyreltme 48.65 d 20.16 a 25.08 b 31.63 49.37 ¢
ATS %1 51.13 be 16.72 b 2324 ¢ 31.46 56.84 ab
ATS %2 53.04 a 13.99 ¢ 26.06 ab 31.19 6142 a
ATS %3 52.20 ab 14.65 bc 26.62 a 32.14 60.99 ab
NAA 5 ppm 50.58 bc 16.10 bc 25.09 b 31.59 57.17 ab
NAA 10 ppm 51.05 be 16.10 bc 2525 b 31.54 57.92 ab
NAA 15 ppm 50.78 be 15.83 be 2482 b 31.50 57.89 ab
% % % O.D. *

* Istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli

SONUC VE ONERILER kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir. ~ “Mondial

Egirdir (Isparta) kosullarinda yapilan bu Gala” c¢esidinde ATS wuygulamalar1 iki glin Once
calismada, kimyasal ve elle seyreltme yapilmis ve havanin gin boyu acik oldugu

uygulamalarmm M9 klon anacit {izerine asili
“Mondial Gala” (orta mevsim) ve “Fuji kiku8” (gegci
mevsim) elma cesitlerinde, meyve kalitesi {izerine
olan etkileri incelenmistir. ~ Calisma sonucunda;
“Mondial Gala” ¢esidinde 15 ppm NAA uygulamasi
ile elle seyreltme uygulamasinda; meyve agirligl, eni,
boyu ve kalite sinifi degerleri, SCKM, meyve eti
sertligi, malik asit ve pH degerleri istatistiki olarak
%5’lik  diizeyde aym1  ¢ikmistir.  Yine renk
degerlerinden L, b ve H degerleri ayn1 o6zellikleri
gostermistir. “Fuji Kiku8” ¢esidinde 15 ppm NAA
uygulamasi. %2 ATS ve elle seyreltme
uygulamalarinda, meyve agirhigi, eni, boyu, kalite
smifi degerleri istatistiki olarak %5’lik diizeyde ayn1
cikmigtir. SCKM, meyve eti sertligi, malik asit ve pH
degerlerinde tiim uygulamalar arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamistir. Yaptigimiz caligmada
uygulamalarin etkisi ile kiigik meyve olusumu
gozlenmemistir. NAA uygulama dozlarindaki artig
meyve iriliginde herhangi bir azalma yapmamustir.
Hatta uygulama dozundaki artisa paralel olarak
seyreltme oraninda ve meyve iriliginde artig
olmustur.

Greene ve Autio (1998)’ bildirdigine gore,
NAA’mm ge¢ donemde, yiiksek konsantrasyon ve
sicak hava kosullarinda uygulanmasi meyve iriligini
azaltmakta ve  kiicik meyve  olusumunu
artirmaktadir. Bound ve Jones (2004)’ “Delicious”
elma cesidinde %4 ATS uygulamasi yaprak ve
meyvelerin yanmasina ve tomurcuk 6liimlerine neden
oldugunu bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢aligmada benzer durum “Fuji
Kiku8” elma ¢esidinde ATS %3 uygulamasinda
goriilmiigtiir. Meyve yapraklarinda ve kral cicekler
dahil olmak iizere c¢iceklerde yanmalar meydana
gelmis, asir1 iiriin kaybina sebep olmustur. Bu

durumun “Fuji  Kiku8” elma g¢esidinde ATS
uygulamalarinin yapildigir saatten 3-4 saat sonra
meydana gelen yagis ve nemli ortamdan

gozlenmigtir. “Mondial Gala” ¢esidinde ATS
uygulamalarinin  yapraklarda ve kral ciceklerde
herhangi bir yakma etkisi gozlenmemistir.

Yine  yapilan  gozlemlerde %3  ATS

uygulamalarinin her iki g¢eside ait meyvelerde pas
olusumunu arttirdigi  tespit edilmistir. Greene
(2002)’e gore ATS gibi yakicit kimyasallarin g¢ogu
yapraklarda kabul edilemez fitotoksiteye neden
olurken meyve de pas meydana getirebilmektedir.
Byers vd. (2003)’ ATS’nin %90 c¢iceklenme
doneminde uygulandiginda, meyvede pasa neden
oldugunu bildirmektedirler. Olien ve Knight (2000)’
ATS’nin fitotoksik etkisinin amonyum iyonunun
direk toksitisesi nedeniyle meydana geldigini ifade
etmektedirler. Webster ve Spencer (2000)’ yavas
kuruma kosullar1 nedeniyle, yapraklardaki zararmn
artis  gosterdigini  belirtmektedirler. ATS’nin
seyreltme etkisi ve fitotoksitesi g¢esit, doz ve iklim
kosullarina bagli olarak degisebilmektedir (Fallahi ve
Willemsen, 2002; Schupp ve Greene, 2002). Benzer
sekilde uygulama zamani veya uygulamadan sonra
meydana gelen yagislarin yapraklardaki zarari
artirdigt rapor edilmektedir (Anonim, 2006b).
Janoudi ve Flore (2005)’ calismalarinda ATS tag
yapraklar  dokiildiikten sonra %5  dozunda
uygulandiginda ve uygulamadan sonraki bir saat
icinde agaclar su ile yikandiginda etkili bir seyreltme
yapmaktadir.

Tiirkiye’de elma yetistiriciliginde seyreltme
uygulamalari iginde en fazla tercih edilen yontem elle
seyreltme  yontemidir. Elle meyve seyreltme
aligkanliginda geleneksel tarimim etkisi biiyiiktiir.
Elle meyve seyreltmesi lreticiler i¢in agac lizerinde
irin  yiikiinin  acikca  belirlenmesi  agisindan
6nemlidir. Fakat elle seyreltmenin en &nemli
dezavantajlar1 ise iscilik maliyetini ve daha da
O6nemlisi gelecek yil friiniinde beslenmeden
kaynaklanan yok yilin1 olusturmasidir. Elma
iiretiminde hasat ve budamadan sonra en pahali
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iscilik elle meyve seyreltmesidir. Hatta bazi
durumlarda budama masraflarindan fazla
olabilmektedir.

Haziran dokiimiinden sonra ge¢ donemde yapilan
elle meyve seyreltmesinin meyve iriligi {izerine
etkisi, cigek ayrim periyodundan o6nceki dénemde
yapilan seyreltmeye gore daha az oldugu birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmektedir. Ayrica elle
cicek seyreltmesi pratik bir uygulama olmadig igin,
elle cigek seyreltilmesinden ziyade iireticiler genel
olarak elle meyve seyreltmesine yonelmislerdir. Geg
donemde (haziran dokiimiinden sonra) yapilan meyve
seyreltmesinin ~ (elle meyve seyreltmesi  gibi
uygulamalarm) meyve kalitesi {izerine olumlu
etkisinin bulundugu, fakat uygulamanm bir sonraki
yilin ¢igek tomurcugu olusumu {izerine ise etkisinin
olmadigr degisik kayaklarda bildirilmistir (Waldner
ve Knoll, 1998; McArtney ve vd., 1996; Westwood,
1995).

Meyve iriliginin artirilmast ve periyodisitenin
kontrol edilmesinde erken donemde yapilan
seyreltme uygulamalarmin daha etkili oldugu
belirtilmektedir (Waldner ve Knoll, 1998; Ozbek,
1978). Farklh arastiricilar  tarafindan  yapilan
caligmalarda hiicre boliinme periyodunda yapilacak
bir seyreltme ile daha ¢ok hiicre olusumu saglanarak
meyve blyilikligiiniin  arttirabilecegi ve hiicre
boliinmesi ile olusan iriligin daha sert dokulu
meyveler olusturacagi, bunun da hasat sonrasi1 depo
ve raf omriinii uzatacag bildirilmektedir (Webster ve
Spencer 2001; Goffinet vd., 1995; Westwood 1995).
Elma ¢igek tomurcuklarinda morfolojik ayrim
donemi, tam c¢iceklenmeden yaklagik 40-55 giin
sonra (Haziran ayinm ilk yaris1) bagladigt
bilinmektedir. Fizyolojik ayrim doéneminde agag
iizerindeki asir1 meyve yiiki, bir sonraki yilin meyve
oranint belirleyecek olan ¢iceklerin meyve goziine
doniismemesine  veya  sagliksiz  bir  sekilde
gelismesine sebep olacaktir. Bu durum da bir sonraki
yil alinacak iiriiniin miktarinin azalmasini, yok yili
olusturmasini ve kalitesini etkileyecektir.

Elle meyve seyreltmenin maliyetinin yiiksek
olmasi, meyve iriliginde ve peryodisite iizerindeki
etkisinin erken donemde yapilan seyreltme
uygulamalar1 kadar etkili olmamasi, Haziran
dokiimiine kadar agac iizerindeki meyvelerin fazlalig
sebebiyle, agacta karbonhidrat birikimin yeterince
olmamasi, bu sebeple soguga dayanimin azalmasi ve
diger dezavantajlari sebebiyle alternatif seyreltme
uygulamalarina yonelmekte fayda goriillmektedir.

Bu dogrultuda, elle ve baz1 kimyasallarla meyve
seyreltmeleri arasindaki farki ortaya koymak
amactyla “Mondial Gala” ve “Fuji Kiku8”
cesitlerinde yaptigimiz bu ¢aligmada “Mondial Gala”
cesidinde, oksinlerin naftalin grubunda bulunan ve
seyreltici etkisi olan NAA’in 15 ppm’lik dozu meyve
iriliginin 10-12 mm oldugu dénemde, “Fuji Kiku8”
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¢esidin de NAA’in 15 ppm’lik dozu, meyve iriliginin
10-12 mm oldugu doénemde, yine “Fuji Kiku8”
cesidinde pratikte giibre olarak kullanilan nem ¢ekici
ve cevre dostu bir madde olmasi sebebiyle son
donemlerde cicek seyreltmesinde kullanilan ATS nin
%2’lik  dozu tam ¢iceklenme donemindeki
uygulamalar1  iyi  sonuglar  vermigtir.  Elle
seyreltmenin dezavantajlart ve gelecek yil iiriiniiniin
yokluguna herhangi bir olumlu katkisinin olmamasi
dolayistyla bu kimyasal uygulamalar elle meyve
seyreltmeye gore daha avantajli oldugundan dolayz,
elle meyve seyreltme yerine bu kimyasal
uygulamalar 6nerilmektedir.

Bu kimyasallar1 uygularken, uygulayicilarin
dikkat etmesi gereken en 6nemli noktalar; kimyasal
seyrelticilerin  etkilerinin genetik yapi, bitkinin
fizyolojik durumu, uygulama dozlar1 ve ekolojik
faktorlere  bagli  olarak  degisik  sonuglar
verebilecegidir. Seyreltme uygulamalarmda bu
noktalar g6z ardi edilmemesi gerekir.
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