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OZET: Bu galigmada; bazi bitkilerde zararli olan Malacosoma neustiria (Yiiziik kelebegi)’ya karsi bakterilerin biyolojik
miicadelede kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu amagla farkli zararlilardan izole edilen toplam 25 bakteri izolati bazi klasik
(morfolojik, biyokimyasal vs.) ve molekiiler yontemler (Mikrobiyal Tanilama Sistemi ve Biolog Mikroplate Sistemi) kullanilarak
tantlanmistir. Izole edilen bakteri izolatlarinin tamamu laboratuar kosullarinda test edilmistir. Toplam 25 bakteriyel izolatin sadece
ugliniin (Brevibacillus brevis FD-1, Bacillus lentimorbus RK-340, Bacillus pumilus FD-3) M. neustria larvalarinda % 20,4 ve %
89,95 arasinda degisen oranda insektisidal etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Diger izolatlarin ise, istatistiksel olarak 6nemli bir
etkiye sahip olmadig1 saptanmistir. Laboratuar kosullarinda etkili oldugu belirlenen bakteri izolatlarindan {igii daha sonra tarla
kosullarinda da test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore test edilen bakteri izolatlarinin uygulama yapilan zararli larva
populasyonu iizerinde kontrole gore yaklasik olarak % 23-31 oraninda oliimciil etkiye sahip oldugu gozlenmistir. Sonug olarak,
secilen bu ii¢ bakteri izolatinin daha sonra yapilacak toksikoloji g¢aligmalari ile insan ve gevre saghgi agisindan risk
olusturmadiginin belirlenmesi durumunda M. neustria’nin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Kontrol, Biyopestisitler, Brevibacillus brevis, Malacosoma neustria.

Use of Bacteria in Biological Control of Malacosoma neustria L. (Lepidoptera: Lasiocampidae)

ABSTRACT: In this study, biological control of Malacosoma neustria (ring butterflywas investigated by using bacteria. For this
reason, a total 25 bacterial strains isolated from various pests were identified by traditional methods (morphological, biochemical,
etc), and molecular methods (Microbial Identification System and Biolog Microplate System). All bacteria strains were tested in
bioassay against the pest in laboratory conditions. Of the 25 bacterial strains, three strains (Brevibacillus brevis FD-1, Bacillus
lentimorbus RK-340, Bacillus pumilus FD-3) were determined to have insecticidal activity against M. neustria which killed %20,4
and %89.,95 larvae treated. Others strains were found to have no statistically significant insecticidal activity against M. neustria.
Potential of three preselected bacterial strains based on laboratory tests were also tested in field conditions. The results showed that
approximately 23-31% of the larvae treated with the preselected bacterial strains were killed in the field conditions compared with
control. Therefore, the data in the present study suggested that these three bacterial strains can be used for biological control of M.
neustria in the case of further studies will provide an evidence that bacterial strains selected are nonhazardous for human and
environment.

Keywords: Biological control, Biopesticides, Brevibacillus brevis, Malacosoma neustria.

GIRIS

Malacosoma  (Lepidoptera: ~ Lasiocampidae)
tirleri, dinyanin hemen her yerinde ekonomik
boyutta zararlara neden olan en Onemli tiirler
arasinda yer almaktadir (Beisner ve Mayer, 1999). M.
neustria’da bu tiirlerden biri olup iilkemizde 6zellikle
elma, armut, visne gibi baz1 meyve agaglari ile ¢esitli
cal1 gruplarinda ve orman agaglarinda goriilen 6nemli
zararlilardan biridir (Coruh ve Ozbek 2002; Aslan
vd., 2005). Zararlinin tirt1l déneminin ¢ok yogun
oldugu zamanlarda agaglar1 tamamen yapraksiz hale
getirdigi, tirtil doneminin tamamlanmasindan sonra
ise agaclarin yapraklarii yeniden g¢ikardigini ancak
bu durumun meyve agaglarinin zayiflamasina ve
onemli Ol¢lide iirlin  kaybina sebep oldugu
bildirilmektedir (Ozbek vd., 1995; Canakgioglu ve
Mol, 1998). Zararli ile miicadelede 6nceleri kimyasal
miicadele yaygin bir sekilde kullanilmakta olup son
zamanlarda bazi1 virlis ve bakteriler gibi
entomopatojenlerin kullanildig1 biyolojik miicadeleye
agirlik verilmistir (Jankevica ve Zarins 1997; Yaman
vd., 2002, 2003; Aslan vd., 2005).

* Yiiksek lisans tezinin bir béliimiinii icermektedir.

Bu calismada; degisik bocek tiirlerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda elde edilen bakterilerin MIS
ve BIOLOG sisteminde tanist yapilarak bazi
morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri belirlenmis ve
bu bakteri izolatlarinin M. neustria’ya karst biyolojik
miicadelede kullanilabilirligi test edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Hastalikli ve 6lmiis boceklerin toplanmasi

Bu calismada; 2006-2007 yillarinda Erzurum ili
ve c¢evresinde pestisit uygulanmayan alanlarda
yetistirilen farkli kdiltiir bitkilerindeki zararlilarm
hastalikli ve 6lmiis 6rnekleri toplanarak etiketlenmis
ve ara¢ sogutucu Kkiti igerisinde laboratuara
getirilmistir.

Bakterilerin izolasyonu, saflastirilmasi ve

muhafazasi

Makroskopik incelemeler sonucunda oOli ve
hastalikli olabileceginden siiphelenilen bocekler 6nce
%95'lik etil alkol ile yiizeysel sterilizasyon



Bakterilerin Yiiziik Kelebegi Malacosoma neustria L. (Lepidoptera:Lasiocampidae)’nin Biyolojik Miicadelesinde Kullanimi

yapildiktan sonra, bakteriyel organizmalar igin
standart besi yerleri (NA= Nutrient Agar, TSA=
Tryptic Soy Agar (Lelliot ve Stead, 1987)
kullanilarak izolasyon yapilmistir. Kiiltiirler 25-
30°C’de inkiibasyona konularak, gelisen her bir
koloniden yeniden ekim yapilmis ve saf kiiltiirler
elde edilmistir. Saflagtirilan her bir izolat daha
sonraki c¢aligmalarda kullanilmak {iizere igerisinde
500 ul %30°1luk glycerol ve 500 ul LB (Lauryl Broth)
bulunan eppendorf tiiplere aktarilarak etiketlenmis ve
-80°C’de muhafaza edilmistir.

Bakteriyel izolatlarm  asir1  duyarhhk

(Hypersensitivity reaction (HR)) testleri

Bakteriyel izolatlarin bitkilerde patojen olup
olmadiklarin1  belirlemek amaci ile HR testi
yapilmistir.  Saflagtirilan  bakteri izolatlart NA
besiyerine ¢izilerek inkiibasyona birakilmigtir. 24
sa’lik kiiltiirlerden alinarak sdH,O igerisine aktarilan
bakteriler ~ vorteks  cihazinda  karistirilmustir.
Hazirlanan karigimm konsantrasyonu 10%
hiicre/ml’ye ayarlanmigtir. Elde edilen soliisyondan
steril sirmga ile 2 cc’lik almarak tiitlin  (Nicotina
tabacum L. var. Samsun) yapraklarinin damarlar
arasina enjekte edilmistir. Uygulama yapilan bitkiler
bitki biiyiitme kabinlerinde uygun sartlarda 24-48 sa
streyle  bekletilerek, inokulasyonun yapildig:
bolgelerde olii doku (nekroz) olusup olusmadigi
takip edilmistir. Olii doku olusturan izolatlar HR
pozitif (+), olusturmayanlar ise HR negatif (—) olarak
degerlendirilmistir.  Kontrol olarak ise sdH,O
kullanilmig olup test ayn1 sartlarda 3 kez tekrar edilmistir
(Klement ve Goodman 1967).

Bakteriyel izolatlarin

biyokimyasal testleri

(Saygilt vd., 2006)’e gore bakteriyel izolatlara
morfolojik (hareket, hiicre sekli ve koloni sekli) ve
biyokimyasal (Gram reaksiyon, amilaz, katalaz,
arginine dehydrolase, nitrat iiretimi ve oksidaz
testleri) testler uygulanarak her iki acidan sahip
olduklar1 6zellikler belirlenmistir.

morfolojik ve

Bakteriyel izolatlarin MIS ve BIOLOG ile

tanisi

Saflastirilan  bakteri izolatlarnt yag asidi
profillerine gore Mikrobial Identification
system=MIS (MIDI, Inc., Newark, DE) kullanilarak
tanilanmigtir  (Miller ve Berger, 1985). Ayrica
bakteriler metabolik enzim profillerine gore de
Biolog mikroplate system (Biolog Inc., Hayward,
CA) kullanilarak tanilanmustir (Garland ve Mills,
1991).
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Laboratuar sartlarinda bakterilerin

insektisidal etkilerinin test edilmesi

M. neustria’nin birinci, ikinci, TUglincii ve
dordiinci donem larvalart icin yapilan laboratuar
denemelerinde NA ve Niitrient Broth (NB) besiyeri
kullanilmigtir. NA besi yerinde kiiltiire alinan
potansiyel biyokontrol bakteri izolatlar1 24 sa siireyle
25°C’de inkiibasyona birakilmigtir. Gelisen bakteri
kiiltiirlerinden steril 6ze ile alinarak NB besi yeri
icerisine konulmus ve 24 sa yatay calkalayicida
bekletilmistir. Bu silispansiyonlarin konsantrasyonu
tiirbidimetre cihazi ile 10° hiicre/ml bakteri olarak
ayarlanmigtir.  Hazirlanan  soliisyonlar  steril
puskiirtme sigelerine aktarilmis ve petri kaplar
icerisinde bulunan taze konukc¢u yapraklarina ve
larvalar {izerine sprey edilmistir. Her bir petriye 20
larva konulmus ve denemeler ii¢ tekerriirlii olarak
yapilmistir. Kontrol olarak hem besi yeri hem de
sdH20 kullanilmistir. Tiim petriler desikatorlere
aktarilip, 24 saat araliklarla 7 giin takip edilmis ve
boylece, zamana bagli olarak zararli 6liim orani
saptanmak  suretiyle  patojenlerin  laboratuar
kosullarindaki etkinlikleri belirlenmistir (Aslan vd.,
2005).

Arazi sartlarinda bakterilerin insektisidal

etkilerinin test edilmesi

M. neustria’ya Kkarst yapilan arazi denemelerinde
laboratuar sonuglarina gore en etkili olan 3 bakteriyel
izolat kullanilmigtir. Bakteriler NA besi yerinde
kiiltire almarak 24 sa siireyle 25°C’de tekrar
inkiibasyona birakilmustir. Gelisen bakteri
kiiltiirlerinden steril 6ze ile alinarak NB besi yeri
icerisine konulmus ve 24 sa calkalayici inkiibatorde
bekletilmistir. Bu siispansiyonlarin konsantrasyonu
tiirbidimetre cihazi ile 10° hiicre/ml bakteri olarak
ayarlanip steril pliskiirtme siselerine aktarilmistir.
Arazi denemesi igin Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi bahgesinde ki kusburnu bitkileri ve elma
agaclar1 kullanilmistir. Bu amagla 3 bakteri izolat1 ve
kontrol uygulamasi i¢in deneme 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriir i¢in bir dal kullanilmustir.
Denemede kullanilan zararli larvalar1i  Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampusunda ve deprem
arastirma merkezi bahgesinde bulunan kusburnu
bitkilerinden toplanarak polietilen posetler icerisinde
laboratuara getirilmistir. Her bir tekerriir i¢in 50 larva
sayilarak dallara aktarilmig ve hazirlanan bakteri
soliisyonlar1 bocekler ve dallar tizerine puiskiirtiilerek
uygulamanin yapildigi kisimlar tiil ile sarilmstir.
Dallar her bir bakteri izolatin1 belirten etiketler ile
etiketlenmistir. Kontrol olarak sdH,O kullanilmistir.
Uygulamanimn yapildig1 dallar 24 saat araliklarla 7
giin takip edilmis bdylece, zamana bagli olarak
zararll 6lim orani saptanmis ve patojenlerin arazi
kosullarindaki etkinlikleri belirlenmistir.



Sonuclarin analizi

Laboratuar ve arazi kosullarinda yapilan
caligmalardan elde edilen veriler varyans analizine
(ANOVA) gore degerlendirilmigtir  (P<0.05).
Muamele ortalamalari1 arasindaki istatistiki farklarmn

onem  dereceleri DUNCAN analizine gore
saptanmugtir.
BULGULAR VE TARTISMA

Izolasyonu ve saflastirilmasi yapilan toplam 25
bakteri izolatinin HR, morfolojik ve biyokimyasal
test sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Test edilen
izolatlarm tamaminin HR test sonuglar1 negatif
olarak belirlenmistir. Morfolojik testlerde biitiin
izolatlarin hareketli oldugu ancak hiicre ve koloni
sekli acisindan izolatlar arasinda farkliliklarin oldugu
gozlenmigtir. Biyokimyasal testler sonucunda ise;
tim izolatlarm katalaz pozitif ve arginine
dehydrolase negatif oldugu ancak diger testlerde
izolatlar arasinda farklillk oldugu belirlenmistir.
Toplam 25 bakteri izolat1 igerisinde MIS tam
sonucuna gore 16, BIOLOG tani sonucuna gore ise
18 farkli bakteri tiirii oldugu belirlenmis olup
sonuclar Cizelge 2°de verilmistir. Bu iki tani sistemi
sonuglar1 arasinda baz tiirlerde hatta cins diizeyinde
bile tam bir uyumun olmadig1 goriilmiistiir. MIS ve
BIOLOG sistemleri bazi tiirlerin tanisinda kesin
sonug verirken bazilarmin tanisinda ise kesin sonug
vermedigi ve sonuglarin alternatif yontemlerle
desteklenmesi gerektigi bilinmektedir (Kotan vd.,
2006). Yapilan izolasyonlarin MIS tan1 sonucuna
gore %60’1, BIOLOG tan1 sonucuna gore ise %28’
Bacillus cinsine dahildir. Daha 6nce yapilmis olan bir
¢ok c¢alismada da bu cinse dahil bakterilerin
entomopatojenlerin dnemli bir kismini olusturdugu
tespit edilmistir (Sezen ve Demirbag 1999; Aslan vd.,
2005; Cavados vd., 2005).

Bu ¢alismada laboratuar sartlarinda kullanilan 25
farkli bakteri tiirtinden 3 tanesinin M. neustria’ya
kars1 insektisidal etkiye sahip oldugu diger izolatlarin
ise istatistiksel olarak onemli herhangi bir etkiye
sahip olmadigi tespit edilmis ve sonuglar Cizelge
3’de verilmistir. Etkili bulunan izolatlar Brevibacillus
brevis, Bacillus lentimorbus ve Bacillus pumilus GC
subgroup B olup; etkinlikleri swrasiyla %389,95,
%38,55 ve %20,4’den ibarettir. Ote yandan
bakterilerin zararliya karsi aktiviteleri birinci giinde
baslamis olup her gegen giin artarak devam etmistir.

F.Dadasoglu, F.Sahin

Arazi sartlarinda yapilan denemede elde edilen
sonuglar Grafik 1°de verilmistir. Bu sonuglara gore;
1. glinde 2 bakteriyel izolatin (Brevibacillus brevis ve
Bacillus lentimorbus) geride kalan 6 giin i¢inde ise
bakteriyel izolatlarn hepsinin M. neustria’daki %
Olim oranlarma gore kontrolle karsilastirildiginda
insektisidal aktiviteleri istatistiki olarak 6nemli
bulunmusgtur. Yedinci giiniin sonunda Brevibacillus
brevis, Bacillus pumilis GC subgroup B ve Bacillus
lentimorbus bakterilerinin % 6liim oranlar sirasiyla,
%31,32, %26,66 ve %23,32 olarak bulunmustur.

Daha once yapilan bazi calismalarda M.
neustria’nin biyolojik miicadelesinde Bacillus ve
Brevibacillus cinslerine ait bakteriler kullanilarak
basarili sonuglar elde edilmistir (Aslan vd., 2005;
Kati1 vd., 2009). Bu calismada da zararliya kars1 etkili
olan 3 bakteri izolatindan birisi Brevibacillus cinsine
ait olup diger iki bakteri tiiriiniin (Bacillus pumilis
GC subgroup B ve  Bacillus lentimorbus) M.
neustria’nin biyolojik miicadelesinde kullanildig1 bir
calismaya rastlanilmamistir. Ayrica bu zararliya karst
yapilan biyolojik miicadele calismalar1 genellikle
laboratuar  kosullarinda  gerceklestirilmistir.  Bu
calismada arazi caligmasina yer verilmis olmasi bu
calismay1 diger bir¢ok benzer calismadan 6nemli ve
farkli kilmaktadir.

Bakteriyel izolatlarin laboratuar kosullarinda
etkinlikleri daha yiiksek olmustur. Gerek laboratuar
gerekse arazi sartlarinda yapilan denemeler dikkate
alindiginda biyopestisit olarak kullanilan
organizmalarm laboratuar kosullarinda  yiiksek
oranda basar1 géstermesine ragmen arazi kosullarinda
ayni1 etkiyi gosteremedikleri zaten bilinmektedir
(Sabbour ve Abbass.,, 2007). Bunun sebebinin
laboratuar kosullarinda bakteriler igin sicaklik ve
nem gibi o6nemli ¢evre faktorleri optimum iken
arazide farkli ¢evre sartlarini biyokontrol ajanlarinin
etkinligini azalttig1 diigiiniilmektedir.

Sonug¢ olarak, hem laboratuar hem de arazi
sartlarinda farkli oranlarda insektisidal etkiye sahip
olan ii¢ bakteri izolatinin daha sonra yapilacak
toksikoloji c¢aligmalar1 ile insan ve c¢evre sagligi
acisindan  risk  olusturmadiginin  belirlenmesi
durumunda M. neustria’nin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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F.Dadasoglu, F.Sahin

Cizelge 2. Bakterilerin MIS ve BIOLOG tan1 sonuglar1

izolat no MIS tam sonuclari MBI % Biolog tam1 sonuclar: BBI %
RK-343 Acinetobacter baumannii 68 Acinetobacter calcoaaceticus 59
RK-337 Acinetobacter calcoaceticus 48 Acinetobacter calcoaceticus 70
RK-338 Acinetobacter johnsonii 53 Acinetobacter genospecies 11 59
RK-344 Acinetobacter radioresistens 73 Acinetobacter genospecies 11 35
IK-34 Bacillus cereus GC subgroup A 57 Aeromonas hydrophila 61
OE-7 Bacillus cereus GC subgroup A 37 Bacillus cereus 94
IK-80 Bacillus cereus GC subgroup A 79 Bacillus mycoides 85
RK-340 Bacillus lentimorbus 50 Bacillus mycoides 82
IK-47 Bacillus megaterium GC subgroup A 83 Bacillus mycoides 42
RK-334 Bacillus megaterium GC subgroup A 56 Bacillus subtilis 33
OE-2 Bacillus megaterium GC subgroup B 43 Bacillus subtilis 66
IK-15 Bacillus pumilis GC subgroup B 59 Bacillus subtilis 28
FD3 Bacillus pumilus GC subgroup B 64 Brevundimonas vesicularis 82
IK-39 Bacillus pumilus GC subgroup B 61 Burcholderia caryophylii 32
OE-1 Bacillus sphaericus GC subgroup II1 45 Carnobacterium alterfunditum 30
RK-339 Bacillus subtilis 76 Deinococcus proteolyticus 80
IK-86 Bacillus subtilis 52 Haemophilus segnis 64
C4 Bacillus thuringiensis israelensis 76 Microbacterium testaceum 79
N1 Bacillus thuringiensis kenyae 70 Micrococcus luteus 79
FD1 Brevibacillus brevis 23 Pediococcus pentosaceus 59
RK-335 Enterobacter intermedius 24 Pseudomonas marginalis 23
IK-38 Pseudomonas chlororaphis 90 Pseudomonas spinosa 51
IK-37 Pseudomonas chlororaphis 89 Pseudomonas spinosa 29
IK-12 Pseudomonas putida biotype B 76 Rhodococcus rhodochrous 24
RK-336 Serratia fonticola 31 Serratia fonticola 35

MBI: MIS benzerlik indeksi, BBI: BIOLOG benzerlik indeksi
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Bakterilerin Yiiziik Kelebegi Malacosoma neustria L. (Lepidoptera:Lasiocampidae)’nin Biyolojik Miicadelesinde Kullanimi

TESEKKUR: Yapilmis olan bu ¢aligmanin her
asamasinda bilgi ve yardimlarmi esirgemeyen degerli
hocam Dog. Dr. Recep KOTAN’a tesekkiirii bir borg
bilirim.

KAYNAKLAR

Aslan, 1., S. Coruh, H. Ozbek, M. Yaman ve F. Sahin, (2005).
Brevibacillus agri,a  pathogenic bacterium of Malacosoma
neustria (Lepidoptera: Lasiocampidae) Fresenius
Environmental Bulletin 14: 98-100.

Beisner, B.E. and J.H. Mayer, (1999). Population density and
transmission of virus in experimental populations of the
western tent caterpillar (Lep, Lasiocampidae). Enviromental
Entomology., 23: 1107-1113.

Cavados, C.F.G. R.N.Fonseca, J.Q. Chaves, CJ.P. Araujo-
Coutinho and L. Rabinovitch, (2005). A new black fly isolate
of Bacillus thuringiensis auotoagglutionating strain highly
toxic to Simulium pertinax (Kollar) (Diptera, Simuliidae)
larvae. Mem. Inst. Oswaldocruz, Riodejanerio, Vol. 100: 795-
797.

Canakgioglu, H. ve T. Mol, (1998). Orman entomolojisi. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, No: 3623. 451 s.

Coruh, S. ve H. Ozbek, (2002). Erzurum yéresinde Malacosoma
neustria (L.) (Lepidoptera: Lasiocampidae)’nin biyolojisi,
konukgular1 ve zarari {izerine bir arastirma. Atatiirk Univ.
Ziraat Fak. Derg., 33: 283-287.

Garland, J. L. and A. L. Mills, (1991). Classification and
characterization of heterotrophic microbial communities on
the basis of patterns of community-level-sole-carbon-source
utilization. Appl. Environ. Microbiol. 57: 2351-2359.

Jankevica, L. and Zarins, 1. 1997. Biological control of
Malacosoma neustria L population with Latvian isolate of
nuclear polyhedrosis virus. Microbial Insecticides: Novelty Or
Necessity, 68: 285-288.

104

Kati, H., Ince, IA., Sezen, K., Isci, S. ve Demirbag, Z. 2009.
Characterization of two Bacillus thuringiensis ssp. morrisoni
strains isolated from Thaumetopoea pityocampa (Lep.,
Thaumetopoeidae). Biocontrol Science And Technology, 19:
475-484.

Klement, Z. and R.N. Goodman 1967. Hypersensitive reaction to
infection by bacterial plant pathogens. Annual Review Of
Phytopathology, 5: 17- &

Kotan, R., Sahin, F. ve Ala, A., 2006. Identification and
pathogenicity of bacteria isolated from pome fruit trees in the
Eastern Anatolia region of Turkey. Journal of Plant Diseases
and Protection. s, 8-13.

Lelliot, R.A. and D.E. Stead, (1987). Methods for the diagnosis of
bacterial diseases of plants. Black Well Scientific. Puplication,
157, Oxford.

Miller, I. and T. Berger, (1985). Bacteria Identification by Gas
Chromatography of Whole Cell fatty acids. Hewlett Packard
Gas Chromatography Application Note, Hewlett Packard Co.,
Alto, CA. 228-238.

Ozbek. H., Giiglii, S., Hayat, R. ve Yildirim, E. (1995). Meyve,
bag ve bazi siis bitkileri zararlilari. Atatirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, No:323. 357 s.

Sabbour, M.M. and Abbass, M.H. 2007. Efficacy of some
microbial control agents against onion insect pests in Egypt.
Egyptian Journal of Biological Pest Control. 17(1-2), 35-40.

Saygili, H., Sahin, F. ve Aysan, Y. 2006. Fitobakteriyoloji. Ege
Univ. Yayinlar1 No:9944-5882-0-2, izmir.

Sezen, K. ve Z. Demirbag, (1999). Isolation and insecticidal
activity of some bacteria from the hazelnut beetle (Balaninus
nucum L.). Appl. Entomol. Zool. 34: 85-89.

Yaman, M, O. Ertiirk ve Z. Demirbag, (2002). Studies of bacteria
as microbial control agents of the lackey moth, Malacosoma
neustria (Lepidoptera: Lasiocampidae) in Turkey. Polish
Academy of Sciences: Biological Sciences, 50: 207-211.

Yaman, M, Z. Demirbag, R. Nalgacioglu ve O. Beldiiz, (2003). A
nuclear polyhedrosis virus of the lackey moth, Malacosoma
neustria (Lepidoptera: Lasiocampidae) in Turkey. IOBC/wprs
Bulletin, 26: 233-236.



	İzolat  no
	MIS tanı sonuçları
	Biolog tanı sonuçları
	BBI %

