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Ozet - Her tiirli ekonomik faaliyetin temel girdisi olan
elektrik enerjisinin kullanim alaninin artmasi, en kiigiik
yerlesim birimine kadar uzanan elektrik sebekesinin tiiketiciye
sagladigr kullanim kolayligi, elektrik enerjisi tiiketiminin
toplam enerji tiiketimi igindeki payni1 da siirekli olarak
artirmaktadir[1].

2003-2011 yillarina ait kaza verileri incelendiginde, bu
donemde EUAS (Tiirkiye Elektrik Uretim A.S.)’a ait Termik
ve Hidrolik Santrallerde 869, TEIAS(Tiirkiye Elektrik fletim
A.S.)’da 171, TEDAS (Tirkiye Elektrik Dagiim A.S.)’da
1438 is kazasinin meydana geldigi, ve bu kazalarin 6nemli bir
kismmnin sonuglar itibariyle biiyiilk kazalar oldugu goriiliir.
Son dokuz yi1lda EUAS’da vuku bulan 869 kazanm %69,9’u,
TEIAS’da vuku bulan 171 kazamn %52,1°i ve TEDAS’da
vuku bulan 1438 is kazasinin %32,1°1 ya 6liimle ya da agir
yaralanmalarla sonuglanmustir[2,3,4]. Bu deger Tiirkiye geneli
icin % 4 civarindadir[5]. Ayrica elektrik sektdriindeki dliimlii
kaza siklig1 Tirkiye ortalamasinin ¢ok tizerindedir. Bu durum,
elektrik sektoriinde Is Giivenligi calismalarmin ne denli
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Gerek kaza sayisina
diisen Olim oraninin yiiksek olmasi, gerekse bu kazalarin
dolayli maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi, elektrik kazalarmin
ozellikle incelenmesi geregini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada 2003-2011 yillar1 arasinda EUAS, TEIAS ve
TEDAS’da meydana gelen kazalar, kaza raporlarindan
hareketle, analiz edilmistir. Ozel sektére ait diger elektrik
iretim ve dagitim tesislerinde meydana gelen kazalar bu
calismanin  kapsami dahilinde degildir. Ayrica, SGK
verilerinden hareketle, Tiirkiye genelinde meydana gelen
kazalar ile elektrik tretim, iletim ve dagitim sistemlerinde
meydana gelen kazalar, uluslararasi kaza istatistik¢ilerin de
kullandig, ¢esitli parametreler agisindan kiyaslanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Is Kazalar, Is Giivenligi, Elektrik
Uretim, Iletim ve Dagitim Sistemleri.

Abstract - Broad consumption spectrum of electricity, which
is an essential ingredient in any economic activity and the ease
of transmission and distribution network to consumers
extending to the smallest settlement unit are continuously
increasing the share of total electrical energy consumption in
total energy production[1].

Based on the analysis of the accident data between 2003
and 2011, it is clearly seen that there are 869 accidents in
EUAS (Electricity Generation Company), 171 in TEIAS
(Turkish Electricity Transmission Company) and 1438 in
TEDAS (Turkey Electricity Distribution Company) and it is
also noticed that most of these accidents are major accidents
according to their results. In the reference time, %69.9 of the
869 accidents that took place in EUAS, %52.1 of the 171
accidents that took place in TEIAS and %32.1 of the 1438
accidents that took place in TEDAS, resulted in death or
serious injury[2,3,4]. Death or serious injury in accidents in all
sectors combined is about 4% of accidents in Turkey[5].
Additionally fatal accident incidence rates in electricity sector
is well above the Turkey’s average. Both the death rate per
accidents are high and the high indirect cost of these
accidents, requires through investigation of accidents in
Electricity sector in Turkey and right implementation of
occupational safety rules.

In this study, the accidents occurred in EUAS, TEIAS, and
TEDAS between 2003 and 2011 are analysed according to the
accident reports. The accidents happened in private sector is
not included to this study. Besides, according to data from the
SGK (Social Security Institution) the accidents happened in
Turkey and the accidents happened in the area of generation,
transmission and distribution of electricity systems are
compared with various parameters that are used by
international accident statisticians.

Keywords: Occupational Accident, Job Safety, Electricity
Generation, Transmission, Distribution Systems.

I.  Giris VE AMAC

hmal, tedbirsizlik, dikkatsizlik veya kontrolden ¢ikan bir

sebeple meydana gelen ve sonucu arzu edilmeyen olaylara

kaza denir. Is kazasi ise, emniyetsiz hareket ve sartlardan
dogan, calisanlarin can giivenligini tehlikeye sokan, ¢ogu
zaman yaralanmalara, makine ve teghizatin zarara ugramasina
veya iretimin bir siire durmasina yol acan olay olarak
tanimlanmaktadir [6].

Is kazalarimin neden olduklar1 kayiplari en aza indirmek
amaciyla, bilimsel arastirmalara dayali giivenlik onlemlerinin
saptanmasi ve uygulanmasi dogrultusundaki ¢alismalara ise is
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giivenligi denir. Is giivenligi, calisanlarmn, isletmenin ve
iiretimin her tiirlii tehlike ve zararlardan korunmasini amaglar.
Insan hayatinin 6ncelik tasimasi nedeniyle, isletme ve {iretim
giivenligi konularinmn ikinci planda kaldigi ve uluslararasi
alanda is giivenligi kavramiyla genel olarak calisanlarin
giivenliginin ifade edildigi goriilmektedir[6,7].

Gerek Diinyada gerekse Tiirkiye’de is kazalar1 ¢ok ciddi bir
problem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Is kazalar1 binlerce
insanin yasamini yitirmesine, sakat kalmasma ve ciddi
ekonomik kayiplarm ortaya ¢ikmasma yol agmaktadir. Is
kazalari, biitiin iilkelerin ortak sorunu olmakla birlikte, gerekli
onlemlerin alinmasiyla beraber ciddi oranlarda azaltilabilir.
Bu onlemlerin alinmasinda yetersiz kalan iilkeler kazalardan
daha fazla etkilenmektedir[8,9,10,11,12].

Is kazalarinin en o6nemli sonucu, calisanlarin Slmesi,
yaralanmasi veya sakat kalmasidir. Bunun yaninda ¢ok ciddi
maddi kayiplar da is kazalarinin diger dnemli bir sonucudur.
Tiirkiye’de is sagligt ve is giivenligi hususunda ¢ok ciddi
ilerlemeler kat edilmesine ragmen, bu konuyla ilgili olarak
yapilmasi gereken daha ¢ok seyin oldugu da yadsinamaz bir
gercektir. Son yillarda ¢alisan kisi sayisina diisen kaza sayilari
azalmaktadir. Ancak, son yedi yilin kaza istatistikleri
incelendiginde hala tilkemizde yilda ortalama 73937 is kazasi
olmakta ve bu kazalarda 1152 g¢alisanin hayatin1 kaybettigi
goriilmektedir. Ayrica bu kazalarin iilkemize getirdigi maddi
kaybin da 40 milyar TL/yi1l civarinda oldugu tahmin
edilmektedir[6,10].

Giinlik yasam igin elektrik vazgecilmez bir enerji tiiridiir.
Hemen hemen her tiirli cihazin kullanimi ig¢in mutlaka
elektrik enerjisi gereklidir. Diinyadaki kalkinmislik diizeyi ve
teknolojik gelisim, elektrikle ¢alisan aygitlar ve tiiketilen
elektrik enerjisi ile dogru orantili olarak kabul edilir. Elektrik
enerjisi insanlik i¢in ne kadar vazgegilemez ise de gerekli
emniyet tedbirleri alinmadigi siirece sonu Oliimlere varan
kazalara sebep olmaktadir. Bu kadar tehlikeli olmasina
ragmen onsuz bir yasam da diisiiniilemez. Teknolojilerin bag
dondiiriicti bir sekilde devam ettigi giinlimiizde elektrik
enerjisinin 6nemi de kullanim alanlar1 da her gegen giin
giderek artmaktadir. Dolayisiyla elektrik kazalarinin sayisinda
da buna paralel artiglar olmaktadir [11,12,13,14,15].

Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de is kazalarinin
yogunlagtigi, kaza riski acisindan hassas olunmasi gereken
sektorler vardir. Gerek oliimlii kaza sikliginm yiiksek olmasi,
gerekse yiliksek dolayli maliyetler, elektrik sektoriinii is
kazalar1 agismmdan Onemli kilmaktadir[16,17,18]. Elektrik
sektoriindeki kazalarm analizi, bu sektoriin i giivenligi
acisindan kendine 6zgii kirillganliklarinin agiga ¢ikarilmasi
icin faydali olacaktir. Bu nedenle, bu c¢alismada 2003-2011
yillar1 arasinda EUAS, TEIAS ve TEDAS’da meydana gelen
kazalara ait kaza raporlarindan hareketle; toplam 2478 is
kazasi analiz edilmistir. Ayrica, Tiirkiye genelinde meydana
gelen kazalar ile EUAS, TEIAS ve TEDAS kazalar,
uluslararas1 kaza istatistik¢ilerinin de kullandig1, cesitli
parametreler agisindan kiyaslanmigtir.

II. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiSIi SISTEMININ Y APISI

1970°1i yillardan itibaren, Tirkiye’de elektrik {iretimi,
iletimi ve dagitimi Tirkiye Elektrik Kurumu’nca (TEK) tek
elden ydnetilirken, 1994 yilinda TEK’in yapisinda degisiklige
gidilerek Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim A.S. (TEAS) ve
Tirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) olmak iizere iki
farkli  iktisadi  devlet  tesekkiili  olarak  yeniden
yapilandirlmistir. 2001°de ise TEAS; Elektrik Uretim AS
(EUAS), Tiirkiye Elektrik Iletim AS (TEIAS) ve Tiirkiye
Elektrik Ticaret ve Taahhiit AS (TETAS) unvanlarinda,
anonim sirket statiisiinde, li¢ ayr1 devlet tesekkiilii seklinde
teskilatlandirilmistir[1].

A. Elektrik Enerjisinin Uretimi veEUAS

Dogadaki bir enerji kaynagindan yararlanarak elektrik
enerjisini iireten ve gilinliik kullanimimiza sunan tesislere
elektrik santrali denir. Elektrik iiretiminde temel ilke mekanik
enerjinin elektrik enerjisine doniistiirilmesidir. Elektrik
enerjisinin tretilmesi i¢in kullanilan enerji veya yakit tiiriine
gore santraller degisik isimler almaktadir. Bunlar;
hidroelektrik, termik, niikleer, dogalgaz g¢evrim, jeotermal,
riizgar, gel-git ve glines enerjisi santralleridir. Tirkiye’de
elektrik iretiminin ¢ok biiyiik kismini (yaklagik 9%78)
hidroelektrik ve termik santraller saglamaktadir[13]. Elektrik
santral tipinin se¢imi, enerjinin birim maliyetini belirleyen ilk
yatirima, isletme ve bakim masraflarina baghidir. Termik
santralin kurulus masraflari, ayni giigteki hidroelektrik
santrale oranla iki veya li¢ kat daha diigiiktiir. Buna karsilik,
hidroelektrik santralin isletme masrafi ¢ok azdir. Termik
santralde, daima pahali yakit kullanildi§indan isletme masrafi
¢ok yiiksektir. Hidroelektrik santralde amortismanin yiiksek
olmasina ragmen, birim maliyet termik santrale oranla daha
diigiiktiir.

Kamuya ait santrallerin igletilmesi ve elektrik {iretiminden
sorumlu kurulusu EUAS, 2010 yilsonu itibariyle 24.203 MW
olan kurulu giicii ile Tiirkiye Kurulu giiciiniin % 49’unu ve
Tiirkiye elektrik enerjisi {iretiminin % 45,2’sini karsilamustir.
EUAS ayrica, termik ve hidrolik santrallerde verimi
yikseltmek  ve  iretim  kapasitesini artirmak icin
rehabilitasyonlar yapmaktadir[13].

EUAS’in miilkiyetinde 2010 yilsonu itibariyla, 19 adet
termik, 106 adet hidrolik santral bulunmaktadir. Kurulu gii¢
12.525 MW’1 termik, 11.678 MW’1 hidrolik santral olmak
lizere toplam 24.203 MW’ dir. EUAS’m elektrik iiretimi,
termik santrallerde 54 GWh, hidrolik santrallerde 42 GWh
olmak tizere toplam 96 GWh olup; bu iretim miktar1 ile
EUAS, iilkemizin toplam elektrik iiretiminin yaklasik %
45,2°sini  karstlamistir. 2010 yilsonu itibariyle {iretimin
kaynaklara gore dagilhimi komiir % 34,7, dogal gaz % 22,0,
hidrolik % 43,2, stv1 yakit % 0,1 olarak gergeklesmistir[13].

B. Elektrik Enerjisinin Iletimi ve TEIAS

Elektrik iiretmek amaciyla kurulan santrallerin ¢ogu tiiketim
bolgelerinden uzaktadir. Elektrik depolanamayan bir enerji
oldugundan, firetildigi yerden tiikketim bdlgelerine hemen
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iletilmesi gerekir. Santrallerde iiretilen elektrigin tiiketicilere
ulagtirilmas1 amaciyla kullanilan biitiin elektrik tesislerine
elektrik sebekesi adi wverilir. Elektrik enerjisinin tiikketim
bolgelerine iletilmesini saglayan sebekeler iletim sebekesi, bu
bolgelerde dagitimmi saglayan sebekeler de dagitim sebekesi
olarak isimlendirilir[14,16]. Basit bir enerji iletim ve dagitim
sisteminin blok semas1 Sekil-1’de goriilmektedir. Santrallerde
tiretilen elektrik enerjisinin gerilimi giic transformatorleri

yardimiyla yiikseltildikten sonra iletim sebekesiyle is ve
yerlesim merkezlerinin veya sanayi bolgelerinin yakinindaki
dagiim merkezlerine ulastirilir. Iletim sebekesi; direkler,
iletkenler, trafo merkezleri ve benzeri tinitelerden olusur
[14,16]. Genellikle birbirinden ¢ok uzakta bulunan elektrik
santralleriyle tiiketim merkezleri arasindaki baglanti, iletim
sebekelerinin kullanildig1 enterkonnekte sistemle baglanir[16].

ELEKTRIK YUKSELTIC INDIRICI 5 SON
URETEN ITRAFO TRAFO KULLANICI
SANTRAL MERKEZI MERKEZI
ELEKTRIK ELEKTRIK
[LETIM DAGITIM
SISTEMI SISTEMI

Sekil 1. Basit Bir Enerji {letim ve Dagitim Sisteminin Blok Semasi

Genel olarak, elektrik {iretim tesisleriyle, transformator

istasyonlar1 arasindaki hatlar yiiksek gerilim; biiyiik
transformatér  istasyonlart ile  kiigiik  transformator
istasyonlar1  arasindaki hatlar orta gerilim, kiigiik

transformator istasyonlar: ile son tiiketici arasindaki hatlar
algak gerilim olarak adlandirilir. Tiirkiye'deki enerji nakil
hatlari TEIAS tarafindan tesis edilip calistirilmaktadir.
TEIAS iletim sebekesi; 48.971 km uzunlugunda enerji
iletim hatt1, 606 iletim merkezi ve 98.852 MVA trafo giicii,
komgsu iilkelerle toplam 10 adet enterkonneksiyon hattindan
olusmaktadir[14].

C. Elektrik Enerjisinin Dagitimi ve TEDAS

Elektrik dagitimi TEDAS ve o0zel sirketler tarafindan
yapilmakta olup, 36 kV altindaki gerilimlerin tiiketiciye
kadar ulagmasii saglarlar. Dagitim merkezlerine ulasan
yiiksek gerilimli elektrik enerjisi burada orta gerilim
degerlerine diisiiriilerek fabrikalara, tramvay gibi kent igi
ulagim sistemlerine, kent i¢i dagitim sebekesine verilir.
Evimizin veya i§ yerimizin yakinina kadar gelen elektrik
enerjisinin gerilimi hala yiiksektir. Bu nedenle elektrik
enerjisinin gerilimi direklere monte edilen veya ozel
kabinler icerisine yerlestirilen kiiciik trafolar yardimryla 220
V’a digiiriiliir. Bu trafolara baglanti yapilarak evlere ve is
yerlerine ulastirilan elektrik enerjisi aboneler tarafindan
isitict cihazlar, lambalar, elektrik motorlar1 vb. kullanilarak
1s;, 1sik, mekanik gibi enerjilere  donistiiriilerek
tiiketilir[15,16].

1. Is GUVENLIGI ACISINDAN GERIiLiM KADEMELERI

Elektrik iiretim, iletim ve dagitim tesislerinde yer alan
elektrik gerilimi, belirli degerler arasinda gruplandirilmustir.

Bu gruplandirmalara goére diizenlemeler yapilmakta, tesis
elemanlar1 tretilmekte, is giivenligi Onemleri de bu
kademelere gore farkl olabilmektedir. TEIAS Is Giivenligi
Yonetmeliginin 3. Maddesine gore gerilimler 3 kademeye
ayrilmistir[17,18]. Bu kademeler:

Alcak Gerilim (AG) :  0— 1000 Volt arasi,

Orta Gerilim (OG) : 1000 - 36000 Volt arast,

Yiiksek Gerilim (YG): 36000 — 170000 Volt arast,
Tehlikeli Gerilim: 50 Voltun iistii olarak kabul edilmektedir.

IV. METODOLOJI

Bu caligmanin ilk kisminda, 2003-2011 yillar1 arasinda
EUAS’da meydana gelen 813, TEIAS’da meydana gelen
171 ve TEDAS’da meydana gelen 1438 kaza, kaza
raporlarindan faydalanilarak analiz edilmistir. Ozel sektdrce
isletilmekte olan elektrik iiretim ve dagitim tesislerinde
meydana gelen kazalar bu calismanin kapsamima dahil
degildir. TEDAS a ait dagitim bolgelerinin tamamina yakini
ozellestirildigi i¢in 2011 yili TEDAS kaza verileri ¢alisma
kapsamina alinmamistir. Caligmanin ikinci kisminda ise,
Tiirkiye genelinde meydana gelen kazalar ile EUAS, TEIAS
ve TEDAS Xkazalari, uluslararasi kaza istatistik¢ilerin de
kullandigi, genel kaza sikligi, 6liimli kaza sikligi ve kaza
agirlik hizi1 dlgiitleri kullanilarak kiyaslanmistir.

V. EUAS, TEIAS VE TEDAS’DA MEYDANA GELEN s
KAZALARININ ANALIZi

EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarinin yillara gore
sonuglart itibariyle dagilimi sirasiyla Tablo 1, Tablo 2 ve
Tablo 3’te verilmistir[2,3,4].
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Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 incelendiginde, EUAS,
TEIAS ve TEDAS’da meydana gelen kazalarin énemli bir
kisminin sonuglar itibariyle biiyiik kazalar oldugu goriiliir.
Son dokuz yilda EUAS’da vuku bulan 869 kazanmn
%69,9’u, TEIAS’da 171 kazanm %52,1’i ve TEDAS’da
1438 kazanin %32,1’i ya 6limle ya da agir yaralanmalarla
sonuglanmistir. Bu deger son dokuz yilda Tiirkiye geneli
icin % 4 civarmdadir [5,19,20,21,22,23]. Bu durum,
Elektrik sektoriinde Is Giivenligi caligmalarinin ne denli
6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

33

EUAS, TEIAS ve TEDAS icin elde edilen verilere gore,
yillara gore caligan sigortalt sayilari, is glivenligi egitimi
almis personel sayilari, is kazasi sayilari, 6liimlii is kazasi
sayilar1, yillik caligma saatleri, is goremezlik giin sayilar1 ve
kazalarin maliyetleri sirasiyla Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo
6’da verilmistir[2,3,4].

TABLOI
EUAS iS KAZALARININ YILLARA GORE SONUCLARI ITIBARIYLE DAGILIMI
Kaza Sayisi
Is Kazas1 Sonucu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Olim 2 3 2 0 1 0 4 0 2 14 1,6
Agir Yaralanmali 83 89 47 59 78 80 54 81 36 607 69,9
Hafif Yaralanmali 39 32 21 27 30 19 17 18 17 220 25,3
Yaralanmasiz 3 6 3 3 5 2 1 4 1 28 3,2
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO II
EUAS iS KAZALARININ YILLARA GORE SONUCLARI ITIBARIYLE DAGILIMI
Kaza Sayis1
is Kazas1 Sonucu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Oliim 2 3 2 2 1 3 1 1 1 16 9,4
Agir Yaralanmali 8 8 7 7 4 13 11 12 3 73 42,7
Hafif Yaralanmali 3 7 9 7 13 3 9 5 8 64 37,4
Yaralanmasiz 1 3 1 5 - - 2 4 2 18 10,5
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100
TABLO III
TEDAS I$ KAZALARININ YILLARA GORE SONUCLARI ITIBARIYLE DAGILIMI
Kaza Sayist
is Kazas1 Sonucu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %
Oliim 23 13 11 15 18 10 10 5 105 7,3
Agir Yaralanmali 54 69 62 55 48 38 22 9 357 24,8
Hafif Yaralanmali 137 128 126 141 128 108 69 78 915 63,6
Yaralanmasiz 6 7 9 6 8 14 5 6 61 43
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
TABLO IV
EUAS I$ KAZALARININ YILLARA GORE GENEL GORUNUMU
Villar Isci Egitilen Eleman Is Kazas1 Oliimlii Ts Yillik Calisma Is Gormezlik Kaza Maliyeti
Sayisi Sayist (ISG) Sayisi Kazas1 Sayisi Saatleri Giin Sayis1 %)
2003 11.904 1358 127 2 28.569.600 16.295 3054344
2004 11.968 2516 130 3 28.723.200 23.627 6047241
2005 11.834 1950 73 2 28.401.600 15.740 3585045
2006 12.932 1866 89 0 31.036.800 1.166 336365
2007 13.240 1862 114 1 31.776.000 8.126 2923916
2008 12.586 1550 101 0 30.206.400 581 279438
2009 12.242 760 76 4 29.380.800 30.424 10148829
2010 11.612 2336 103 0 27.868.800 980 397056
2011 8827 1970 56 2 21.184.800 15.566 5715893
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TABLOV
TEIAS I$ KAZALARININ YILLARA GORE GENEL GORUNUMU

Vallar Isci Egitilen Eleman Is Kazast Oliimlii Ts Yillik Caligma Is Gormezlik Kaza Maliyeti

Sayist Sayis1 (ISG) Sayist Kazas1 Sayisi Saatleri Giin Sayis1 (%)
2003 9094 527 14 2 21.825.600 15283 2841217
2004 8745 590 21 3 20.988.000 22947 4649573
2005 8604 546 19 2 20.988.000 15550 2952534
2006 8500 596 21 2 17.136.000 15253 2810013
2007 8408 611 18 1 16.950.528 7854 1590505
2008 8074 520 19 3 19.377.600 30375 6198527
2009 8142 605 23 1 19.540.800 7978 1911800
2010 7940 544 22 1 19.540.800 8068 2489497
2011 8042 550 14 1 19.300.800 7696 2193277

TABLO VI
TEDAS I$ KAZALARININ YILLARA GORE GENEL GORUNUMU

Villar Isci Egitilen Eleman Is Kazas1 Oliimlii Ts Yillik Caligma  Is Goremezlik ~ Kaza Maliyeti

Sayis1 Sayist (ISG) Sayis1 Kazas1 Sayisi Saatleri Giin Sayisi (Milyon $)
2003 19.351 2421 220 23 46.442.400 179.162 442
2004 22.146 2546 217 13 53.150.400 104.702 28,2
2005 21.608 2340 208 11 51.859.200 89.322 26,3
2006 20.606 2132 217 15 49.454.400 119.205 36,9
2007 20.233 1945 202 18 48.559.200 141.014 53,8
2008 18.715 1766 170 10 44.916.000 78.637 34,8
2009 13.661 1312 106 10 32.786.000 77.638 30,8
2010 9.479 918 98 5 22.749.600 38.400 16,3

EUAS, TEIAS ve TEDAS icin elde edilen verilere gbre,
yillara gore calisan sigortali sayilari, is giivenligi egitimi
almis personel sayilari, is kazasi sayilari, 6limlii is kazasi
sayilari, yillik ¢alisma saatleri, is géremezlik giin sayilar1 ve
kazalarin maliyetleri sirasiyla Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo
6’da verilmistir[2,3.,4].

Bu tablolardan da anlasilacag: iizere, EUAS’da her yil
caligan personelin yaklasik % 15’i, TEIAS’da % 7’si,
TEDAS’da ise % 11’i, Is Saghg ve Giivenligi (ISG)
konusunda egitilmektedir. Son yillarda EUAS’da meydana
gelen is kazas1 sayilarinda, is géremezIlik giin sayilarinda ve
kaza maliyetlerinde, tedrici bir azalma olmustur. Is
goremezlik giin sayist hesaplanirken, her bir 6liim vakasi
icin 7500 is giiniiniin kaybedildigi varsayilmaktadir. Bu
nedenle, 2009 yilinda 4 6liimli kaza meydana geldigi igin,
is goremezlik giin sayilari ve kaza maliyetleri yiiksek
cikmistir. TEIAS’da meydana gelen is kazas1 sayilarinda
belirgin bir degisiklik goriinmezken, is goremezlik giin
sayilarinda ve kaza maliyetlerinde, tedrici bir azalma
olmustur. ISG ¢alismalarmin  etkinliginin  artirilmast
sonucunda TEDAS’da meydana gelen is kazasi sayilarinda,
is goremezlik giin sayillarinda ve dogrudan kaza
maliyetlerinde Onemli bir azalma olmustur. Ancak, isci
sayisinda ve yillik ¢alisma saatlerinde ¢ok ciddi azalmalar
oldugu i¢in; kaza istatistikleri sadece bu verilere bakilarak
kiyaslanamaz. Bunun igin, genel kaza sikligi, 6limlii kaza
sikligi, kaza agirlik hizi gibi degisik kiyaslama olgiitlerine
bakmak daha saglikli olacaktir.

EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarinin kazazedelerin
6grenim durumlarina gére dagilinu sirastyla Tablo 7, Tablo
8 ve Tablo 9 ’de verilmistir[2,3,4].

EUAS, TEIAS ve TEDAS’da yiiriitiilen faaliyetlerin
biiyiik bir oranda elektrik ve mekanik olmak iizere teknik
isler olmasina ragmen, EUAS’da kazalarin %38,2’ine,
TEIAS’da kazalarin % 41,3’tine ve TEDAS da kazalarm %
57,8’ine higbir teknik egitim almayan [lkégretim ve Lise
mezunu c¢alisanlarin maruz kalmast dikkat cekicidir. Bu
durum ergonominin temel prensiplerinden olan ise uygun
eleman secimi noktasinda bir zafiyeti isaret etmektedir.

EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarinin kazazedelerin
ISG egitimi alip-almama durumlarina gore dagilimi sirastyla
Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12 ’de verilmistir[2,3,4].

EUAS’da her yil ¢alisan personelin yaklasik % 157,
TEIAS’da % 7’si ve TEDAS’da ise % 11°i diizenli olarak
ISG konusunda egitilmektedir. Bununla beraber, kazaya
maruz kalan cahisanlarm EUAS’da yaklasik % 85’inin,
TEIAS’da % 69’unun, TEDAS’da ise % 89’unun daha
onceden ISG egitimi almis olmalar diisiindiiriicii bir
sonugtur. Bu durum, hem bu sirketlerde hem de iilkemizde
verilen ISG egitiminin niteligi {izerinde tekrar diisiiniilmesi
ihtiyacint ortaya koymaktadir. Bilindigi tizere iilkemizde
lisans diizeyinde ISG egitimi verilmemektedir. 1SG
uzmanlari; ¢esitli  konularda egitim gOrmiis lisans
mezunlarina toplam 120 saatlik bir egitim verilmek suretiyle
yetistirilmektedirler. Elektrikle veya mekanikle hi¢ alakasi
olmayan insanlar bu kurs sonucunda Elektrik sektdriinde
ISG uzmani olabilmekte, onlarn verdigi egitimlerde
yukarida goriilen tabloyu dogurmaktadir.

EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarmmn kazazedelerin
yas durumlarina gére dagilimlar sirasiyla Tablo 13, Tablo
14 ve Tablo 15°de; hizmet siirelerine gore dagilimlart ise
strastyla Tablo 16, Tablo 17 ve Tablo 18’de verilmistir[2,3].
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TABLO VII
EUAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN OGRENIM DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi

Ogrenim Durumu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
ilkogretim 43 41 21 20 24 17 24 27 8 225 259
Lise 8 14 5 4 11 18 11 22 14 107 12,3
Endiistri Meslek Lisesi 75 75 46 64 79 65 39 53 33 529 60,9
Yiiksekokul 1 0 1 1 0 1 2 1 1 8 0,9

Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO VIII
TEiAS IS KAZALARININ KAZAZEDELERIN OGRENIM DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi

Ogrenim Durumu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
ik gretim 6 10 6 8 9 4 4 5 1 53 26,4
Lise 3 8 3 6 3 2 3 2 30 14,9
Endiistri Meslek Lisesi 4 12 10 10 13 16 17 14 15 111 55,2
Yiiksekokul 1 - 1 --- - 1 1 2 1 7 3,5

Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100
TABLO IX

TEDAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN OGRENIM DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi

Ogrenim Durumu 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam
[lkogretim 118 111 102 101 78 60 31 17 618 43
Lise 18 28 15 23 43 26 31 29 213 14,8
Endiistri Meslek Lisesi 79 75 88 86 73 72 37 46 556 38,7
Yiiksekokul 5 3 3 7 9 12 7 6 51 35

Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
TABLO X

EUAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN 1SG EGiTiMi ALIP-ALMAMA DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayis1
Isci Sagligi ve
Giivenligi Egitimi Alma 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam

%

Durumu
Egitim Almig 96 104 66 80 99 84 62 100 48 739 85
Egitim Almamig 9 13 4 5 9 8 2 2 4 56 6,5
Belirtilmemis 22 13 3 4 6 9 12 1 4 74 8,5
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO XI
TEIAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN ISG EGiTiMi ALIP-ALMAMA DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi
Isci Sagh ve Glivenligi 5403 504 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Egitimi Alma Durumu
Egitim Almig 9 15 14 13 19 16 19 17 16 138 68,7
Egitim Almamis 5 15 6 11 6 7 6 6 1 63 31,3
Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100

TABLO XII
TEDAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN [SG EGiTiMi ALIP-ALMAMA DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayist

Isci Saghgi ve Givenligi 503 5504 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %

Egitimi Alma Durumu

Egitim Almis 178 185 186 192 192 153 102 94 1282 89,2
Egitim Almanus 42 32 22 25 10 17 4 4 156 10,8
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
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TABLO XIII
EUAS iS KAZALARININ KAZAZEDELERIN YAS DURUMLARINA GORE DAGILIMI

Kazazede Sayisi

Yas Gruplari 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
18-25 8 12 5 0 9 2 0 2 2 40 4,6
26-30 15 14 9 13 19 17 10 9 4 110 12,6
31-35 13 23 13 16 22 19 12 21 13 152 17,5
36-40 19 15 11 7 13 15 5 26 12 123 14,2
41 ve sonrasi 72 66 35 53 51 48 49 45 25 444 51,1
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO XIV
TEIAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN YAS DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi
Yas Gruplari 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
18-25 1 - - 1 - - 2 - 1 5 2,5
26-30 1 7 3 6 4 4 3 - 1 29 14,4
31-35 - 2 3 5 2 3 4 3 22 10,9
36-40 - 4 3 2 2 1 4 6 3 25 12,4
41 ve sonrasi 12 18 14 11 14 16 13 13 9 120 59,8
Toplam 14 30 20 23 25 23 25 23 17 201 100
TABLO XV
TEDAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN YAS DURUMLARINA GORE DAGILIMI
Kazazede Sayist
Yas Gruplari 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %
18-25 5 7 8 13 11 6 5 6 61 4,2
26-30 20 27 31 53 45 28 22 23 249 17,3
31-35 25 22 19 5 21 18 10 14 134 9,3
36-40 41 34 25 20 13 19 8 16 176 12,2
41 ve sonrast 129 127 125 126 112 99 61 39 818 56,9
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
TABLO XVI
EUAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN HiZMET SURELERINE GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi
Hizmet Siiresi (Y1l) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
0-5 29 12 10 17 31 28 11 27 8 173 19,9
6-10 0 26 17 17 24 22 5 19 2 132 15,2
11-15 19 33 4 3 0 0 14 24 22 119 13,7
16-20 64 32 18 22 21 21 9 2 0 189 21,7
21 ve sonrast 15 27 24 30 38 30 37 31 24 256 29,5
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO XVII
TEiAS IS KAZALARININ KAZAZEDELERIN HiZMET SURELERINE GORE DAGILIMI
Kazazede Sayist
Hizmet Siiresi (Y1l) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
0-5 1 2 2 4 4 4 4 1 3 25 12,4
6-10 1 4 1 6 4 3 7 2 2 30 14,9
11-15 1 3 - - 1 - 6 3 14 7,0
16-20 4 14 10 6 3 6 3 2 1 49 24.4
21 ve sonrasi 7 7 7 8 13 10 11 12 8 83 41,3
Toplam 14 30 20 24 25 23 25 23 17 201 100
TABLO XVIII
TEDAS I$ KAZALARININ KAZAZEDELERIN HiZMET SURELERINE GORE DAGILIMI
Kazazede Sayisi
Hizmet Siiresi (Y1l) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %
0-5 38 37 55 67 67 35 25 24 348 24,2
6-10 23 14 13 4 18 28 12 22 134 9,3
11-15 12 28 16 20 22 17 13 12 140 9,7
16-20 100 99 74 54 17 12 16 11 383 26,6
21 ve sonrasi 47 39 50 72 78 78 40 29 433 30,2
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
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Bu tablolar beraber degerlendirildiginde, elektrik sektorii
icin en uygun ¢alisan profili, 25-40 yas araliginda, 5-15 yil
arasinda bir tecriibeye sahip, hem belirli bir diizeyde
tecriibesi olan hem de dikkati ve refleksleri azalmamis ding
kisiler olarak goriilmektedir. Elektrikte anlik hatalar bile
tolere edilemedigi igin, yast ilerleyen ¢aligsanlar ¢ok
tecriibeli olsalar bile is kazalar1 agisindan risk gurubunda
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iken; elektrik akimi g6zle goriilen fiziksel bir olgu olmadigi
icin, geng calisanlarin refleks ve dikkatleri iist diizeyde olsa
bile tecriibesiz olduklari i¢in risk gurubundadirlar.

EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarmin aylara goére
dagilimi dagilimlan sirasiyla Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo
21’de verilmistir[2,3,4].

TABLO XIX
EUAS I$ KAZALARININ AYLARA GORE DAGILIMI
Kaza Sayis1
Aylar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Ocak 9 45 5 8 6 11 8 9 8 109 12,54
Subat 8 6 9 8 22 6 12 12 1 84 9,67
Mart 10 11 5 5 7 6 4 6 5 59 6,79
Nisan 8 6 7 8 12 7 6 11 1 66 7,60
Mayis 8 11 3 9 14 15 5 8 8 81 9,32
Haziran 17 12 5 10 2 8 15 12 5 86 9,90
Temmuz 13 4 7 8 10 3 5 8 3 61 7,02
Agustos 8 9 6 13 11 8 6 2 4 67 7,71
Eylil 11 8 10 7 7 4 3 5 5 60 6,90
Ekim 7 6 9 4 9 17 7 8 7 74 8,51
Kasim 18 4 4 5 9 12 4 9 3 68 7,33
Aralik 10 8 3 4 5 4 1 13 6 54 6,21
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO XX
TEIAS I$ KAZALARININ AYLARA GORE DAGILIMI
Kaza Sayis1
Aylar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Ocak --- - 1 - 1 2 1 1 6 3,5
Subat 2 3 2 2 - - 1 3 13 7,6
Mart 2 3 1 3 1 1 1 2 14 8,1
Nisan 3 1 1 -—- 5 3 3 5 21 12,3
Mayis - 1 1 2 5 3 2 4 1 19 11,1
Haziran 2 2 2 1 1 2 6 3 2 21 12,3
Temmuz 2 2 2 1 2 3 - 12 7,0
Agustos - - 2 3 - 1 1 1 1 9 53
Eyliil 1 4 1 2 2 - - - 10 5,9
Ekim 2 1 3 1 2 1 1 3 1 15 8,8
Kasim 1 2 2 3 3 4 3 1 1 20 11,7
Aralik 1 4 - 3 - 1 2 11 6,4
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100
TABLO XXI
TEDAS IS KAZALARININ AYLARA GORE DAGILIMI
Kaza Sayis1
Aylar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %
Ocak 28 40 19 11 25 14 9 14 160 11,2
Subat 10 13 11 29 15 16 15 7 116 8,1
Mart 14 21 20 20 9 13 11 8 116 8,1
Nisan 16 10 13 15 23 11 5 3 96 6,6
Mayis 22 18 20 12 19 18 16 6 131 9,1
Haziran 18 22 13 30 15 17 6 8 129 8,9
Temmuz 17 19 25 15 19 12 5 11 123 8,5
Agustos 16 14 14 26 14 15 14 5 118 8,2
Eylil 16 22 18 15 9 8 4 7 99 6,9
Ekim 29 15 24 13 26 16 11 10 144 10,1
Kasim 17 13 14 18 18 10 3 11 104 7,2
Aralik 17 10 17 13 10 20 7 8 102 7,1
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
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Yukaridaki tablolardan, EUAS’da Ocak ve Haziran
aylarinda; TEIAS’da Nisan, Mayis, Haziran ve Kasim
aylarinda; TEDAS’da ise Ocak ve Ekim aylarinda diger
aylara oranla biraz daha fazla kaza oldugu gériilmektedir.
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EUAS, TEIAS ve TEDAS is kazalarmin haftanin
giinlerine gore dagilimi dagilimlar sirastyla Tablo 22, Tablo
23 ve Tablo 24’ de verilmistir[2,3,4].

TABLO XXII
EUAS IS KAZALARININ GUNLERE GORE DAGILIMI
Kaza Sayis1
Giinler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Pazartesi 31 34 13 27 27 26 11 13 17 199 22,90
Sali 0 1 0 0 0 0 0 17 8 26 2,99
Cargamba 14 50 13 8 24 19 25 23 7 183 21,07
Persembe 42 11 10 12 17 16 16 15 10 149 17,14
Cuma 18 16 14 18 28 13 8 19 7 141 16,22
Cumartesi 19 6 15 7 14 19 14 10 4 108 12,43
Pazar 3 12 8 17 4 8 2 6 3 63 7,25
Toplam 127 130 73 89 114 101 76 103 56 869 100
TABLO XXIII
TEIAS I$ KAZALARININ GUNLERE GORE DAGILIMI
Kaza Sayist
Giinler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Toplam %
Pazartesi 1 4 3 3 2 3 4 2 5 27 15,8
Sali 3 5 1 1 2 1 6 6 2 27 15,8
Carsamba 1 4 7 6 6 8 3 4 4 43 25,2
Persembe 5 5 2 2 1 3 4 3 --- 25 14,6
Cuma 2 1 4 9 6 2 3 4 2 33 19,3
Cumartesi 2 1 1 - - 1 2 2 1 10 5,8
Pazar - 1 1 - 1 1 1 1 - 6 3,5
Toplam 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100
TABLO XXIV
TEDAS I$ KAZALARININ GUNLERE GORE DAGILIMI
Kaza Sayis1
Giinler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam %
Pazartesi 62 58 55 57 56 45 39 41 413 28,7
Sali 42 38 30 25 23 21 32 25 236 16,4
Cargamba 32 28 19 23 15 11 9 6 143 9,9
Persembe 23 25 22 16 14 21 5 5 131 9,1
Cuma 41 49 51 70 68 52 19 17 367 25,6
Cumartesi 9 10 13 15 14 9 1 1 72 5,1
Pazar 11 9 18 12 11 11 1 3 76 52
Toplam 220 217 208 217 202 170 106 98 1438 100
Yukaridaki  tablolardan, EUAS’da  Pazartesi ve V1. TURKIYE GENELi ILE EUAS, TEiAS VE TEDAS DA

Carsamba giinlerinde; TEIAS’da Carsamba ve Cuma
giinlerinde; TEDAS’da ise Pazartesi ve Cuma giinlerinde
daha fazla kaza oldugu goriilmektedir. Genel olarak haftanin
ilk ve son ig giinleri ig kazalar1 agisindan en riskli giinlerdir.
Calisanlarin hafta tatilinden sonra tekrar ¢aligmaya adapte
olmakta zorlanmalari Pazartesi giiniinii riskli hale getirirken
(Pazartesi sendromu olarak da bilinir), c¢alisanlarin tatil
moduna gegmeleri, Cuma giinlerini 6zellikle mesainin son
saatlerinde riskli hale getirir. Dolayistyla Pazartesi ve Cuma
giinlerinde kazalarin yogun olmasi bu agidan anlagilabilir,
ancak Carsamba giiniindeki yogunlasma tizerinde kurum is
giivenligi uzmanlarin diisiinmesi gerekmektedir. Cumartesi
ve Pazar giinlerinde kaza sayilarinin ortalamanin ¢ok altinda
kalmasinin sebebi, bu giinler hafta tatili oldugu i¢in, gerek
calisan sayisinin gerekse calisilan is saati miktarinin az
olmasindan kaynaklanmaktadir.

MEYDANA GELEN iS KAZALARININ KARSILASTIRILMASI

Ulkeleri, sektorleri ya da fabrikalar yalniz kaydedilen is
kazasi, 6liim veya siirekli i géremezlik vaka sayilar1 ya da
kaybedilen is giinii sayis1 gibi parametrelere bakarak
karsilagtirmak miimkiin degildir. Ciinkii her iilkede,
sektorde ya da fabrikada ayni sayida is¢i ¢alismamaktadir.
Ornegin on milyondan fazla sigortali calisan1 olan Tiirkiye
ile niifusu on milyondan daha az olan Yunanistan’1 sadece
kaza, oOlim veya siirekli is goremezlik vaka sayilarina
bakarak, is  gilivenligi  acisindan  kiyaslayamayiz.
Kiyaslamada 6nemli olan kag kisinin kazaya ugradigi degil,
kazaya ugrayan calisan sayisinin incelenen ¢alisan grubu
icindeki oranidir. Bu nedenden dolayi, is kazalari ile ilgili
karsilastirmalarda, cesitli kiyaslama Olciitleri
kullanilmaktadir.
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A. Kaza Siklig

Avrupa Toplugu Istatistik Ofisi (Eurostat) tarafindan is
kazalari ile ilgili istatistiklerin hazirlanmasinda kullanilmak
iizere gelistirilen dokiimanda, “kaza siklig1’” kavrami yer
almakta ve 100.000 c¢alisan basina diisen is kazasi sayisi
olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde kaza sikliginin 1000,
10.000 ve 100.000 gibi degerler kullanilarak hesaplandig:
goriilmektedir. Bu caligmada, iki farkli kaza sikligi degeri
hesaplanmigtir[11].

1. Genel Kaza sikhigt degeri( K ;)

K, bir yilda 100000 galisan bagina diisen is kazas1 sayisi

olarak tanimlanmaktadir. K, degeri,

_ KS*100000
CIS

K )

S1

formiili ile hesaplanmaktadir. Burada KS = Kaza sayisini,
CIS = Calisan Is¢i Sayisini gdstermektedir.

2. Oliimli kaza sikhigi degeri( K g,)

K, bir yilda 1000000 ¢alisan bagina diisen 6liim sayisi

olarak tanimlanmaktadir. K, degeri,

OS *1000000
K,=—F 2
CIs

formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada OS = Oliim Vakast
Sayisini, CIS = Caligan Isci Sayisini gostermektedir.

Oliimlii kaza siklik degerleri, bir yil igerisinde, her
1000000 is¢iden kacginin is kazasi sonucu oldiigiinii ifade
eden bir gosterge oldugu icin ¢ok ¢ok Onemlidir. Ciinkii
hicbir maddi deger insan hayatindan daha kiymetli degildir.
Ayrica, oliimlii kazalar ¢alisanlar: yaptiklari isten soguttugu
icin, hem isten ayrilmalarin artmasina hem de verim
diistislerine sebep olmaktadir.

3. Kaza agirlik iz K ;)

K ,;, bir yilda galisilan 1000000 is saati bagina diisen is
kazas1 nedeniyle kaybedilen is giinii sayisi gosterir. K
degeri,

B KIGS *1000000
¢S

3)

AH

formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada KIGS = Kaybedilen
Is Giinii Sayisim, TCS = Yillik Toplam Calisma Saatini
gostermektedir.

Kaza agirlik hizi olgiitli, kaybedilen is glinii sayisini
gosterdigi i¢in daha ziyade kazalarm neden oldugu maddi
kayiplar1 gostermeleri agisindan énemlidir.

Tablo 25°de Tiirkiye geneli ile EUAS, TEIAS ve TEDAS
icin hesaplanan genel kaza siklig1 degerleri goriilmektedir.
SGK 2011 yil1 kaza istatistiklerini heniiz yayimlamadig1 i¢in
Tiirkiye geneli i¢in 2011 yili karsilastirma Olgiitleri
hesaplanamamustir.

TABLO XXV

GENEL KAZA SIKLIGI DEGERLERI
YIL TURKIYE GENELi EUAS  TEIAS TEDAS

2003 1365 1067 154 1137
2004 1362 1086 240 980
2005 1068 617 221 963
2006 1010 688 247 1053
2007 947 861 214 998
2008 828 803 235 908
2009 712 621 283 776
2010 627 887 271 1034
2011 e 635 174 o

Tablo 25 incelendiginde, 2003’ten 2010°a Tiirkiye
genelinde genel kaza siklik degerlerinde ciddi bir azalma
oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifadeyle, iilkemizde ¢alisan
kisi sayisina diisen kaza sayisinda kayda deger bir iyilesme
olmaktadir. Bu durum son yillarda iilkemizde Is Giivenligi
caligmalarinin etkinliinin artirilmas:t sonucunda meydana
gelen is kazasi sayilarinda Snemli bir azalma anlamina
gelmektedir. Elektrik iiretim, iletim ve dagitim sisteminde
genel kaza sikligi agisindan en iyi durumda olan kisim
elektrik iletim sistemidir. TEIAS ile Tirkiye geneli
kiyaslandiginda, kaza sikhig1 agisindan TEIAS in ¢ok daha
iyi bir noktada oldugu goézlenmektedir. Ancak, 2003’ten
2011’e yillar itibariyle TEIAS kaza sikliginda bir azalmanin
olmamasi da dikkate deger bir durumdur.

Genel kaza siklig1 acisindan elektrik enerjisi sistemimizin
en sorunlu kismi elektrik dagitimi sistemidir. TEDAS daki
genel kaza sikligi degeri ilk olarak 2006 yilinda Tiirkiye
genelinin lizerine ¢ikmig ve bu tarihten sonra da siirekli
olarak Tiirkiye ortalamasmin {izerinde seyretmektedir.
Ayrica genel kaza siklig1 agisindan, Tiirkiye genelinde yillar
icerisinde siirekli bir iyilesme kaydedilmesine karsin,
TEDAS’da dikkate deger bir iyilesmenin olmadigi dalgali
bir seyir goriilmektedir. Bu sonu¢ TEDAS’daki is giivenligi
caligmalarinin ¢ok ciddi bir sekilde yeniden ele alinmasi
geregini ortaya koymaktadir.

EUAS icin hesaplanan genel kaza sikligi degerleri ise,
Tiirkiye geneli i¢in hesaplanan degerlere yakindir. Sadece

2010 y1l1 igin hesaplanan K, degeri Tiirkiye ortalamasinin
iizerindedir. EUAS’da da TEIAS ve TEDAS da oldugu gibi
K degerlerinde yillar igerisinde belirgin bir iyilesmenin
olmamasi kayda deger diger bir sonugtur. Bu trend devam
edecek olursa 2010 yihindan itibaren EUAS genel kaza
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sikligt  degerlerinin  Tiirkiye ortalamasinin  {izerinde
seyredecegi agiktir.

Tablo 26°de Tiirkiye geneli ile EUAS, TEIAS ve TEDAS
icin hesaplanan 6liimlii kaza siklig1 degerleri goriilmektedir.

TABLO XXVI
OLUMLU KAZA SIKLIGI DEGERLERI
YIL TURKIYE GENELI  EUAS TEIAS TEDAS

2003 144 168 220 1189
2004 136 251 343 587
2005 158 169 232 509
2006 205 0 235 728
2007 123 76 119 890
2008 98 0 371 534
2009 130 327 123 732
2010 144 0 125 527
2011 o 227 124 o

Is kazas1 sonucu olusan 6liim vakalar1 agisindan Tablo 26
incelenecek olursa 2003°den 2011°e hem Tiirkiye genelinde
hem de EUAS, TEIAS ve TEDAS’da dalgali bir durum séz
konusudur. TEIAS’daki oliimlii kaza sikhigi genel kaza
sikliginin aksine Tiirkiye geneline gore daha yiiksektir. Bu
durum TEIAS’da Tiirkiye geneline goére daha az kaza
meydana geldigini ancak bu kazalarin daha Olimciil
oldugunu ortaya koymaktadir. Son yillarda TEIAS’da
oliimlii kaza siklig1 degerinde bir iyilesme oldugu ve 2009
yilindan itibaren bu degerin Tiirkiye ortalamasi civarinda
seyrettigi de diger Onemli bir sonu¢ olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

TEDAS olimli kaza sikligi agisindan da en Kkoti
performans1 gostermektedir. TEDAS’daki oOlimlii kaza
siklig1, Tiirkiye geneline gore 2009 yilinda yaklasik 5 kat,
2010 yilinda ise yaklastk 3 kat daha fazladir. Yani
TEDAS’da her y1l Tiirkiye ortalamasina gore katbekat daha
fazla calisan hayatin1 kaybetmektedir. Insan hayat: her tiirlii
maddi degerin iizerinde oldugu i¢in, yapilan isin insani hale
doniistiiriilmesi, TEDAS is giivenligi uzmanlarinin en
oncelikli isleri arasinda olmalidir.

EUAS igin hesaplanan oliimlii kaza sikligi1 degerleri ise,
Tiirkiye geneli i¢in hesaplanan degerlere yakindir. 2006,
2008 ve 2010 yillarnda EUAS’da hi¢c 6limlii kazamn
meydana gelmemesi sevindirici bir sonugtur.

Tablo 27°de Tiirkiye geneli ile EUAS, TEIAS ve TEDAS
icin hesaplanan kaza agirlik hizi degerleri goriilmektedir.

TABLO XXVII
KAZA AGIRLIK H1ZI DEGERLERI

YIL TURKIYE GENELI EUAS TEIAS TEDAS
2003 847 570 700 3858
2004 791 823 1093 1970
2005 782 554 741 1722
2006 961 38 890 2471
2007 634 256 463 2904
2008 519 19 1567 1751
2009 641 1035 408 2368
2010 706 35 413 1688
2011 735 399

Tablo 27 incelenecek olursa, 2003’ten 2011°e gerek
Tiirkiye genelinde gerekse de EUAS, TEIAS ve TEDAS da
kaza agirlik hizi degerinde dalgali bir seyir ve tedrici bir
iyilesme goriilmektedir. Bu durum kazalarmm ortalama
maliyetlerinde ve kazalarn &neminde ciddi bir azalma
olmadig1 anlamina gelmektedir. Kaza agirlik hizi, kayip is
glinii sayisina bagli olan bir parametredir. Her bir 6lim
vakast bu hesaplamada 7500 kayip is gilini olarak
degerlendirildiginden kaza agirlik hizi parametresini ciddi
bir sekilde etkilemektedir. Oliim vakalarmin fazla oldugu

yillarda K ,;, degeri ¢ok yiiksek ¢ikmaktadur.

TEDAS genel ve olimlii kaza sikligi parametrelerinde
oldugu gibi kaza agirlik hizi acisindan da en kot
performansi gosteren kurum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Caligilan her 1000000 is saatinde is kazalar1 sonucu olusan
kayip is giinii sayis1 Tiirkiye genelinin de, EUAS ve
TEIAS’in da kat be kat iizerindedir. Bu durum TEDAS’da
meydana gelen kazalarin ortalama maliyetlerinin ¢ok yiiksek
oldugunun bir gostergesidir.

Bu ti¢ kurum arasinda kaza agirlik hizi agisindan en iyi
performans1 EUAS gostermektedir. Genel olarak EUAS igin
hesaplanan kaza agirlik hizi degerleri Tiirkiye ortalamasinin
da altindadir. TEIAS icin hesaplanan kaza agirhk hizi
degerleri ise Tiirkiye ortalamasina yakin seyretmektedir.

VII. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Is kazalari, yillik ortalama 73937 kaza ve 1152 6liim
vakasi sayisi ile Tiirkiye i¢in ¢ok dnemli bir problem olarak
ehemmiyetini korumaktadir. Tirkiye tim Avrupa Birligi
ilkeleri arasinda i giivenligi acgisindan en diisiik
performanslardan birisine sahiptir. Diinya genelinde oldugu
gibi Tiirkiye’de de kazalar agisindan daha hassas olan
sektorler vardir. Gerek meydana gelen kaza sayilari, gerek
siirekli is goremezlik sayilari, gerekse 6liim vakasi sayilari
dikkate almdiginda; Elektrik sektorii de kazalarm yaygin
oldugu sektorlerden biridir[19,20,21,22,23].

Is kazalari konuya gereken &nem verilerek ve etkin
Onleyici tedbirler alinarak azaltilabilir. Giivenli bir ¢alisma
ortaminin olusturulmasi igin igverenlere, ¢alisanlara ve ilgili
kamu kurumlarmna diisen gorevler vardir. Isverenler, is
sagligi ve giivenligi konusuna gereken Onemi vermeli,
kazalar1 Onleyici tedbirleri almali ve g¢alisanlarini diizenli
olarak is kazalarma kars1 egitmelidir. Ayrica tespit edilen
onlemlerin uygulanip uygulanmadigindan da yine igverenler
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sorumludur. Calisanlar is kazalar1 konusunda bilingli /
dikkatli olmali, gorevlerini yaparken is giivenligi hususunda
iizerlerine diisen sorumluluklari tam olarak yerine
getirmelidirler. Kamu kurumlar ise, giivenli bir ¢alisma
ortaminin  olusturulmast ve i gilivenligi kiiltiirtiniin
yayginlagsmast i¢in ¢aligmalar yapmalidir. Ayrica is
giivenligi hususunda yasal mevzuata igverenler tarafindan
uyulup uyulmadigin denetimi de ilgili kamu kurumlarinin
gorevleri arasindadir.

Is kazalarinin onlenmesi veya azaltilmas: igin, kazaya
neden olan kok nedenler inceleme ve analizlerle tespit
edilmeli, sistemde iyilestirmeler yapilmali, gerekli diizeltici
tedbirler alinmali ve son olarak ta alian tedbirlerin etkin bir
sekilde uygulanip uygulanmadig1 diizenli bir sekilde takip
edilmelidir. Tiirkiye’de genellikle goriilen sorun, kazalari
Onlemek i¢in tespit edilen diizeltici tedbirlerin uygulamada
ayn1 hassasiyetle uygulanmamasindan kaynaklanmaktadir.
Sonug olarak, is giivenliginde onemli olan sey diizeltici
tedbirlerin siirekli olarak gozden gecirilmesi ve tedbirlerin
etkin bir sekilde uygulanip uygulanmadigmmn takip
edilmesidir. Is kazalarin &nlenmesindeki basar1 bu siirece
baglidir.

Bu calismada 2003-2011 yillar1 arasinda EUAS, TEIAS
ve TEDAS’da meydana gelen kazalar analiz edilmis,
kazalarin  yillar igerisindeki degigimi arastirilmistir.
Arastirma sonucunda agagidaki bulgular elde edilmistir:

* EUAS, TEIAS ve TEDAS’da meydana gelen
kazalarin o6nemli bir kismu etkileri itibariyle biiyiik
kazalardir. EUAS’da meydana gelen kazalarin %69,9'u,
TEIAS’da %52,1’i, TEDAS da ise %32,1’i ya 6liimle veya
agir yaralanmalarla sonuclanmistir. Bu deger Tiirkiye geneli
icin % 4 civarindadir.

* BUAS, TEIAS ve TEDAS’da yiiriitiilen faaliyetler
biiyiilk bir oranda elektrik ve mekanik basta olmak {iizere
teknik isler olmasma ragmen, EUAS’da kazalarm %
38,2’sine, TETAS’da % 41,3’iine, TEDAS da ise % 57,8 ine
higbir teknik egitim almayan Ilkogretim veya Lise mezunu
calisanlarin maruz kalmasi dikkat ¢ekicidir. Bu sonu¢ bu
kurumlarda ergonominin temel prensiplerinden olan ise
uygun insan se¢imi konusunda yeterli hassasiyetin
gosterilmedigi ortaya koymaktadir.

* Kazaya maruz kalan calisanlarin EUAS da yaklagik
% 85’inin, TEIAS’da % 69’unun, TEDAS’da ise %
89’unun daha onceden ISG egitimi almis olmalari
diisiindiiriicii bir sonu¢tur. Bu durum, hem bu sirketlerde
hem de iilkemizde verilen ISG egitiminin niteligi iizerinde
tekrar  diisiniilmesi  ihtiyacin1  ortaya koymaktadir.
Tiirkiye’de  gerek meslek liselerinde gerekse de
yiiksekogretim kurumlarinda is saglig1 ve giivenligi egitimi
¢ok yetersizdir. Miihendislik fakiiltelerinin ¢ogunda is
saglig1 ve giivenligi dersi ya hi¢c okutulmamakta veya
secmeli ders olarak verilmektedir. Tiirkiye’de IS
GUVENLIGI UZMANLARI gesitli alanlarda  egitim
gormiis lisans mezunlarmin 220 saatlik bir egitimden
gecirilmesi ile yetistirilmektedirler. Is Giivenligi alaninda

dogrudan lisans diizeyinde egitim veren bir birim yoktur.
Bunun sonucu olarak ta ilgisiz alanlardan mezun olan ve
220 saatlik bu hizlandirilmis egitimi tamamlayan birisi
Elektrik ~ Sektorinde Is Giivenligi Uzmani olarak
calisabilmektedir. Elektrik sektoriine yeterince vakif
olmayan bu insanlar, gilivenli bir c¢aligma ortaminin
olusturulmasinda yetersiz kalmaktadirlar. Maden sektériinde
oldugu gibi, is giivenligi miihendisleri muhakkak uzmanik
alami  elektrik-elektronik olan miihendisler arasindan
secilmeli, baska alanlardan is giivenligi egitimi almis
insanlar bu sektorde iy giivenligi miihendisi olarak
calistirilmamalidir.

* Elektrik sektoriinde, yasi ¢ok gen¢ ve tecriibesiz
calisanlar ile yas1 ilerlemis olan calisanlar is kazalar
acisindan risk guruplarini olusturmaktadirlar. Bu noktada,
genc calisanlar ¢ok daha ciddi is gilivenligi egitiminden
gecirilmeden ozellikle oOliimlerin  yogunlastifi yiiksek
gerilim altinda yalniz baslarma ¢alistirilmamalhidir. Yasi
ilerlemis olan c¢alisanlar ¢ok daha sik saglik kontrollerinden
gecirilmelidir. Tepki siiresi uzayan ve dikkat dagmikligi
olusan calisanlar daha az riskli alanlara kaydirilmali,
vardiyali ¢alismalarda ve gece ¢alismalarinda daha ziyade
25-40 yas araligindaki hem tecriibeli hem de dinamik
calisanlardan faydalanilmalidir. Elektrik sektoriinde dikkat
son derece O6nemli oldugu i¢in, dzellikle yiiksek gerilim
altindaki caligmalarda kesinlikle fazla calismalara (fazla
mesai) izin verilmemelidir.

*  Geligmis iilkelerle kiyaslandiginda is kazalar
acisindan cok iyi bir noktada olmadigimiz bir gergektir[3].
Elektrik sektorii ise, gerek genel kaza sikligi, gerek Sliimlii
kaza siklig1, gerekse kaza agirlik hizi kiyaslama Olgiitleri
acisindan degerlendirildiginde Tiirkiye geneline goére ¢ok
daha olumsuz bir noktadadir. Ozellikle bu iic kurum
arasinda en kotii performans: gosteren TEDAS da ¢ok daha
siki bir ig gilivenligi mekanizmasmin kurulmasi gerekliligi
ortadadir.

* Maalesef Tiirkiye genelinde meydana gelen kazalarin
tamam1 kayit altina alimamamaktadir. Eksik bildirim tiim
diinya i¢in oldugu gibi Tiirkiye i¢in de dnemli bir problem
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. 82 milyonluk bir niifusa sahip
Almanya'da yilda yaklasik 800000 kaza kayitlara gegerken,
74 milyonluk bir niifusa sahip Tiirkiye'de yaklagik sadece
70000 kazanin kayitlara gecmesi bunun en Onemli
gostergelerindendir. Bu sebeple is kazalar1 agisindan
Tirkiye'nin gercek durumu, hem Tiirkiye geneli hem de
Elektrik sektorii i¢in bu ¢alismada verilen rakamlardan ¢ok
daha koétii durumdadir.
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