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OZET : Ahir giibresi (AG) ve seker pancari kiispesi (PK) ilavesinin topraklarin birtakim fiziksel 6zellikleri izerine olan etkilerinin
arasgtiritlmasi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, yorede oldukg¢a yaygin olarak bulunan biiyiik toprak gruplarindan Fluvaquent biiyiik
toprak grubu kullamlmustir. Bu amacla Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme Ciftligi arazisinin 0-20 cm
derinliginden toprak alinmustir. Toprak oOrneklerinin baslangic analizleri yapilarak saksilara yerlestirilmis ve agirlik yiizdesi
esasindan toprak orneklerine sirasiyla %2.5, %5 ve %7,5 olacak sekilde kurutulmus hayvan giibresi ve seker pancari kiispesi
uygulanmistir. Toprak ornekleri 6 ay siiresince tarla kapasitesine yakin nemde inkiibasyona birakilmis, siire sonunda analiz edilerek
baslangi¢ degerleri ile karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore her iki organik materyalde topragin organik madde (OM)
icerigini artirmis fakat bu artis ¢iftlik glibresinde daha fazla olmustur. Buna karsin kiispe ilave edilen topraklarda hidrolik iletkenlik
ve agregat stabilitesi degerleri ¢iftlik giibresi ilave edilen toprak orneklerinden daha yiiksek bulunmustur. S6z konusu sonuglar seker
pancarit kiispesi ilavesinin topraklarin erozyona karsi direncini giftlik giibresine oranla daha fazla artirabilecegini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ahir giibresi, Kiispe, Agregat stabilitesi, Organik madde, Hidrolik iletkenlik

Effects of Barnyard Manure and Beet Pulp Addition on Some Soil Properties

ABSTRACT : This study aimed at the assessment of the effects of different barnyard manure (AG) and sugar beet pulp (PK)
applications on some physical properties of soil. The experimental soil sample was collected from the 0-20 cm depth of commonly
distributed soil great group (Fluvaquent) in the agricultural fields of Atatiirk University, Faculty of Agriculture. The rates applied
were 2.5%, 5%, and 7.5% of dry matter per pot. Soils were incubated for 6 months at near field capacity. At the end of this period,
physical properties of soils were analyzed and compared with initial values. Results obtained in this study have showed that, organic
matter (OM) contents of soils increased with increasing barnyard manure and sugar beet pulp rates. However, this effect was more
in barnyard manure applied soils. In contrast to OM content, addition of sugar beet pulp caused significant changes in hydraulic
conductivity and aggregate stability. In light of these results it can be concluded as, application of sugar beet pulp to soils can
enhance erosion resistance of soils much greater than barnyard manure.

Keywords: Barnyard manure, Pulp, Aggregate stability, Organic matter, Hydraulic conductivity

GIRIS

Toprak, yagamin kaynagini olusturmasi
bakimindan ekosistemin en Onemli Ogelerinden
birisidir. Insan beslenmesindeki ve ekolojik denge
icerisindeki yeri dikkate alindiginda topraklarin
strdiiriilebilir bir bigimde kullanilmasinm gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Diinya niifusunun hizli artist
beslenme sorunlarmi da birlikte getirmistir. Soz
konusu bu durum mevcut alanlardan daha fazla {iriin
almayr zorunlu kilmaktadir. Artisin en kolay yolu
giibreleme uygulamalaridir. Bu uygulamalar1 topragin
fiziksel  oOzelliklerini  dikkate alarak  yapmak
topraklarin tiretkenligini artiracaktir.

Ulkemiz topraklarinin Yaklagik olarak %64’ {inde
organik madde yeterli seviyenin altindadir. Bu
duruma topraklarin %23 temsil eden orta diizeydeki
miktarinin da hizla mineralize oldugu bu nedenle
stirekli olarak organik madde ilavesine ihtiyag
duydugunu kabul edersek; Ulkemizin yaklagik % 87
sinin organik madde yoniinden yetersiz oldugu
goriilmektedir (Eyiiboglu, 1999). Dogu Anadolu
Bolgesi de Tiirkiye ortalamalarma yakin bir durum
gostermektedir. Bu tablo iilkemiz topraklarmin
organik madde ihtiyacin1 ¢ok acik olarak ortaya
koymaktadir.

Toprak tipine bagli olmakla birlikte organik
madde ilavesi ile topraklarin bir¢ok fiziksel 6zellikleri
onemli bir sekilde iyilestirilmektedir (Hati et al. 2006;
Bandyopadhyay et al. 2010; Turgut ve Aksakal 2010).

Alt toprak, iyi vasiflara sahip olmasi1 halinde bile,
sikisma ve kabuk olusumu sonucunda meydana gelen
olumsuz etkilere her zaman agiktir. Yiizey topragina
yapilacak ilaveler ile olumsuzluklarin boyutunu
minimum diizeye indirmek miimkiindiir (Demiralay
1977).

Ciftlik giibresinin graniilasyon ve havalanma
iizerine etki yaptig1 ancak bu etkinin stirekli olmadigi
goriilmektedir. Organik madde topragmn fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri {izerine etkili olan &nemli bir
unsurdur. Topragin iyi bir striiktiir kazanmasi,
agregatlarin stabil hale gelmesi, topragin su tutma
kapasitesi, havalanma ve tav durumu gibi baz: fiziksel
Ozellikleri organik madde igerigi ile dogrudan
iligkilidir (Canbolat, 1992).

Tarimsal iiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta
iyi bir gelisim saglayabilmesi, yetistigi toprak
ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iligkilidir.
Topragin fiziksel Ozelliklerini  diizeltmede ve
stirekliligini saglamada en fazla bagvurulan yontem
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ise topraga organik kokenli materyallerin ilavesidir
(Bender ve ark, 1998). Bununla birlikte agregat
stabilitesi Ol¢limleri toprak agregatlarmin bozulmayi
olusturan ¢evresel etmenlere karsi direncinin
belirlenmesinde o6nemli bir parametredir (Hillel,
1982).

Canbolat ve Demiralay (1995), topraga organik
materyal ilave edilmesinin topragin agregat stabilitesi
iizerine etkisini belirlemek amaciyla ciftlik giibresi ve
bugday samanini bes farkli diizeyde ilave ederek
arastirmiglardir. Alt1 haftalik inkiibasyon periyodunun
sonunda organik madde miktarindaki artisin agregat
stabilitesini 6nemli derecede artirdigini
bildirmislerdir.

Genellikle topraklardaki yapisal bozulmalar ¢ok
yogun bir sekilde islenen topraklarda toprak organik
maddesinin azalmasmdan dolay1 meydana
gelmektedir (Grandy ve ark, 2002).

Toprakta agregasyon ve striiktiir stabilitesi,
topraklarin verimlilik potansiyellerini etkileyen iki
onemli oOzellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Topraktaki agregatlasma, tohum-toprak arasindaki
iligki, hidrolik iletkenlik, kok gelisimi ve solunumu,
toprakta gaz degisimi ve sonugta bitkinin gelisimi
acisindan Onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica suya
dayanikli agregat miktarinin fazla olmasi toprak
bozulmasmdaki ana etkenlerden biri olan toprak
erozyonunu engellemektedir (Dinel ve ark., 1991).

Ozbek ve ark (1993), yiizey topraginda yeteri
kadar fazla ayrigmis organik madde atiklarmmn
bulunmasi durumunda bunun mineral topragin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri tlizerindeki etkisinin biiyiik
oldugunu belirtmislerdir.

Bu caligma ahir giibresi (AG) ve seker pancari
kiispesi (PK) ilavesinin topraklarin birtakim fiziksel
ozellikleri Tlizerine olan etkilerinin aragtirilmasi
amactyla yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirmada  yorede olduk¢a yaygin olarak
bulunan biiyiik toprak gruplarindan Fluvaquent biiyiik
toprak grubu kullanilmistir. Bu amacgla Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme
Ciftligi arazisinin 0-20 cm derinliginden bozulmus ve
bozulmamis toprak ornekleri alinmistir. Aragtirmada
kullanilan ahir giibresi (AG) Universite ¢iftliginden
elde edilmistir. Ahir giibresinde ortalama olarak %16
kuru madde, %0,29 N, %0,17 P,0s, %0,10 K,O ve
%0,34 CaO bulunmaktadir (Sezen 1995). Alinan

Tablo 1. Toprak 6rneginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

materyal laboratuara tagmmig firinda kademeli olarak
once 40 °C daha sonra da 80 °C kurutulmus, tahta
tokmak ile doviilmiis ve 2 mm lik elekten elenerek
analize hazir hale getirilmistir. Kullanilan kiispe
Erzurum Seker Fabrikasindan temin edilmistir.
Kurutulmus kiispenin bilesiminde ortalama %10,45-
13,39 su; %8,00-8,63 ham protein; %0,30-%0,60 ham
yag; %13,56-%16,24 ham seliloz; %56,44-%59,39
nitrojensiz maddeler; %3,42-%4,00 kil ve %52,10-
%55,20 nisasta bulunmaktadir (Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.$.2011). Temin edilen pancar kiispesi
(PK) plastik bir poset igerisinde laboratuar
sicakliginda havasiz ortamda 1 ay bekletilmis daha
sonra serilerek havada kurutulmustur. Elde edilen
materyal ogiitiilerek deneme topraklarinda
kullanilmugtir.

Metot

Toprak Analiz Yoéntemleri

Toprak orneklerinde tekstir (Gee and Bauder,
1986), pH (McLean, 1982), organik madde (Nelson ve
Sommer, 1982), katyon degisim kapasitesi (Rhoades,
1982), agregat stabilitesi (Kemper and Rosenau 1986),
hidrolik iletkenlik (Demiralay, 1993), kire¢ igerigi
(Nelson 1982) ile kiitle yogunlugu (Blake and Hartge,
1986) analizleri yapilmustir.

Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiillmesi

Denemede, bozulmus toprak ornekleri 4 mm’lik
elekten elenerek saksilara 400 g toprak olacak sekilde
yerlestirilmis ve ti¢ tekerriirlii olmak tizere agirlik
esasindan % olarak ti¢ farkli dozda (%2,5, %5, %7,5)
ahir giibresi ve seker pancar1 kiispesi ilave edilmistir.
Deneme faktoriyel deneme desenine gore (1 toprak, 2
materyal, 3 doz ve 3 tekerriir) kurulmustur. Deneme
sliresince toprak oOrnekleri yaklagik olarak tarla
kapasitesi ile solma noktasi arasinda kalacak sekilde
sulama yapilmistir. Saksilar bu sekilde 6 ay siire ile
laboratuar sartlarinda 20-23 °C de inkiibasyona
birakilmigtir. Deneme sonunda ornekler {zerinde
yeniden analiz yapilarak baslangi¢ topraklarina gore
karsilagtirma yapilmistir. Elde edilen sonuglarin
istatistiksel ~degerlendirilmesinde Duncan Coklu
Karsilastirma Testi (SAS, 1982) kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma konusu toprak oOrnegine ait baslangic
fiziksel ve kimyasal analiz bulgular1 Tablo 1 de
verilmistir.

Mekanik analiz

% Y v Tekstiir pH OM KDK Kireg Agregat Hidrolik

(] (] (] . o o 1itani O ; .

Kil  Sili  Kum Sinifi (1:2,5) % me/100g % Stabilitesi % Iletkenlik cm/sa
38 32 30 Killi tin 7,52 0,87 20,27 1,20 11,57 3,82
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Denemede kullanilan toprak orneginin biinyesi
killi tin, organik madde miktar1 ¢ok az, toprak
reaksiyonu nétr ve kireg igerigi yeterlidir. Kullanilan
topragm katyon degisim kapasitesi, hidrolik iletkenlik
ve agregat stabilitesi degerleri de oldukca distiktiir.
S6z konusu bu analizler denemede kullanilan topragin

K.Barik

erozyona karsi olduk¢a duyarli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskiler
Deneme sonucunda elde edilen veriler Tablo 2’ de
goriilmektedir.

Tablo 2. Ahir giibresi ve pancar kiispesi ilavesinin topragin bazi 6zelliklerine olan etkisi’

Organik g e . Agregat

U&iﬁelf;;n ]?,ZZ Madde H‘dr°1élfnl/1;tkenllk Stabilitesi KDK

% % me/100g

0 0,87 ¢ 3.82¢ 11,57 b 2027 b

.25 1,36 b 5,32b 17,41 b 20,93 b

Ahir Giibresi 7 2,582 7,28 a 31,35a 21,65 b

7,5 2,72 a 7,81 a 43,57 a 2343 a

Ortalama 1,88NS 6,06B 25,988 21,57NS

0 0,87b 3,82d 11,57 b 2027 ¢

Pancar 2,5 1,12b 10,55 ¢ 2423 b 21,94 b

Kiispesi 5,0 1,71a 21,01 b 4737 a 23292

7,5 234a 2449 a 55,19 a 2429 a

Ortalama 1,5INS 14,97A 34,50A 22,45NS
"(p<0,01)

Organik madde (OM) miktar1 ¢ok az olan topraga
AG ve PK ilavesi OM igeriginde istatistiksel olarak
onemli (p<0,01) artiglara neden olmustur (Tablo 2,
Sekil 1). S6z konusu bu artig ahir giibresinde kiispeye
nazaran daha fazla olmasmma ragmen ortalamalar

mwo T

W25
O s
20w 1,5

Organik Wadde (%)

arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Tablo 2’den de
goriildigi gibi uygulanan madde miktar1 arttikca OM
miktarinda artiglar belirlenmistir. Bununla birlikte, %5
ve %7,5 uygulamalart arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark bulunmamistir (Tablo 2).

L.

Alur gitbresi

EKiispe

Sekil 1. AG ve PK ilavesinin OM igeriginde meydana getirdigi degisim

Topraklarin organik madde igerigindeki artisa
bagli olarak fiziksel ozelliklerin gelistigi birgok
arastirici tarafindan da belirtilmistir (Laddha ve ark.
1984, Canbolat, 1992; Aksakal ve Oztas 2010).

Baslangictaki hidrolik iletkenlik degeri 3,81 cm/sa
olan topraga AG ve PK ilavesi hidrolik iletkenlik

degerini istatistiksel olarak dnemli diizeyde artirmistir.
Her iki muamelede de doz artisina paralel olarak
hidrolik iletkenlik degeri artmistir (Sekil 2). Aym
zamanda her iki uygulamanin ortalamalar1 arasindaki
fark 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Tablo 2).
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Eiispe

Sekil 2. AG ve PK ilavesinin hidrolik iletkenlik degerine olan etkisi

AG uygulamasinda %S5 ile %7,5 dozlar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmasmna karsin
hidrolik iletkenlik %7,5 dozunda ¢ok az miktarda da
olsa daha fazla saptanmistir. PK uygulamasinda ise
biitin dozlar arasindaki fark 6nemli (p<0,01) olarak
belirlenmistir (Tablo 2).

Baglangictaki hidrolik iletkenlik degerinin diisiik
olmasi toprak organik madde miktarinin ¢ok az olmasi
ile yakindan iligkilidir. Organik madde topraklarda
agregasyonu saglayarak makro gozeneklilik miktarimni
artirtr dolayisiyla da hidrolik iletkenlik artar. Soz
konusu bu artisin artan uygulama miktar ile iligkisi

Sekil 2°de acik¢a  goriilmektedir.  Sekil 2
incelendiginde organik madde miktarindaki artisa
bagli  olarak  hidrolik iletkenliginde  arttig1

goriilmektedir. Bununla birlikte, PK uygulamasindaki
artiy AG uygulamasina oranla daha fazla olmustur.
Toprak striiktiiriindeki gozenek biiyiiklik dagiliminin
degismesi sonucu hidrolik iletkenlik 6nemli o6lgiide
etkilenmektedir (Ahuja ve ark., 1984). I¢ ve Giilser
(2008) tiitlin atig1 uygulamasmin topraklarin bazi

fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine olan etkilerini
inceledigi  bir c¢alismada, hidrolik iletkenligin
uygulama  diizeyine  bagli  olarak  arttigim
saptamuiglardir.

Organik madde ilavesinin topraklarda
agregatlasmayr artirarak gozenek dagilimmi ve
stirekliligini gelistirerek hidrolik iletkenligi artirdigi,
daha iyi havalanma sagladig1 ve ayn1 zamanda daha
fazla su depolamasma yardimci oldugu birgok
arastirict tarafindan da belirlenmistir (Lal, 1979;
Aggelides ve Londra, 2000).

Baslangigta olduk¢a diisiik agregat stabilitesine
sahip olan topraga (%11,57) AG ve PK ilavesi agregat
stabilitesini O6nemli diizeyde artirmistir (Sekil 3).
Agregat stabilitesindeki artis seyri PK uygulamasinda
AG uygulamasindan daha yiiksek bulundugundan her
iki uygulamanin ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli
(p<0,01) olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Her iki
uygulamada da %5 ve %7,5 dozlar1 arasindaki fark
onemsiz bulunurken, %2,5 dozu arasindaki fark
onemli (p<0,01) bulunmustur.

I

B0 A
o /Y0
W25
gn /%5
1w 7,5

30

20

10

Agregat Stabilites1 (%)

0

Al gitbresi

Kiispe

Sekil 3. AG ve PK ilavesinin agregat stabilitesinde meydana getirdigi degisimler

Yapilan bir¢cok c¢aligmada
uygulamasinin  topragmm mevcut

organik materyal
organik madde
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miktarm1  artirdigi  buna bagli olarak agregat
stabilitesinin ve gegirgenligin arttig1 vurgulanmistir



(Tiarks ve ark., 1974; Yalguk ve Munsuz, 1982;
MacRae ve Mehuys, 1985; Pikul ve Allmaras, 1986).
Inkiibasyon periyodu sonucunda &lgiilen agregat
stabilitesi degerleri baslangi¢ degerine gére hem ahir
giibresi hem de kiispe uygulamasinda artan miktarlara
paralel olarak artis gostermistir. Bununla birlikte, PK
uygulamasindaki artisy AG uygulamasima oranla daha
fazla olmustur. Degisik tekstiirlere sahip topraklara
farkli diizeylerde organik madde uygulamasi ile bu
topraklardaki agregatlagsma ve agregat stabilitesinin
incelendigi benzer bir ¢aliymada, topragin agregat
stabilitesi ile toprak organik maddesi ve kil igerigi
arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugu, yapilan
organik madde ilaveleri ile topraktaki agregasyonun
daha fazla arttigi belirlenmistir (Wagner ve ark.,
2000). Organik madde igeriginin artmasinin agregat
stabilitesini artirdig1 birgok ¢aligma ile de saptanmistir
(Dinel ve ark., 1991; Balesdenta ve ark. 2000; Yilmaz
ve ark., 2005). Burada PK uygulamasinda agregat

250 -.%“
W v 2,5
225 0w 5
w15

175

T

K.Barik

stabilitesinin AG uygulamasina gore daha fazla
olmasmin materyallerin bilesimine bagli oldugu
sOylenebilir. PK yapisinda nisasta ve protein
bulundurdugu icin bu bilesikler topragin kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini dogrudan etkilemis olabilirler.
Toprak ornegine AG ve PK ilavesi ile birlikte
topragm KDK icerigindeki degisim istatistiksel olarak
onemli (p<0,01) artislara neden olmustur (Tablo 2,
Sekil 4). KDK degeri artan uygulama diizeyine bagl
olarak artig gdstermistir. Bu artis AG uygulamasinda
%2,5 ve %5 dozu arasinda 6énemsiz iken, % 7,5 dozu
o6nemli bulunmustur. Tablo 2’den de goriildiigl gibi
uygulanan madde miktar1 artttkca KDK miktarinda
artislar  belirlenmistir.  Bununla  birlikte, PK
uygulamasinda %5 ve %7,5 uygulamalar1 arasmda
istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunmamistir.
Uygulamalar karsilastirildiginda ortalamalar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).

0.0

Al giibres:

Kiispe

Sekil 4. AG ve PK ilavesinin KDK iizerine olan etkisi

Organik materyal ilavesinin topraklarmn KDK
icerigini artirmast OM’ nin dogasinda olan bir
ozelliktir. Bir ¢ok arastirmaci tarafindan da OM
ilavesinin topraklarm KDK igerigini artirdigi ifade
edilmistir (Atalay, 1988; Cimrin ve Boysan 2006).

Tarimm yogun ve bilingsiz bir sekilde yapildig:
giintimiizde, topraklarm sahip oldugu organik madde
iceriginin hizla azalmasi topraklarin erozyona
ozellikle de su erozyonuna karst dayanikliligini iyice
azaltmaktadir. Ayrica toprak organik maddesinin
azalmasi topraklarin sikisma nedeniyle havalanmasini
ve su tutma oOzelliklerini de olumsuz etkileyecektir.
Ulkemizin cografik yapisinin oldukca engebeli olmasi
ve bu cografyada tarimin oldukga eskilere dayanmasi
topraklarm  hem  sOmiiriilmesine  hem  de
fakirlesmesine neden olmustur. Bu her iki durumda
toprak organik maddesi hizla fakirlesmis ve buna
paralel olarak agregat stabilitesinin zayiflamasi,
porozitenin azalmasi, zaten var olan erozyonu daha da

hizlandirmis, topraklarm iretkenligi 6nemli Olglide
azalmastir.

Topraga uygulanan organik madde, kaynag: her ne
olursa olsun, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini iyilestirici 6zellige sahiptir. S6z konusu
bu iyilesme yiriitilen c¢alismada da acikca
goriilmektedir. Incelenen fiziksel 6zellikler hem ahir
giibresi hem de kiispe uygulamasinda artan miktarlara
paralel olarak artis gOstermistir. Ancak kiispe
uygulamasinin ahir giibresine oranla daha iyi sonuglar
verdigi saptanmustir. 2011 yili Erzurum ili kiispe
dretim miktar1 94.000 ton, Tirkiye duretimi ise
2.778.544 ton olarak gerceklesmistir (web, Turkseker
2011). Kiispe her ne kadar hayvan yemi olarak
kullanilsa da birim fiyatlarinin ucuz olmasi nedeni ile
topraga ilavesinin striiktiirel stabiliteyi, dolayisiyla da
erozyona kars1 dayaniklilifi artirmasi topragin iretim
giicline yapacagi katkinin ekonomik boyutlar1 ¢ok
daha fazla olacaktir.
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Ulkemizin fazla miktarda sémiiriilmiis olan
topraklarina ilave edilecek organik madde, topraklarin
hem fiziksel 6zelliklerini iyilestirecek hem de {iretim
giiclinii artiracaktir.

KAYNAKLAR

Aggelides, S.M. and Londra, P.A., 2000. Effects of Compost
Produced From Town Wastes and Sewage Sludge on the
Physical Properties of a Loamy and a Clay Soil. Bioresource
Technology, 71: 253-259.

Ahuja LR., Namey J.W., Green R.E. and Nielsen D.R. 1984.
Macroporosity to Characterize Spatial Variability of Hydraulic
Conductivity and Effects of Land Management. Soil Science
Society of America Journal ., 48 pp. 699-702

Aksakal, E. L. ve Oztas, T., 2010. Polivinilalkol, Hiimik Asit ve
Poliakrilamid Uygulamalarimin Striiktiirel Stabilite ve Toprak
Kayiplar1 Uzerine Etkileri. III. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi. 20-22 Mayis Cilt: III Sayfa: 953-962

Atalay, 1.Z., 1988. Gediz havzasi rendzina topraklarimn besin
elementi durumu ve bunlarin bazi toprak Ozellikleri ile
iliskileri. Ege Univ. Zir. Fak. Derg., 25 (2): 173-184

Bandyopadhyay, K.K., Misra, A.K., Ghosh, P.K., Hati, K.M., 2010.
Effect of Integrated Use of Farmyard Manure and Chemical
Fertilizers on Soil Physical Properties and Productivity of
Soybean. Soil and Tillage Research, 110(1): 115-125.

Bender, D., Erdal, 1., Dengiz, O., Giirbiiz, M. ve Tarak¢ioglu, C.,
1998. Farkli Organik Materyallerin Killi Bir Topragin Baz
Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri. International Symposium
On Arid Region Soil. International Agrohydrology Research
And Training Center, Menemen, Izmir, 506-510 ss.

Blake, G.R., Hartge, K.H., 1986. Bulk Density. In: Klute, A. (Ed.),
Methods of Soil Analysis. Part 1, 2nd ed. Agronomy
Monograph No. 9. ASA and SSSA, Madison, WI, pp. 363-375.

Balesdenta, J., Chenub, C., Balabane, M. 2000. Relationship of Soil
Organic Matter Dynamics to Physical Protection and Tillage.
Soil & Tillage Research 53:215-230

Canbolat, M.)Y. 1992. Topraga Organik Materyal [lavesinin
Topragin Organik Maddesi, Agregat Stabilitesi ve Gegirgenligi
Uzerine Etkileri. Atatiirk Univ. Zir. Fak.Der. 23 (2), 113-123
Erzurum

Cimrin, K.M., Boysan S., 2006. Van
Topraklarinin Besin Elementi Durumlari ve Bunlarin
Baz1 Toprak Ozellikleri ile Iliskileri. Yiizincii Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 2006,
16(2): 105-111

Demiralay, 1., 1993. Toprak Fiziksel Analiz Yontemleri. Atatiirk
Univ. Zir. Fak. Yaymnlar1. Erzurum, 111-120.

Dinel, H., Mehuys G. R. and Levesque. M., 1991. Influence of
Humic Acid and Fibric Materials on the Aggregation and
Aggregat Stability of a Lacustrine Siltly Clay. Soil Science, 2:
146-157

Eyiipoglu, F., 1999. Tiirkiye Topraklarinin Verim Durumu. Toprak
ve Giibre Aras. Enst. Yayinlari. No.220.Teknik Yay. No. T-67.
Ankara.

Gee, G. W. and Bauder, J. W. 1986. Particle-Size Analysis.
Methods of Soil Analysis. Part 1. Physical and Minerological
Methods. Second Ed. Agronomy No:9. 2. Ed. p:383-409.

Grandy, A.S., Porter G.A., and Erich, M.S. 2002. Organic
Amendment and Rotation Crop Effects on the Recovery of Soil
Organic Matter and Aggregation in Potato Cropping Systems.
Soil Science Society of America Journal. 66, pp. 1311-1319

Hati, K.M., Mandal, K.G., Misra, A.K.  GhoshP.K.,
Bandyopadhyay, K.K., 2006. Effect of Inorganic Fertilizer and
Farmyard Manure on Soil Physical Properties, Root

Yéresi  Tarim

138

Distribution, and Water-Use Efficiency of Soybean in Vertisols
of Central India. Bioresource Technology, 97(16): 2182-2188.

Hillel, D. 1982. Introduction to Soil Physics. 2 nd ed. Academic
Press, San Diego, CA.

I¢, S. ve Giilser, C. 2008. Tiitiin Atigimn Farkl1 Biinyeli Topraklarm
Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozelliklerine Etkisi. OMU Zir. Fak.
Dergisi, 23(2):104-109

Kemper, W.D. and Rosenau, R.C. (1986). Aggregate Stability and
Size Distribution. Methods of Soil Analysis.Part 1. Physical
and Mineralogical Methods. 2nd Edition. Agronomy No: 9.
425-442, 1188 p, Madison, Wisconsin USA.

Laddha, K.C., Latvi, O.L., Somani, L.L., 1984. Effect of Organic
Matter Addition and Phosphate Fertilization on Physical
Properties of a Sandy Loam and Yield of Soybean. Tronsac. of
Des. Tech. and Univ. Chent of des. Studies, 9 (1): 61-62

Lal, R., 1979. Physical Properties and Moisture Retention
Characteristics of Some Nigerian Soils. Geoderma 21: 209-223.

MacRae, R.J., G.R. Mehuys, 1985. The Effect of Green Manuring
on the Physical Properties of Temperate-Anea Soils. Advances
in Soil Science, 3: 71-94.

McLean, E.O., 1982. Soil pH and Requirement. Methods of Soil
Analysis. Part 2. Chemical and Microbiological Properties. 2nd
Edition. Agronomy No:9. 199-224, 1159p, Madison, Wilconsin
USA.

Nelson, R.E. 1982. Carbonate and Gypsum. Methods of Soil
Analysis.Part 2. Chemical and Microbiological Properties. 2nd
Edition. Agronomy No: 9. p:181-197, Madison, Wisconsin
USA.

Nelson, D.W. and Sommers L. E., 1982. Total Carbon, Organic
Carbon and Organic Matter. In Methods of Soil Analysis, Part
2. Chemical and Microbiological Properties (Ed. A, Klute).
American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin, USA.

Ozbek, H., Kaya Z., Gok, M. ve Kaptan, H. 1993. Toprak Bilimi.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yaym no: 73, Ders
Kitaplar1 Yayin no: A-16, ss: 77-119, Adana.

Pikul, J.L., R.R.Allmaras, 1986. Physical and Chemical properties
of a Haploxeroll After Fifty Years of Residue Management.
Soil Sci. Soc. Amer. J., 50: 214-219.

Rhoades, J.D., 1982. Soluble Salts. In: Page, A.L. (Ed.), Methods of
Soil Analysis, Part II, 2nd ed., ASA Monograph No. 9.
Madison, WI, pp. 167-179.

SAS 1982. SAS Users guide. SAS Institute, Cary, N.C.

Sezen, Y., 1995. Giibreler ve Giibreleme. Atatiirk Universitesi
Yainlar1 No:679. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 303. Ders
Kitaplari serisi No:55 Erzurum

Tiarks, A.E., Mazurak, A.P. and Chesnin, L. 1974. Physical
Properties of Soil Associated With Heavy Application of
Manure From Catle Feedlots. Soil Sci. Soc. Amer. Proc., 38
(5): 826-830.

Turgut, B., Aksakal E.L., 2010. Fig Samani ve Ahir Giibresi
Uygulamalarmin  Toprak Asimim  Parametreleri Uzerine
Etkileri. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 11
(1): 1-10

Tirkiye Seker Fabrikalart A.S., 2011. www. turkseker.gov.tr
(Erisim tarihi: 28.11.2011)

Wagner, S., Cattle, S.R., Scholten, T and Felix-Henningsen, P. 2000
Observing the Evolution of Soil Aggregates From Mixtures of
Sand, Clay and Organic Matter. In Soil. New Zealand Society
of Soil Science. 3: 217-218.

Yalguk, H., Munsuz, N. 1984. izmir ili Céplerinin Islenmesi ile
Elde Edilen Giibrenin Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri Uzerine Etkisi. Ankara Uni. Ziraat Fakiiltesi Y1llig1,
Ankara, 32: 66-73.

Yilmaz, E., Alagoz, Z. ve Oktiiren, F., 2005 Toprakta Agregat
Olusumu ve Stabilitesi. Selguk Univ. Ziraat Fakiiltesi Dergisi
19 (36): 78-86.


http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TC6-4C605XX-2&_user=610102&_coverDate=08%2F31%2F2004&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000031788&_version=1&_urlVersion=0&_userid=610102&md5=6a56cc9e52ad90c9f7d9b1b63b3c14b8#bbib4#bbib4

