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OZET: Bu arastirmanin amaci, Kuzgun Baraj Golii su iiretim havzasim toprak kalitesi bakimindan degerlendirmek ve
stirdiiriilebilir orman-toprak-su yonetim sistemlerinin planlanmasina katki saglamaktir. Arastirmada s6z konusu alan toprak kalitesi
bakimindan, fiziksel ve kimyasal toprak ozellikleri ile bazi morfolojik karakteristikleri dikkate alinarak parametrik yontemle kalite
kriterlerine gére degerlendirilmistir. Degerlendirmeye alinan faktorlerin oransal degerleri ile arazi kalite indeks degerleri hesaplanarak
uygunluk siniflari belirlenmistir. Arastirma alaninda kalite parametreleri, cografi bilgi sistemleri kullanilarak olusturulan veri tabanina
islenmis ve sayisal olarak haritalanmistir. Kalite siniflandirmasi bakimindan arastirma alami topraklarinin %1,62°si (382,65 ha) ¢ok iyi
(S1), % 65.81°1(15552,72 ha) iyi (S2), %26,43’1i (6246,56 ha) orta (S3) ve %6,14’1 (1451,75 ha) ise kotii (N) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik Yontem, Toprak Kalitesi, Stirdiiriilebilirlik, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Evaluation of Seil Quality in Kuzgun Dam Lake Water Production Basin

ABSTRACT : The purpose of this study, Kuzgun Dam Lake water production basin in terms of soil quality index parameters
necessary to evaluate and assist the planning of forest-soil-water management systems. Terms of soil quality in research area physical
and chemical soil properties and some morphological characteristics were evaluated according to quality criteria taking into account the
parametric method. Relative values of factors were taken into consideration with the land suitability classes were determined by
calculating the quality index values. In the research field created the quality parameters database by using geographic information
systems and digitally mapped. Land area of research in terms of quality classification, 1.62% percent (382.65 ha), very good (S1),
65.81% of them (15,552.72 hectares) good (S2), 26.43%-third (6246.56 ha), medium (S3), and 6.14%-third (1,451.75 ha), bad (N) is

determined.
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Dogal kaynaklarimizin korunmast ve
gelistirilmesinde siirdiiriilebilir yonetimin saglanmasi
icin toprak, su ve orman gibi dogal kaynaklar
iizerinde niifus hareketliligi basta olmak tizere farkl
nedenlerle ortaya ¢ikan olumsuz etkileri azaltacak
politikalarin gelistirilmesi onemlidir. Toprak ve su
kaynaklarinin iyilestirilmesiyle ilgili planlamalarin
onemli yararlarindan birisi de, kaynaklara iligkin
envanterlerin ¢ikarilmasidir (Hamdy ve Lacirigniola,
1992). Planlamaya ge¢cmeden 6nce mevcut toprak ve
su kaynaklarinin incelenerek, potansiyellerinin ortaya
konulmas1 ve kalitelerinin degerlendirilmesi gerekir.
Boylece yapilacak yonetim planlamalarmin saglikli
olarak projelendirilmesi miimkiin olur (Tekinel vd.,
1995). Bu nedenle topraklarin kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi islemi, siirdiirtilebilir bir agro-ekosistem
icin dnemli bir rol oynamaktadir (Pierce ve Larson,
1993; Hurni, 1997; Hebel, 1998).

Doran ve Parkin (1994), toprak kalitesi canlilarin
iiretkenligini siirdirmek, su ve hava kalitesini
artirmak veya devam ettirmek, insan saglhigi ve dogal
yasami desteklemek icin, kendisinden beklenen
iglevleri yerine getirmede topragin Ozel bir ¢esit
kapasitesi oldugu belirtmiglerdir. Topragin kalite
degerini  belirlemek  ve  gerekli  yOnetim
uygulamalarim1  kisa siirede uygulayabilmek igin
kantitatif Ol¢limlere dayanan minimum veri seti

gelistirilmistir (Doran ve Parkin, 1994; Amacher vd.,
2007). Toprak kalitesinin siirdiiriilebilirliginin Farkli
arastirmacilar tarafindan toprak kalitesinin yaninda
arazi kalitesi de degerlendirilmigtir. Parametrik
metodunu ilk olarak Riquier vd. (1970) arazi kalitesi
degerlendirmesi  i¢in  Onermistir. ~ Parametrik
yaklagimda her bir arazi karakteristiginin sinirlayici
faktorlerine bagl olarak degisen diizeylere gore arazi
degerlendirmesi yapilabilmektedir. Bu degiskenler
tarim topraklar1 icin Onerilen toprak ozellikleridir.
Dengiz vd. (2005), Kahramanmaras Tarim Isletmesi
topraklarinin tarima uygunluk bakimindan kalite
durumlarini  parametrik  yontemle belirlenmesi
iizerine c¢alismiglardir. Usul vd. (2006), Amasya
ilinin glineybatisinda yer alan Gokhoyiikk Tarim
Isletmesinde parametrik yontemle arazi kalitesini
degerlendirerek, arazinin %68’inin iyi uygunluk
sinifina  (S2) girdigini tespit etmislerdir. Ayrica
Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) veri tabani
yonetimi ve planlama g¢alismalarindaki etkinligini de
vurgulamislardir.

Bu arastirma, Kuzgun Baraj Go6li su iiretim
havzasini toprak kalitesi bakimindan degerlendirmek,
uygunluk smiflarmi belirlemek ve siirdiiriilebilir
orman-toprak-su yonetim sistemlerinin
planlanmasina katki saglamak amaciyla cografi bilgi
sistemleri kullanilarak yiirtitiilmistiir.
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MATERYAL VE METOT _
Arastirma, Erzurum Ili Aziziye (Ilica) Ilgesinin
60 km kuzey batisinda bulunan ve Yukari Firat

havzasi smirlari igerisinde kalan Kuzgun Baraj Goli
cevresinde ylritiilmigtir. Caligma alani1 sinirlar
icerisinde on dort kdy yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekill. Arastirma alani

Bolgede karasal iklim tipi hakim olup, arastirma
alani ve yakin ¢evresinde yillik ortalama sicaklik 5,3
°C, yillik yagis ortalamasi 409 mm’dir. Mayis ay1 en
yagish aydir. En diigiik ortalama sicaklik -15,5°C ile
Ocak ayinda en yiiksek ortalama sicaklik ise 27,6 C
ile Agustos ayinda yasanmaktadir (DM, 2010).

Arazi kullanim durumuna gére (orman, gayir ve
mera) 60 adet iist toprak drnegi (0-20 cm) CORINE
metodolojisine gore %0-5- %5-15, %15-30 ve %30+
egim gruplarindan alinmistir. Araziden elde edilen
toprak Ornekleri {izerinde arazi kalite indeks
degerlerinin belirlenmesinde kullanilan fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir (Dindaroglu, 2011).

Arazi kalite indeks degeri, parametrik yontemle
her bir arazi karakteristiginin sinirlayici faktorlerine
bagl olarak tespit edilmistir (Storie, 1978; Khiddir,
1986; Cangir ve Boyraz, 2002). Arazi indeks
(AKI)degeri, asagidaki formiile gére hesaplanmugtir.

A B C
_ x = x — ..
100 100 100

Rmaks: Ortalama maksimum oran degeri

A, B, C: Her bir karakteristigin oransal degeri

Parametrik  yaklasima gore, arazi kalite
indeksinin tespitinde; esitlikte yer alan parametreler
ve ilgili parametrelere ait oransal degerler ylizey
toprak Ornekleri esas alinarak hesaplanmustir.
Calisma alaninda arazi kalite indeks degerleri
belirlenirken; a) Tekstir smiflari, b) Taglhlik,
kayalilik ve ¢akillilik, ¢) Egim smniflari, d). Tuzluluk,
alkalilik ve reaksiyonun degerleri, e) Yillik yagis
orani, f) Erozyon derecesi, potansiyel erozyon
tehlike faktorii ve drenaj durumu, g) Yiizey horizonu

AKI= Rmas x
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striiktiirli ve potansiyel erozyon tehlikesi, h) Kireg
icerigi, 1) Verimlilik orani, k) Katyon degisim
kapasitesi gibi parametrelerin oransal degerleri
kullanilmistir. Elde edilen AKI degerleri, calisma
alan1 spesifik toprak ornekleri 0-100 arasinda
degerlendirilmis ve dort uygunluk smifina ayrilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Calisma alan1 arazi kalite indeks
degerlerine gore uygunluk smifi (Khiddir

Arazi K21119i§e6 %ndeksi (AKI) | Uygunluk Sinifi
100-75 S1. Cok iyi
75-50 2. Tyt
50-25 S3. Orta
25-0 N. Kot

Elde edilen noktasal verilerin raster haritalara
doniistiiriilmesinde Arcgis 9.3 yazilim programinda
IDW (Inverse Distance Weighted) enterpolasyon
teknigi uygulanmistir (Lo vd., 2002). Bu teknigin
uygulanmasinda asagida verilen esitlik kullanilmistir
(By, 2004).
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BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alanindaki topraklarin egim gruplarina ait

T.Dindaroglu, M.Y .Canbolat

istatistikleri Cizelge 2’de, ¢oklu karsilastirma testine

sonuglar1  ise

gore alman ylizey toprak oOrneklerinin tanimlayici

Cizelge 3’te  verilmistir.

Cizelge 2. Aragtirma alami egim gruplarma gore ylizey toprak oOrneklerine ait parametrelerin tanimlayici

istatistikleri( N=60)

Parametre Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata
Kil, (%) 7,56 42,14 23,05 9,00
Silt, (%) 6,88 40,29 27,39 7,17
Kum, (%) 27,06 84,25 49,54 10,19
Agregat stabilitesi 30,35 97,15 64,44 16,67
pH 5,79 7,85 6,65 0,27
Organik madde 0,49 8,85 3,89 2,10
Fosfor 1,72 7,70 4,72 1,64
Kireg , (%) 0,01 16,70 0,40 2,51
Hidrolik iletkenlik, cm/h 0,68 30,91 7,97 8,064
Elektriksel iletkenlik, dS/m 130,6 890,0 377,97 185,73
Dispersiyon orant 15,43 88,10 48,17 17,85
Katyon degisim kapasitesi, me/100gr 8,43 41,44 20,04 7,46
K Faktorii 0,00 0,19 0,06 0,035

Cizelge 3. Aragtirma alan1 egim gruplarma gore yiizey toprak orneklerine ait ¢oklu karsilagtirma testi

Belirlenen Egim Grubu (%)

Parametreler 0-5 5-15 15-30 30-100
Kil 29,49a 24,01b 22,73b 15,98¢c
Silt 26,81ab 28,82a 29,95a 23,98b
Kum 43,680b 47,16ab 47,30b 60,02a
Organik Madde 5,12a 4,39ab 3,71b 2,36¢
Elektriki Tletkenlik 415,95a 439,71a 384,61ab 292,82b
Agregat Stabilitesi 80,37a 66,94b 59,37b 51,07c
Fosfor 5,33a 4,62ab 4,79ab 3,86b
K Faktorii 0,046b 0,052b 0,062b 0,08a
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Cizelge 3’ten goriilecegi gibi, kum orani,
organik madde igerigi, elektriki iletkenlik, agregat
stabilitesi, fosfor ve K faktoriinde farkliliklar elde
edilmistir.  Ortalama degerlere gore, egim attikca
organik madde igeriginde, agregat stabilitesinde,
fosfor degerinde azalma, K faktoriinde artma
meydana geldigi belirlenmistir. Stone vd. (1985),
Kuzey Carolina Piedmont bdlgesinde hizlandirilmisg
erozyon etkisini belirlemek i¢in topragin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini arastirmislar ve elverigli P
miktarmin, topragin erozyona ugrama derecesine

Arastirma alanina ait toprak Orneklerinin
fiziksel, kimyasal ve morfolojik ozellikleri ile egim,
derinlik, taglilik, kayalilik, tuzluluk ve alkalilik gibi
ozellikler birlikte degerlendirilerek  parametrik
metoda gore arazi indeks degerleri hesaplanmistir.
Arastirma alanindan alman toprak orneklerinin arazi
cinsine dagilimi Cizelge 4’te verilmistir.

Elde edilen noktasal %AKI degerleri IDW
interpolasyon teknigi kullanilarak alansal verilerin
elde edilecegi raster harita formatia
donitistiirtilmiistiir (Sekil 2).

bagli olarak hizli  bir diisis gosterdigini
belirtmiglerdir.
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Sekil 2. Arazi kalite haritasi

Cizelge 4. Toprak oOrneklerinin arazi cinsine gore

dagilimi
Arazi
Kullanim Ornek No
Cinsi
Orman 1-5, 20-24, 27-31, 44-48, 51-55
Mera 6-10; 15-19; 32-41; 56-60
Cayir 11-14; 25-26; 42-43; 49-50
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Sekil 2’deki raster harita, Arcgis programinda
poligona déniistiiriilerek %AKI alansal degerleri elde
edilmistir. Bu haritaya gore kalite siniflandirmasi
bakimindan, arastirma alani topraklarnin %1,62’si
(383ha) ¢ok iyi (S1), % 65.81’1 (14698 ha) iyi (S2),
%26,43°1 (5807 ha) orta (S3) ve %6,14’1 (1446 ha)
ise kotii (N) oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Arazi
kalite indeks haritast ile alan kullanim haritas1 Arcgis
yaziliminda ¢akistirilarak orman, mera ve c¢ayir
alanlar1 igin toprak kalite indeksleri haritalanmistir
(Sekil 3).
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Cizelge 5. Arastirma alani arazi kalite indis (AKI) degerlerine gore kapladiklari alanlar ve oranlar

Arazi Kalite indeks Degeri Kapladig1 Alan (ha) Oran (%)
S1(Cok iyi) 383 1,62
S2 (liyi) 14698 65,81
S3 (Orta) 5807 26,43
N (Kétii) 1446 6,14
Toplam Alan 22335 100,00
Arastirma alani, alan kullanim1  agisindan erozyonsuz taban arazilerdir. S2 kalite sinifina sahip

incelendiginde (Cizelge 6 ve 7), orman alanlarinin
%31 ¢ok iyi, %75’1 iyi, ve %22’si ise orta kalite
sinifina sahiptir. Mera alanlarinda ise, %0,4 ¢ok iyi,
%66’s1 1yi, %26’s1 orta ve %7’si ise kot kalite
siifina girmektedir. Mera alanlarinda ise ¢ok iyi
kalite smifina giren alanlar ¢ok azdir. Cayir
alanlarinda, %22’si ¢ok iyi, %50’si iyi ve %28’1 ise
orta kalite sinifina girmektedir. Cayir alanlarinda ¢ok
kot kalite sinifina ait topraklar bulunmamaktadir.
Aragtirma alaninda tespit edilen S1 arazi uygunluk
siifina giren alanlar genellikle cayir alanlarinda
mevcut olup, bu alanlarda egim diiz ve diize yakin,

alanlar ise diize yakin az egimli erozyon tehlikesinin
diisiik oldugu araziler olarak smiflandirilmigken,
hafif dalgali ve orta egimli ve s1§ toprak derinligine
sahip alanlar S3 olarak smiflandirilmistir. N (Ko6ti)
arazi uygunluk sinifindaki alanlar, toprak derinligi
cok sig, % 30+ egime sahip, siddetli derecede
erozyona maruz kalmis, taglilik orani yiiksek ve alpin
zondaki alanlardir.

Arastirma alaninda yapilan farkli toprak kalite
degerlendirme yontemleriyle elde edilen kalite indeks
degerlerinin  alansal dagilimlarnin  birbirleriyle
uyumlu oldugu tespit edilmistir (Dindaroglu, 2011).
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Sekil 3. Arazi kullanim cinslerine gore arazi kalite haritasi
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Cizelge 6. Calisma alan arazi kalite indis (AKI) degerlerine gore kapladiklar alanlarin arazi kullanim cinslerine

gore dagilimi

Kaoladié Al AKI Siniflar
. - apladig1 Alan . .. e
Arazi Kullamm Cinsi (ha) S1(Cok iyi) S2 (iyi) S3 (Orta) N (Kétii)
ha % ha % ha % ha %
ORMAN 1535 53 3,5 1149 | 74,9 | 333 |21,7] 0 | 0,0
MERA 19290 74 0,4 | 12720 | 65,9 | 5050 | 26,2 | 1446 | 7,5
CAYIR 1510 330 | 21,9 | 756 |50,1| 424 [281| O | 0,0
TOPLAM 22335 457 2,0 | 14625 | 65,5 | 5807 | 26,0 | 1446 | 6,5
SONUC KAYNAKLAR

Kuzgun Baraj G6lii su iiretim havzasinin toprak
kalitesi bakimindan degerlendirilmesi amaciyla
yiirtitiilen bu arastirmada, toprak ornekleri {lizerinde
fiziksel kimyasal ve morfolojik ozellikleri ile egim,
derinlik, taglilik, kayalilik, tuzluluk ve alkalilik gibi
ozellikler birlikte incelenerek, arazi indeks degerleri
hesaplanmis ve uygunluk smniflarina ayrilmigtir. Buna
gore arastirma alaninda, uygunluk sinifi S1 olan
topraklarinin fiziksel olarak smirlayici faktoriin
olmadigi, S2° smifinda yer alan topraklarm iyi
kalitede oldugu, S3 smifinin sinirlayici faktorlerin
sayist ve derecesinin artmasina bagli olarak orta
derece kalitede oldugu, N smifinin ise topraklarin ise
asirt  egimli  ve alpin zonda bulunan kalite
ozelliklerinin ¢ok kotii oldugu alanlar olarak
belirlenmigtir. Arastirma alant toprak kalitesi
bakimindan %1,62’si ¢ok iyi (S1), % 65.81°1 iyi (S2),
%26,43’1 orta (S3) ve %6,14’liniin ise kot (N)
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak arastirma alani
topraklarmin  %80’inin S2. Iyi uygunluk smnifina
girdigi tespit edilmistir. Bunun ana nedeninin,
bolgenin topografik ve iklim yapisma bagli olarak
degisen toprak ozelliklerinin yani sira antropojen
etkilerin daha az olmasindan kaynaklandigi ifade
edilebilir. Arazi kullanimina gore, orman alanlarinmn
%75’1, mera alanlarinin %66’s1 ve ¢ayir alalarinmn
%350’si iyi kalite smifina sahiptir. Orman ve ¢ayir
alanlarmda kotii (N) kullanim smifina ait alanlar
olmamasina ragmen mera alanlarmin = %g8’lik
kismmin kotii (N) kalite simnifinda yer aldig
belirlenmistir. Bu alanlar incelendiginde, ana kayanin
gozle goriilecek kadar ylizeye yakin ve erosif
etkenlerin ¢ok belirgin oldugu gézlemlenmistir.

Arastirma alaninda toprak ekolojisi yonetimiyle
ilgili ~ kararlarin  alinmast  ve  uygulamaya
gecirilmesinde,  toprak  kalitesinin  bilinmesi
stirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in énemli kazanimlar
saglayacaktir.
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