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Sivil Patlayici Maddeler ile Calismalarda Riskler ve Risklerin Degerlendirilmesi: Bir
Yeralti Maden isletmesi Ornegi

Risks And Risk Assessment in Working With Civilian Explosives: An Underground
Mining Example
Mete KUN "' , Ozge GULER

OZET

Maden sektoriinde lriin elde etmede siklikla tercih edilen bir yontem haline gelen sivil patlayici maddeler ile ¢alismalarda birgok tehlike
bulunmaktadir. {lgili ydnetmelik ve tiiziikte yer alan maddeler ile birlikte uygulamada dikkat edilmesi gereken hususlarin takip edilmesi
gerekmektedir. Patlayici maddeler yonetmelikte belirtilen sekilde tasinmali ve standartlarda uygun sekilde muhafaza edilmelidir. Bu ¢alis-
mada patlayici1 madde tasiyan aracin isletmeye kabuliinden baslayarak hurda patlayicilarin imhasina kadar olan stirecin tamami incelene-
rek muhtemel tehlikeler ve bu tehlikelerin neden olacag riskler belirlenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda patlayict madde ile ¢alisilan bir
yeralti maden isletmesi ele alinarak Fine Kinney risk analiz yontemi ile riskler degerlendirilmistir. Calismada risklerin tespit edilip minima-
lize edilmesini saglayacak proaktif ¢6ziimlerin sunulmasi amaglanmistir. Sivil patlayict maddelerle ¢alismalarda kimyasal, fiziksel, mekanik
ve ergonomik konular hakkinda tespitler yapilarak proaktif 6neriler sunulmustur. Sivil patlayic1 maddeler ile calismalarda yer alan riskle-
rin genel degerlendirilmesine de ayrica yer verilmistir. Risk degerlendirmesi sonucunda 21 tolere gosterilemez risk, 29 esasl risk,55
6nemli risk, 16 olasi risk tespit edilmistir. Diizeltici 6nleyici faaliyetler sonucunda mevcut risklerin 40 olasi risk ve 81 kabul edilebilir risk
seviyesine geldigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivil patlayici maddeler, Yeralt: Maden isletmeciligi, Risk Degerlendirmesi, Fine Kinney

ABSTRACT

There are many dangers in working with civilian explosives, which have become a frequently preferred method in obtaining products in
the mining industry. It is necessary to follow the articles in the relevant regulation and statute as well as the points that need to be taken
into consideration in practice. Explosive materials must be transported as specified in the regulation and stored in accordance with the
standards. In this study, the entire process, starting from the commissioning of the vehicle carrying explosives until the destruction of scrap
explosives, was examined and possible hazards and the risks caused by these hazards were determined. For this purpose, an underground
mining operation working with explosives was considered and the risks were evaluated using the Fine Kinney risk analysis method. The
aim of the study is to present proactive solutions that will identify and minimize risks. In working with civilian explosives, determinations
were made about chemical, physical, mechanical and ergonomic issues and proactive suggestions were presented. A general evaluation of
the risks involved in working with civilian explosives is also included. As a result of the risk assessment, 21 intolerable risks, 29 essential
risks, 55 significant risks and 16 possible risks were identified. As a result of corrective and preventive actions, it was observed that the
existing risks reached 40 possible risks and 81 acceptable risks.
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L. GIRIS
Patlayict maddeler ile caligmalarda kisa siire icerisinde
verim aliabildiginden dolay1, madencilik, petrol ve enerji
sektdrii, tarim ve ormancilik, ingaat projeleri, yikim, tiretim
ve sismik arama faaliyetlerinde kullanilmaktadir. Giinii-
miizde bina yikimlarinda ve maden iiretiminde patlayict

madde kullaniminin artug gériilmektedir [1,2]

Patlayici madde, bir veya daha ¢ok kimyasal maddeden
olusan; kati-sivi veya gaz halde bulunan kimyasal maddeler
olarak tanimlanabilmektedir. Patlayict maddeler kullanim
amacina gore askeri ve sivil patlayicilar olarak iki sinifta
incelenebilmektedir. Sivil patlayict maddeler, ANFO,
emiilsiyon ve bulamag (slurry) patlayicilar olarak ii¢ ayri

sinifta incelenebilmektedir [3—6]

ANFO, agirlikca %5,7 fuel oil ve %94,3 amonyum
nitrat iceren homojen bir karigimdir. Poroz graniil halinde
tiretilen ve yemlemeye duyarli patlayict maddelerdir. Stir-
tiinme ve darbelere kargi dayanikli olmasina karsin suya
karst direnci diisiiktiir. Kuru ve nem orani diisiik alanlarda

dinamit ile birlikte kullanilabilmektedir [2,3,5,7,8]

Sulu ortamlarda kullanilabilen Slurry patlayict madde-
ler ise amonyum nitraun TNT, Aliminyum veya Metala-
min Nitrat gibi organik bilesikler ile duyarli hale getirilen
bir karigimdir. Yemlemeye duyarli patlayict maddelerdir

(2,3,7].

Amonyum nitrat bazli patlayicilarin suya dayanikli
olmasini saglamak amaciyla gelistirilen emiilsiyon patlayici-
lar, amonyum nitrat ¢ozeltisinin yag veya mazot icerisinde
katki maddeleri ile emiilsiyon haline getirilmesiyle olusan

bir karigimdir[2,3,7].

Dinamitler igeriginde degisen oranlarda nitroglikol,
nitrogliserin, nitroseliiloz, oksitleyici tuzlar, katki maddele-

ri ve yakici maddeler iceren karigimlardir. Kapsiile duyarls
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patlayici maddelerdir. Yemlemeye duyarli patlayict madde-

ler i¢in yem olarak kullanilabilmektedir [1-3, 5,6]

Sivil patlayici maddelerin ana maddeleri amonyum
nitrat veya nitrogliserindir. Patlayict maddelerde yaki,
oksitleyici madde, hassaslastirici ve diger yardimer madde-
ler degisen oranlarda bulunmakeadir. Bu oranlar patlayict
maddenin performans ve karakteristik 6zelliklerini etkile-
mektedir. Yogunluk, duyarlilik, suya ve dona direng, oksi-
jen dengesi, kimyasal stabilite, patlatma hizi ve basinci,
enerji, duman/gaz ve patlayict maddenin giicii gibi ozellik-
lerin degisikligi patlayict maddenin kullanim alanini, depo-
lanmasini, ¢alismanin verimliligi ve etkinligini degistirmek-

tedir[2,3,6,9,10]

Giiniimiizde sivil amagli kullanilan patlayicilarin biiyiik
bir kismi, amonyum nitrat esaslidir. Amonyum nitrat esasli
patlayici maddeler, nitrogliserin esasli patlayict maddelere
kiyaslandiginda daha stabil olmakla birlikte, nitrogliserin

esasli patlayicilarin insan tizerindeki bag agrisi vb. etkileri

daha azdir [1-3,5,6].

Is sagligt ve giivenligi ile ilgili yonetmelik, tiiziik ve
tebligler ile gerekli hususlar ve onleyici tedbirler resmi gaze-
te de yayinlanmistr. 6331 sayih Is Saglgi ve Giivenligi
Kanunu’nun 4.maddesinde igverenin, calisanlarin saglik ve
giivenligini saglama, risk degerlendirmesi yapma veya yap-
tirma, risklerin 6nlenmesi icin her tiirlii tedbirin alinmasini
saglama, egitim ve bilgi verilmesi, saglik ve giivenlik tedbir-
lerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut
durumun iyilestirilmesi icin ¢alismalar yapilmasi gibi genel
yiikiimliiliikler yer almakrtadir [11]. 6331 sayilt [s Saglig ve
Giivenligi yonetmeligine dayanarak hazirlanan 18.06.2013
tarihli ve 28681 sayili Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkin-
da Yénetmelige uygun olarak acil durum plani hazirlanma-
s1, acil durum ekiplerinin belirlenmesi ve tatbikatlar diizen-

lenmesi gerekmektedir [12]. 6331 sayili Is Saglig1 ve Gii-
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venligi Kanununun 30.maddesinde belirtilen, yeraltt ma-
den igyerlerinde kurulacak siginma odalarina iligkin usul ve
esaslar1 belirlemek amaci ile 08.04.2017 tarihinde 30032
sayili Yeralu Maden Isyerlerinde Kurulacak Siginma Oda-
lart Hakkinda Teblig yayinlanmusur. Bu tebligde siginma
odalarinin teknik &zellikleri, kontrol ve bakimi hakkinda
bilgilere yer verilmistir. Siginma odalarinin ilgili tebliginde-
ki sartlara uygun kurulmasi gerekmektedir [13]. Bununla
birlikte Resmi gazetede 19.09.2013 tarihinde yayinlanan
28770 sayilt Maden [syerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi
Yénetmeligi'nde sondajla maden ¢ikarilan islerin yapildig:
isyerleri ile yeralu ve yeriistii maden iglerinin yapildig: is-
yerlerinde calisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasi
icin uyulmasi gereken asgari sartlar belirtilmekredir. Ilgili
yonetmeligin Ek-1 madde 6’da ategleyicinin gorevi ile bir-
likte patlatma 6ncesi ve sonrasi dikkat edilmesi gereken
hususlardan bahsedilmektedir[14]. 29.09.1987 tarihli ve
19589 sayili Tekel Dist Birakilan Patlayict Maddelerle Av
Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmas,
Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok Edil-
mesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina Iliskin Tiiziik dik-
kate alinarak calismalar yiiriitiilmelidir [15]. flgili tiizitk on
kisimdan ve toplam 130 maddeden olugmaktadir. Bu tiizii-
giin aluna kisminda ilgili patlayict maddelerin taginmast
sirasinda dikkat edilmesi gereken giivenlik énlemlerinden
bahsedilmigtir. Madde 53’te tagima izin belgesi alinmasinin
zorunlu oldugu bildirilmistir. Madde 57’de birlikte tagima
yasagindan, dinamitler, barutlar ve kapsiiller ayni tasitta bir
yerde ve birarada tasinamayacagindan, bahsedilmektedir.
Madde 60’a gore patlayict maddelerin karayolunda tasin-
masinda ambalajlarin darbe, siirtiinme ve carpmalara karst
korunmast icin onlemler alinmasi gerekmektedir. Madde
65’e gore patlayict madde tastyan araglarda her an calisir
durumda en az iki adet yangin séndiirme tiipii bulundurul-

mast zorunludur. Patlayici madde tastyacak tagitlarin 6n ve

arkasina, her iki taraftan goriinecek bigimde flamalar asil-
mast, 6n, arka ve yanlarina da "PATLAYICI MADDE"
sozciikleri yazili levhalar konulmast zorunlu oldugu madde
67’de yer almaktadir. Yedinci kisimda depolama ve giiven-
lik énlemlerinden bahsedilmektedir. Madde 86’da depo
sinirlart tizerine, "TEHLIKELI BOLGEDIR. GIRIL-
MEZ" levhalarinin konulmast zorunlu oldugu yer almakta-
dir. Bununla birlikte depo icinde uygun yerlere ¢alisma ve
giivenlik ydnergeleri asilmalidir. Stok istifleri sira baslarina,
patlayict maddenin, adi, cinsi ve mikrtariyla iiretim ve de-
poya giris tarihlerini gdsteren levhalar asilmalidir. Madde
87°de istif yiiksekliginin 1,60 metreyi gecmemesi gerektigi
belirtilmektedir. Dinamitler, nitrogliserin, nitroseliiloz,
barutlar, kapsiiller, av fisekleri ve piroteknik mamuller
kesinlikle bir arada veya bagka maddelerle birlikte depola-
namayacagl madde 88’de yer almaktadir.  Ancak, amon-
yum nitrat ile dinamit, kapsiil ile fitil ayni bélimde ayri
yetlere konabilir. Patlayici madde depolarinin teknik ozel-
likleri madde 99-102 arasinda yer almaktadir. Madde
99’un b bendinde yeralti depolarinin su girmemesi ve nem
almamas i¢in 6nlemler alinmasi gerektigi belirtilmektedir.
Bununla birlikte depo sicakliginin 25 dereceyi ge¢mesini
onleyecek havalandirma diizeni yapilmalidir. Tiiziigiin
sekizinci kisminda satig ve satn alma islemleri, alinmast
gereken izin belgeleri ile ilgili detaylar yer almaktadir. Do-
kuzuncu kisminda kullanma ve giivenlik énlemleri, atesle-
yici yeterlilik belgesi, ateslemede giivenlik énlemleri hak-
kinda bilgiler yer almaktadir. Onuncu kisminda ise devir
izni ve yasagi, yillik bildirim zorunlulugu, kazalarin bildi-
rim zorunlulugu, idari ve adli islemler gibi cesitli hiikiimler

yer almaktadir[15]

Literatiirde sivil patlayict maddeler ile ilgili yapilan
calismalara bakildiginda, sivil patlayicilarin karakeeristik
ozelliklerinden, iceriginden, avantajlarindan ve kullanim

alanlarindan  bahsedildigi goériilmektedir [1,2,4-7,9,10].
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Patlatma sonrast tag savrulmasi, hava soku, giiriiltd, titre-
sim ve toz emiilsiyonlar: gibi patlatmanin cevresel etkileri
ve bu etkilere kargi alinmasi gereken onlemlerle ilgili ¢alis-
malar oldugu gériillmektedir [1,2,4,6,9,13]. Delme patlat-
ma isleminde risklerin cesitli yontemler ile analizini ve
dikkat edilmesi gereken hususlarin da yer aldigs calismalar
mevcuttur [2,17-19].  Yeralu madenciliginde risk analizi
yapilan caligmalara bakildiginda delme patlatma islemlerin-
deki risklere, patlatmanin gevresel etkilerine ve personelle-
rin bilgi eksikligine siklikla deginildigi goriilmiistiir [18,20
-22]. Janjuhah ve digerleri tarafindan yapilan calismada
personellerin giivenli ¢alisma uygulamalari hakkinda egitim
almasi gerektigi sonucuna varilmigtir [20]. Benzer gekilde
Toderas tarafindan yapilan ¢alismada personellerin egitimi-
nin énemi ile birlikte ekipman ve yontemlerin etkinliginin
kontroliiniin éneminden bahsedilmektedir [21]. Dizlek ve
Yildiz tarafindan yapilan anket sonucunda personellerin
calistiklar1 ortam ve isin tehlikeleri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklari goriilmiistiir [23]. Is giivenliginin sagla-
nabilmesi icin ortama, kaynaga ve kisiye yonelik koruma

tedbirleri alinmalidir.

Madenlerde kazalara, yaralanmalara, meslek hastalikla-
rina, saglik problemlerine ve 6liimlere neden olabilecek
cesitli riskler mevcuttur. Madencilik faaliyetlerinde mey-
dana gelen kazalarin bircogunun grizu, metan degaji, sev
kaymasi, kavlak diismesi, ocak yangini, yangin ve su bas-
kinlari gibi nedenlere dayandig1 belirtilmigtir [19, 23-25].
Risklerin 6zen ve dikkat ile zamaninda tespit edilip dnleyici
faaliyetlerin ivedilikle alinmasi gerektigi acik¢a goriilmekte-
dir. Is kazalar1 ve yaralanmalarin nedeni ise dnleyici faali-
yetlerin etkinligi haricinde is giivenligi kiiltiirii olmamasi
ile iligkilendirilmistir. Egitim ve 8diil-ceza sisteminin gii-
venlik kiiltiiriine katki sagladigi goriilmiistiir. Is sagligi ve
giivenligi politikalarinin gelistirilmesi gerekeigi gibi isci

egitimine ve dgretimine yer verilmelidir [20-25].
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Literatiire bakildiginda benzer calismalarin yer aldig:
goriilmekle birlikte calismalarin cogu delme-patlatma is-
lemlerini icermektedir. Bu ¢alismada sivil patlayict madde-
ler ile calismalardaki tiim basamaklar risk degerlendirilme-
sinde ele alinmistir. Ayrica bu risklerin énlenmesi i¢in pro-
akdif ¢oziimlerden bahsedilmistir. Bu baglamda bu arastir-
ma literatiire sivil patlayici maddelerle ¢aligmalardaki risk-
ler konusunda is saglig1 ve giivenligi agisindan kapsamli bir

aragtirma ve uygulama ornegiyle katki saglayacakur.

II. YONTEM

Calisma kapsaminda, patlayict madde ile iiretim yapan
bir yeraltr bakir maden sahast ele alinmistir. Islermenin is
saglig ve giivenligi prosediirii hali hazirda yasal diizenleme-
lere gore bulunmakeadir. Her calismaya uygun talimatlar
bulunmaktadir. Islerme talimatlarina uygun sekilde ¢alisma
yapilmasi gerekmektedir. Yetkili kisiler, her calisma basa-
magini kontrol etmekte ve yazili onay vermeden caligma
yaptlmamaktadir. Sivil patlayici madde kullanilarak tiretim
yapan bu isletmede dncelikle patlayicinin igletmeye giriste
kontrolii yapilmasi gerekmektedir. Tedarikgi isletmeye
giriste bekleme yapacag: alana gectiginde ara¢ kontrol for-
mu doldurulur, patlayici maddelerin gozle kontroli yapilir.
Yeraluna giivenli giris prosediirii takip edilerek patlayict
madde tagiyan aracin patlayict deposuna girisi saglanir.
Aragtan depoya malzemenin nakli gergeklestirilir. Depo
sorumlusu tarafindan depoya giris-cikis yapan kisilerin
listesi, giris-cikis yapilan malzemelerin listesi gibi onemli
bilgiler noter onayli defterlere kayd: tutulur. Patlatma isle-
mi icin ilk olarak caligma yapilacak alanin kontrolleri yapi-
lir, delik delme caligmast i¢in haritacilar tarafindan noktalar
belirlenir. Jumbo adi verilen makine ile belirtilen noktalara
delikler acilir. Ayna veya kataralari dolumunda kullanilan
ANFO sarj kamyonuna depodan malzeme yiiklenir. Calis-

ma yapilacak alanin kontrolii yapilir, firmanin talimatlari-
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na uygun olarak calismaya baglanir. Deliklere patlayict
sarji, sikilamast ve baglantilart yapilir. Atesleme talimat
takip edilerek yeraltt bosaluldigindan emin olduktan sonra
atesleme baglanusi yapilarak patlatma islemi gergeklestiri-
lir. Patlatma sonrasi agiga ¢ikan gazlarin konsantrasyonu
takip edilir, gaz 6l¢iimleri sonucu yeraluna giris giivenli

oldugu bildirilene kadar giris yapmak yasakur.

Bu calismada patlayici madde aracinin isletmeye girisi,
aracin bekleme alani, aracin kontrolii, aracin eskort esligin-
de yer aluna indirilmesi, patlayict madde deposu, patlayict
maddelerin aractan depoya indirilmesi, patlayict maddele-
rin depolanmasi, patlayict maddelerin depodan kullanima
tasinmast, patlayict maddelerin dolumu, patlatma prosedii-
riiniin uygulanmast ve patlatma sonrasi yeraltuna giris ol-
mak tizere tiim basamaklar gozlemlenmistir. Sivil patlayict
maddelerle calismalardaki tehlikeler ve riskler belirlenmis-

tir.

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikele-
rin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan
faktdrler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edi-
lerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlagti-
rilmast amaciyla yapilmasi gerekli caligmalar, risk degerlen-
dirmesi olarak tanimlanmaktadir [11]. Risk degerlendirme
yontemleri kalitatif ve kantitatif ydntemler olarak iki sinifa
ayrilabilmekredir. Kalitatif yontemler sozel ifadeler ile risk-
leri tanimlanmasina dayanmaktadir. Kantitatif yéntemler
ise olasilik, siddet, frekans gibi parametrelerin mantiksal
yontemler ile sayisal olarak hesaplanmasina ve derecelendi-
rilmesine dayanmakrtadir. Risklerin énceliklendirilmesi ve
diizeltici onleyici faaliyetlerin koordinasyonun yapilmast
bakimindan kantitatif ydntemlerin tercih edilmesi daha
pratik olmaktadir. Risk degerlendirme yontemlerinde farkls
parametreler ve skalalar kullanilmasi sonuglarda farklilik
gozilkmesine neden olmaktadir. Puanlandirmada analizi

yapan uzmanin yorumlamasina gore degisiklikler goriilebil-

mektedir [27,28]. Risk degerlendirme yontemlerinin avan-
taj ve dezavantajlart bulunmaktadir. Fine Kinney yéntemi,
frekans faktoriiniin ele alinmast ile hangi islemlere 6ncelik
verilmesi gerektiginin tespitinde pratiklik sagladigindan
dolayt tercih edilmistir. Kinney G.F. ve Wiruth A.D, 1976
yilinda diizenlemis olduklar1 “Pratik Risk Analizi Giivenlik
Yénetimi” adli ¢alismada Fine Kinney yénteminin hesapla-

malari ve skalalart yer almaktadir [29].

Fine-Kinney metodu olasilik, siddet ve frekans para-
metrelerinden olusmaktadir. Frekans, tehlikeye maruz kal-
ma sikligini; olasilik, riskin meydana gelebilme ihtimalini
ve siddet, riskin meydana gelmesi halinde hasarin biiytikli-
gint ifade etmektedir [29]. Riskin meydana gelebilme
ihtimaline kargilik gelen olasilik degerleri tablo 1’de goste-
rilmigtir. Riskin meydana geldigindeki hasarin bayiikligi-
ne denk gelen risk degeri tablo 2’ de gésterilmistir. Tablo
3’de ise tehlikeye maruz kalma sikligina karsilik gelen fre-
kans degerini gostermektedir. Bu {i¢ parametrenin ¢arpil-

mast sonucu hesaplanan risk puani, tablo 4’de karsilik ge-

len sonuca gore degerlendirilmektedir.
RISK = O*S$*F
O: Olasilik
S: Siddet

F: Frekans

Tablo 1: Olasilik Degeri [29]

Olasilik (O) Olasilik Degeri
Beklenir, kesin 10

Olduk¢a mumkiin/yiiksek 6

Seyrek ama olasi 3

Dislik olasilik ama mimkin 1
Beklenmez fakat mimkiin 0.5
Beklenmez 0.2
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Tablo 2: Siddet Degeri [29]

. Siddet
siddet (5) Degeri
Birden fazla 6limlu kaza (cevresel felaket) 100
Oldiriici kaza (ciddi cevresel kaza) 40
Kalici hasar/yaralanma, is kaybi (cevresel engel olusturma, 15
yakin gevreden sikayet)

Onemli hasar/yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci (arazi sinirlari
disinda gevresel zarar)

Kugik hasar/yaralanma, dahili ilk yardim (arazi iginde sinirli
¢evresel zarar)

Ucuz atlatma (gevresel zarari yok) 1

Tablo 3:Frekans Degeri [29]

Frekans (F) Frekans Degeri
Strekli 10

Sik (Gliinde 1 defa) 6

Ara sira (Haftada 1 defa) 3

Sik degil (Ayda 1 defa) 2
Seyrek (Yilda birkag defa) 1

Cok seyrek (Yilda 1 veya daha seyrek) 0.5

Tablo 4: Risk Degerlendirme Sonucu[29]

Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu

400<R Tolerans Gosterilemez Risk, hemen gerekli 6nlemler
alinmali veya tesis/bina/cevrenin kapatilmasi dusinl-
melidir.

200<R <400 Esash Risk, kisa donemde iyilestirilmelidir. (birkag ay
icinde)

70<R<200 Onemli Risk, uzun dénemde iyilestirilmelidir. (yil icin-
de)

20<R<70 Olasi Risk, gozetim altinda uygulanmalidir.

R<20 Onemsiz Risk, 6nlem 6ncelikli degildir.

III. BULGULAR

Cok tehlikeli is sinifina giren maden isyerlerinde yasa-
nan is kazalart siklikla goriilmekeedir. Is giivenligi konu-
sunda farkindalik giin gectikge artmakta ve giivenlik kiiltii-
rii bilinci olugturulmasi i¢in ¢alismalar yapildigr goriilmek-
tedir. Alinacak 6nlemler ile birlikte riskin olasilik ve sidde-
tinin biiyiikligii minimalize edilebilir. Is kazast yasanma

ihtimali disiiriilebilir.
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Patlayici tagiyan aracin isletmeye girisi ve kabuliinden
hurda imhaya kadar olan tim basamaklar ve acil durum
alanlarinda risk degerlendirilmesi yapilmistir. Puanlar belir-
lenirken siddet, daha 6nce meydana gelen kazalarin biiyiik-
liigiine gore tahmin edilmektedir. Frekans, tehlikeye maruz
kalma sikligina yani isin yapilma sikligina gore belirlen-
mektedir. Olasilik ise giivenlik dnlemleri alinmadan calig-
ma yapilirken riskin meydana gelme ihtimaline gore deger-

lendirilmektedir.

Ornegin; patlayici madde tasiyan aracin bekleme ala-
ninda ateg hattunin belirtilmedigi tespit edilmistir. Bu tehli-
ke uzuv sikismalari ve yaralanmalara neden olabilmektedir.
Bu isi ayda 1 defa yapildigindan frekans 2 olarak secilmis-
tir. Risk meydana geldiginde yaralanma ve is kaybina ne-
den olabileceginden siddet 15 olarak secilmigtir. Riskin
olma olasiligi olduk¢a miimkiin oldugundan olasilik degeri
6 olarak secilmigtir. Sonug olarak risk degeri verilen deger-
lerin carpimi ile 100 olarak hesaplanmistir. Mevcut risk
puant 100 olan durum, aracin duracags alan ve hidrolik
rampanin agtliminin izdiigimii yerde belirtilmesi, personel-
lerin rampa acilmadan aracin yakininda bulunmamasi gibi
diizeltici 6nleyici faaliyetler ile risk puani 15 seviyesine
diiserek kabul edilebilir risk haline gelmistir. Yeraltt maden
isletmesinde yapilan risk degerlendirmesinin belirlenen

alanlarindaki él¢timlerden bazilari tablo 5’de verilmistir.

IV.TARTISMA VE SONUC

Guinimiizde gerek yeralt kazilarinda gerekse cevher
tiretiminde sivil patlayict maddelerin kullanimi kaginilmaz
bir hal almigtir. Bu kapsamda yeralti maden isletmelerinde
sivil patlayici maddeler ile calismada ele alinabilecek bo-
liimlerin tamami1 bu ¢aligma iginde gézlemlenmigtir. Calis-
ma kapsaminda yasa, yonetmelik ve tiiziiklerin yani sira,
isletmelerde gozlenen, fiili olarak tespit edilen durum ve

onleyici bazi etmenler agagida sirasi ile agiklanmakeadir.
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Tablo 5: Yeraltt maden isletmesinde bazi risklerin degerlendirme dlciimleri

" " DOF
Faaliyet ve 2 8 g Risk .. = 8 g Sonrasi
NO Tehlike Risk & 3 = . . Diizeltici Onleyici Faaliyet &2 3 x .
Alani = = 9 Degeri = .= [ Risk
o w . o ur [V - .
Degeri
Patlayici Patlayici mad- Yangin ve
Madde TagI- de tagiyan patlama, Arag ve personel girisine kapali,
1 yan Aracin . aracin yag Olasi p'aFIz?— 6 100 1 600 yama:le patIaTylu maddelerin bulun- 100 05 50
Isletmeye istasyonunda  ma etkisinin madigi ayri bir yerde bekleme alani
Girigi ve bekleme yap-  buyukIiga- belirlenmelidir.
Kabulu masl nlin artmasi.
Patlayici
M::d:r;;i'_ bt:ﬁ?e:arrtl?;? Uzuv sikis- Aracin duracag alan ve hidrolik
2 4 3 malari,yara- 6 15 2 180 rampa agiliminin izdistim yerde 1 15 1 15
Isletmeye  olmasi (arag ve . .
. lanma. gizilmelidir.
Girigi ve rampa)
Kabulu
Patlayici Aracin énden llgili tiiziik ve ADR ye gf)re patlayici
Madde TasI- bakildiginda madde tasiyan aracin 6n tarafinda
yan Aracin patlayic mad- Kaza, patla- 1 100 1 100 turuncu ren.kll levha PulunmjﬂSl 05 100 05 25
Isletmeye de tasidimin ma. gerekmektedir. Arag glineydoguya
Girigi ve belli oslmagma5| gittigi icin glivenlik geregi levha
Kabulu ¢ikartilabilmektedir.
Patlayici madde tasiyan aracin 6n,
Patlayici Aracin nden arka veuyanlarl.nda patlayici mfadt.:Ie
Madde TasI- bakildiginda tasidigini belirten boyu 20, gizgi
A K la- kalinligi 2. ! |
yan Aracin patlayici mad- aza, patla 1 100 1 100 alinhgi .5 cm’denaz o mayan. 05 100 05 25
Isletmeye de tasididinin ma. beyaz renkli harflerle, kirmizi Zemin
Girisi ve tasidis iizerine “PATLAYICI MADDE" si5z-
. belli olmamasi -
Kabult ctkleri yazil levhalarin bulunmasi
gerekmektedir. (tlizik madde 68)
Patlayici o
Madde TagI- AEaC|n hidrolik Uzuv sikis-
an Aracin yuk rampasin- malari, yara- Pnomatik ya da mekanik kilit sistemi
5 Y da giivenlik ' 15 2 9 1 015 1 15
Isletmeye e lanma, sakat- bulunmalidir.
L kilidi bulunma-
Girigi ve masi lanma.
Kabulu
Patlayici e
Hidrolik liftin
M::Tr;r;?_ kapasitesinden n:Jazlg\rlls"zi;_ Hidrolik liftin max tasima kapasitesi
6 4 fazla yik indi- a4 0 15 2 300 arag Uzerinde etiket ile yapistinlmah- 1 15 1 15
Isletmeye . . lanma, sakat-
. rilmesi- dir.
Girisi ve o . lanma.
. bindirilmesi
Kabulu
Patlayici
Madde TagI- Hidrolik sis- Uzuv sikig-
A temd | -
7~ YyanAradn em "e ariza, - maari, yara 15 2 180 Basing kontrol valfi bulunmalidir. 1 15 1 15
Isletmeye asiri yiklenme lanma, sakat-
Girisi ve olmasi lanma
Kabulu
Patlayici A!’acm frgn Uzuv sikis-
Madde TagsI- sisteminin L -
an Aracin anzall olmasi malari, Aracin periyodik kontrollerinin yapil-
4 ' yaralanma, 1 40 2 80 masl, park edilen arag takoz ile sag- 0,5 40 0,5 10
Isletmeye aracin park
L . sakatlanma, lama alinmalidir.
Girisi ve halinde kayma- -
. olim.
Kabulu sl
23
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Tablo 5: Yeralti maden isletmesinde bazi risklerin degerlendirme 6lciimleri (devami)

. x o 2 . ~x 4+ 2 DOFSonra-
Faaliyet = o 5 RiskDege- . = c
NO al'l‘::“ V€ Tehlike Risk z 3 &°° rieg“' Diizeltici Onleyici Faaliyet z 3 g si Risk
o » r o » & Degeri
Patlayici Mad- Asir hiz sonuc.u
personellere, is
de Taglyan - R R ..
Aracin Isletme iginde makinalarina veya Yeristu ve yeraltinda hiz limit
isletmeve asin hiz galeri cidarina 1 100 1 100 levhalari asilmali ve personele 0,5 100 0,5 25
§Giri§i vi yapmak ¢arpmasi sonucu egitim verilmelidir.
Kabuli yara.l.a.r.1malar,
olum.
Otomatik yangin sondirme sistemi
Olasi yangina ve yangin sblnlei.'u:rr-l.e tUp.Ieri
Yangin . deponun belirli bélimlerinde
Patlayici tuplerinin midahale bulunmakta ve periyodik kontrolleri
10 Madde P - edememesonucu 3 40 1 120 P N 4 R 0,5 40 0,5 10
Deposu yerlerinin aralanma yapilmaktadir, Gzerinde kontrol
P belirtiimemesi 4 ) ! etiketleri bulunmaktadir. Ancak
zehirlenme. S .
yerleri belirtiimeyen tipler
mevcuttur.
Patlayic Patlayici maddele- Tavanlarin su gegirmez olmasi
11 Madde  Suszintisi oY 3 15 2 9 Suees 115 1 15
rin bozulmasi. saglanmalidir
Deposu
Olasi acil durumda
Depo girisine  depodan ¢ikisl L . .
Patlayici Mad- kamyon vb is engellediginden Depo girisine park edilmesi yasaktr
12 . 1 100 1 100 tabelasi asiimali ve personellere 0,5 100 0,5 25
de Deposu  makinasinin yaralanma, sakat- P X L
. X egitim verilmelidir.
park etmesi lanma, zehirlenme,
olum.
Patlayici Tagi- Ates hattinin
yan Aragtan belirlenmemis Uzuv sikismalart Aracin duracagi alan ve hidrolik
13 Depoya olmasi i 73 15 2 90 rampa agiliminin izdisim yerde 1 15 1 15
. yaralanma. .. L
Malzemenin (arag yolu ve cizilmelidir.
Nakli rampa alani)
Patlayici Elle tasima yapilirken bir personelin
14 ¢ fazla yuk sakatlanma, fitk 6 15 2 180 . ' 1 15 1 15
Depoya Yk tagima araglarindan veya
. kaldinimasi olusumu.
Malzemenin yardimci personelden destek
Nakli alinmalidir.
Patlayic Yik bacaklardan destek alinarak
Tasglyan o
Aractan Duru tasinmali ve yik viicuda yakin tutul-
15 ¢ 3 Sakatlanma. 3 15 2 90 malidir. Yika kaldirirken bel mutlaka 1 15 1 15
Depoya bozukluklar . .. A
R dik olmali ve egilmeden ¢okulerek
Malzemenin indirme-kaldirma yapiimaldir
Nakli yap :
Patlayici
Z::'g: Yinelevici Belirli araliklarla dinlenerek
16 ¢ v Sakatlanma. 3 15 2 90 taginmalidir veya personel degisimli 1 15 1 15
Depoya hareketler
. galisiimahdir.
Malzemenin
Nakli
24
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Tablo 5: Yeralti maden isletmesinde bazi risklerin degerlendirme 6lciimleri (devami)

~ . o x « 2 DOFSonra-
Faaliyet = @ § RiskDege- .. = @ 5
NO a:'l‘::“ V€ Tehlike Risk z 3 &£ °° riege Diizeltici Onleyici Faaliyet 2 T S siRisk
o » & o » & Degeri
Aractan hidrolik platforma transpalet ile
Patlayici Tasi- malzeme geklllrkevn yuksekte giivenli
an Aractan Viiksekten Yaralanma, ¢alisma saglanmalidir.
17 Y ¢ . sakatlanma, 6 40 2 480 Ankraj noktasi olusturulup paraguttipi 1 40 0,5 20
Depoya Malze- disme e . . .
. R olum. emniyet kemeri ve diisiis durdurucu
menin Nakli . o
sistem kullanilarak yagam halatina bagh
galisma yapilmaldir.
Patlayici Tasi- Aracta veya depo alam‘r.1dna o!.u%an patla-
an Aractan Patlayici mad- Ciltte tahri yict madde sizintisi/dokintisi uygun
18 Y ¢ de sizintisi/ & 3 15 2 90 sekilde temizlenmelidir. Ambalaji hasar 0,5 15 1 7,5
Depoya Malze- P yaralanma. P . )
) ~ doklntusu gormus patlayict maddeler imha edilme-
menin Nakli )
li, depolanmamalidir.
Gaz 6lguim cihazlari ile kontrol edilmeli,
Solunum, sindi- yeterli havalandirma saglanmalidir. Sinir
Patlayici TagI- - ) . ) . - ;
an Aractan Galeri iginde rim, goz ve deri degerlerini agsan gazlar mevcut ise yeral-
¥ ¢ zehirli gazlarin rahatsizliklar. 3 100 1 300 tinda ¢alisma durdurulmalidir. Koruyucu 1 100 0,5 50
Depoya Malze- M . e
. . aciga gtkmasi  Zehirlenme, maske ve gozlik kullaniimalidir. OFK her
menin Nakli e :
olum. zaman personellerin yaninda bulundu-
rulmalidir.
Kimyasal mad- Solunum, sindi- Personeller koruyucu gozlik, maske, is
20 ANFO Araci  delerile galig- rim, gézvederi 3 15 6 270 eldiveni ve is tulumu giymesi gerekmek- 0,5 15 3 22,5
ma rahatsizliklari. tedir.
Denge kaybi Elle tasima yapilirken bir personelin
Elle tasimada sonucu yaralan- tasiyabilecegi max agirlik 25 kg'dir. Bel
21 ANFO Araci fazlayuk kaldi- ma, sakatlan- 6 15 3 270 destekli kemer kullanilabilir. YUk tagima 1 15 1 15
rilmasi ma, fitik olusu- araglarindan veya yardimci personelden
mu. destek alinmalidir.
Merdiven Denge kaybi Kullanilan merdiven platformlu olmali
izerinde mal- sonucuy diisii ve arkasinda korkuluk bulunmalhdir.
22  ANFO Araci 3up 6 15 3 270 Merdivende bulunan personele asagida 3 15 0,5 225
zeme taginma-  yaralanma, A .
o sakatlanma bulunan personel malzemeyi vermeli,
' korkuluk kapal sekilde galisiimalidir.
23 ANFO Arac Yineleyici sakatlanma 3 15 3 135 Belirli araliklarla le.Ie;ne'rek taginmaldir 15 1 15
hareketler veya personel degisimli ¢alisiimalidir.

Patlayici madde tagiyan aragta bulunmasi gereken lev-

halarin ve rampanin kilit sisteminin olup olmadig arag

kontrol formuna madde olarak eklenmesi gerekmektedir.

Patlayici madde tagtyan araca uygun bekleme alani be-

lirlenip, levhalar ile belirtilmesi gerektigi, ara¢ ve rampanin

ates hattinin zemin iizerinde belirtilmesi

Aracin bekleme yaparken tekerleklerine takoz koyulma-

st gerektigi,

Personellerin malzeme indirme ve tagimada is boliimii

yapmalari ve déniigiimlii calismalari hususunda personelle-

re egitim verilmesi ve planlama yapilmasi gerektigi,

Malzeme indirme, yiikleme ve tasima yapilirken kulla-
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nilan el merdivenlerinde diismeyi 6nleyici korkuluk bulun-

mast gerektigi, calisma sonucunda agik¢a gézlemlenmistir.

Sonug olarak, sivil patlayict maddeler ile calismalarda,
diizenli olarak calisma alaninin takibinin yapilmasi ve risk-
lerin net olarak belirlenmesi ve degerlendirilmesi ile proak-
tif ¢oziimlerin yerinde ve zamaninda sunulmasinin énemi

kacinilmazdir.

Ortamda bulunan risklerin miihendislik énlemleri ali-
narak minimalize edilmesinin yani sira ¢alisanlarin giiven-
lik kiiltiiriine sahip olmasinin énemi literatiirde yer alan
calismalar ve yapilan goézlemler sonucunda agik¢a goril-
mektedir. Madenlerde meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklarinin 6nlenebilmesi icin risk degerlendirmesi ya-
pilmast, diizeltici dnleyici faaliyetlerin etkinliginin kontrolii
ve personelin bilingli olmasint saglamak amaciyla egitimler
verilmesi gerektigi gortilmekeedir. Bu amaglar 1s18inda,
personellere belirli araliklarla anket/test yapilarak bilgi dii-

zeyleri kontrol edilebilir ve sonuglar dogrultusunda eksiklik

hissedilen konularda egitimlere yer verilebilir.
Yazar KATKILARI: Yazarlarin katkilari esit diizeydedir.

CikaR CATigMASE: Yazarlar herhangi bir cikar catigmasi
olmadigini, makalede aragtirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan eder.

FinansaL DEsTEk: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamustir.

Etik Komite ONAYL: Insan 6rnegi veya deneysel galisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.

TesexkkUr: Katkilarindan dolayr meslektaslarimiz Sedat
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