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eI cloLC)

Tortricidae (Lepidoptera) familyasi diinyanin diger Ulkelerinde oldugu gibi Turkiye’de de
kiltir bitkilerinin bazi 6nemli zararli tirlerini icermektedir. Bu zararlilar kiltur bitkilerinin
tomurcuk, cicek, meyve ve yapraklari ile beslenerek salgin yaptigl yillarda drinin
tamaminin kaybina ve bitkinin zayif dismesine neden olmaktadir. Bir Tortricidae tiirii olan
elmaickurdu (Cydia pomonella (L.)) (Lepidoptera:Tortricidae), elma agaglarinin ana zararlisi
olup, micadelesi yapilmayan bahgelerde %60 - %100’e varan Uriin kaybina neden
olabilmektedir. Bu ¢alismanin ana hedefi Hatay ilinin farkli ilgelerindeki elma bahgelerinde
C. pomonella 'nin ergin poplilasyon yogunlugunun belirlenmesidir. Calisma 2021-2022
yillarinda, nisan-ekim aylari boyunca Hatay’daki farkh ytkseklik, iklim kosullari, bitki 6rtlist
ve yuzey oOzellikleri gosteren (g ilcede (Samandag-Batiayaz, Defne-Balliz, Belen-Atik)
ylratdlmustar. Zararlinin mayis-eylil aylari arasinda yaklasik bes aylk aktif ergin ugus
surelerinin oldugu saptanmistir. Calismanin her iki yilinda da zararli poptlasyonu en yogun
(31 ergin birey/tuzak) Belen-Atik’te 06.08.2022 tarihinde gortlmustir. Ayrica Defne-
Ballioz’de zararlinin tim ornekleme siresince her iki yilda da sirasiyla en disik
poplilasyonda (14 ve 31 adet toplam ergin birey/tuzak/yil) oldugu gérilmustir.. Zararhnin
Samandag-Batiayaz ve Belen-Atik’te li¢ dol verdigi belirlenmistir.

ABSTRACT

Tortricidae (Lepidoptera) family includes some important insect pests of cultivated plants
in Trkiye as well as in other countries in the world. These pests feed on the buds, flowers
and leaves of cultivated plants, causing the loss of all crops and weakening of the plant
during epidemic years. The codling moth, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae),
is the main pest of apple trees and may cause 60% or even 100% crop loss in untreated
orchards. The main objective of this study is to determine the adult population density of
C. pomonella in apple orchards in different districts of Hatay province. The study was
conducted in three districts Samandag-Batiayaz, Defne-Ballioz, Belen-Atik)) of Hatay with
different altitudes, climatic conditions, vegetation and surface characteristics between
April and October in 2021-2022. It has been determined that the pest has an active adult
flight period of approximately five months between May and September. In both years of
the study, the highest adult population (31 individuals/trap) was seen in Belen-Atik on
06.08.2022. Additionally, in Defne-Ballidz, it was observed that the pest had the lowest
population (14 and 31 total adult individuals/trap/year) in both years, respectively, during
the entire sampling period. It was determined that the pest produced three generations in
Samandag-Batiayaz and Belen-Atik.

Cite/Atif

Ulagh, B., & Can, F. (2024). Hatay ilinde elma yetisticiligi yapilan bahgelerde elma ickurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 29 (2), 334-342.
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1391324



https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1391324
https://orcid.org/0000-0002-0989-2020
https://orcid.org/0000-0002-0737-6145

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(2): 334-342 Arastirma Makalesi / Research Article

GIRIS

Elma (Malus domestica Borkh.)(Rosaceae) besin degeri cok yiiksek yumusak ¢ekirdekli bir meyve turtdir. Turkiye,
gerek elmanin anavatani olmasi gerekse de elma yetistiricili§ine uygun ¢ok sayida yoreye sahip olmasi nedeniyle
genis bir Uretim potansiyeline sahiptir. EIma yetistiriciliginde yildan yila hem agac sayisinin hem de (iretim miktarinin
arttig) gdozlenmektedir (Kaynas ve ark. 2009; TUIK, 2023). Tiim diinyada oldugu gibi (ilkemizdeki elma tretiminde
pek cok zararli ve hastalik etmeni gériilmektedir. Ulkemizdeki elma zararhlarinin baslicalari Lepidoptera takimindan
farkl familyalara bagh Elma ickurdu (Cydia pomonella (L.)) (Tortricidae), ElIma govdekurdu (Synanthedon
myopaeformis (Borkhausen, 1789)) (Sesiidae) ve Elma agkurdu (Yponomeuta malinellus (Zeller, 1838))
(Yponomeutidae) tirleridir (Candan & Aslan, 2022).

Bu familyalardan Tortricidae familyasi Tortricoidea Latreille, 1802 (st familyasina bagl olup Microlepidoptera
alttakiminda bulunmaktadir. Tur zenginligi agisindan Gelechioidea Stainton 1854 siiper familyasindan sonra (21
aileye ait 1478 cins icinde 18489 tir) (Gilligan ve ark., 2018), 1071 cinse bagli 10387 tir ile ikinci sirada yer
almaktadir (van Nieukerken ve ark., 2011). Antarktika hari¢ diinyanin tiim kitalarinda yasamaktadir ve ozellikle
tropiklerde kapsamli bir tur gesitliligine sahiptir. Bu familyanin bireyleri konukgu bitkilerinin yapraklarini bilkkme
davranisi gostermelerinden dolayi “yaprak biikenler” ya da meyvenin sap bélgesinden, meyvenin etinden, gicekten
ya da tomurcuklardan bitkilere giris yaparak zarar olusturmasindan dolayr “meyve i¢ kurtlan” olarak
adlandiriimaktadir. Tortricidae tirleri diinyanin diger Ulkelerinde oldugu gibi (ilkemizde de kiiltir bitkilerinin en
onemli zararhlan arasinda yer almaktadir. Bu zararhlar kiltir bitkilerinin tomurcuk, cicek ve yapraklarini yiyerek
salgin yaptig1 yillarda Grlnlerin tamaminin kaybina ve bitkinin zayif diismesine neden olmaktadir. Tortricidae
familyasi tirlerinin ¢ogu, diinya ¢apinda meyve agaclarinin ekonomik olarak en 6nemli zararlilarini blinyesinde
barindirmaktadir (KKGM, 1995; Karsholt & Razowski, 1996; van Nieukerken ve ark., 2011; Gilligan ve ark., 2018;
Pathania ve ark., 2020).

Bir Tortricidae tiri olan elma ickurdu C. pomonella elma agaclarinin ana zararlisi olup ceviz, armut ve ayvada da
zarar olusturmaktadir. Elma ickurdu micadelesi yapilmayan bahcelerde %60 hatta %100'e varan Urin kaybina
neden olabilmektedir. Dogrudan meyve icinde beslenerek zarar meydana getiren larvalarin meyveden ¢ikis slresi
ortalama 30-40 giin slirmektedir. Meyveyi terkeden larvalar agacin ¢atlamis kabuklari arasinda ya da topraktaki
yaprak ve dal kalintilari arasinda kokon 6rer. Sonrasinda pupa olarak, ya ayni yilin yaz erginleri seklinde cikis yapar
ya da pupa olmayip diyapoza gecer. Diyapoza giren larvalar ertesi ilkbaharda, ilkbahar erginleri olarak ¢cikmaktadir
(Pedigo, 1996; Ozdemir ve ark., 2005; Kiigiiktas, 2023).

Degisen cevre sartlari, kirlenen doga ve insanlar tarafindan uygulanan yanlis tarim faaliyetleri sonucu birgok bocek
tird ile birlikte tortricid tlrlerinin de tim bu kosullardan olumsuz etkilendigi ve bircok tiiriin yok olma tehlikesi ile
karsi karsiya oldugu bir gercektir. Bu nedenle ¢ok sayida zararli tlrl iceren bu familyaya giren tirlerin tespit
edilmesi, biyolojik 6zelliklerinin agiklanmasi, yayilis alanlarinin belirlenmesi ve bu tirlerin teshislerinin yapilmasi
tilkemiz faunasiicin oldukga 6nemlidir. Ulkemizin &nemli elma yetistiriciliginin yapildig Balikesir (Hepdurgun ve ark.,
2001), Kayseri (D6nmez, 2019), Konya (Celik & Unlii, 2017; Aydogan & Unlii, 2019), Bingdl (Kaplan & Bayram, 2019),
Sanliurfa (Mamay & Yanik, 2013; Akgiil, 2020), Nigde, Konya, Adana, Mersin (Kiclktas, 2023), Isparta, Antalya (Erler
& Tosun, 2023), Malatya (Kaplan, 2023) gibi bazi alanlarda elma ickurdunun feromon tuzaklarla ergin poptlasyon
takibi yapilmis olup, Hatay ilinde bu konuda bugiine kadar yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Ancak zararli ile
ilgili olarak Hatay-Yayladagi’daki ceviz bahcelerinde kitlesel yakalama ve zarar oraninin belirlenmesi Gzerine ¢alisma
yapilmistir (Sirmeli & Demirel, 2022).

Bu calisma kapsaminda tlre 6zgl eseysel cekici feromon tuzaklar kullanilarak Hatay ilinin farkl ilgelerindeki
(Samandag-Batiayaz, Defne-Ballioz, Belen-Atik) elma yetistirilen alanlarda C. pomonella’nin ergin populasyon
gelisiminin ve dol sayisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2021-2022 yillarinda, gece kelebeklerinin en ¢ok faaliyet gosterdigi nisan-ekim aylari boyunca Hatay il
sinirlariicerisinde farkl yikseklik, iklim kosullar, bitki 6rtlsi ve yiizey 6zellikleri gosteren lokalitelerinde yapilmistir.
Calismanin her iki yilinda da tiire 6zgili eseysel ¢ekici feromon tuzaklari hakim riizgar yoneyine agacin enaz 1.5 m
ylukseklige nisan ayinin ilk haftasinda kurulup, ekim ayinda toplanmistir. Zararliya ait tiire 6zgii feromonlar, yapiskan
plakalar ve delta tipi tuzaklar SMC ila¢ Kimya-istanbul firmasindan temin edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Hatay ilinde elma yetistiriligi yapilan alanlara asilan tiire 6zgi delta tipi Cydia pomonella eseysel ¢ekici
feromon tuzaklar
Figure 1. Species-specific Cydia pomonella delta type sexual pheromone traps hung in apple growing areas in
Hatay province

Tuzaklar Hatay ili Belen, Samandag ve Defne ilcelerindeki karisik gesitlerin bulundugu elma bahgelerine
yerlestirilmistir. Calismada feromon tuzaklarin yerlestirildigi yerler belirlenirken mimkinse herhangi bir pestisit
uygulamasi yapilmayan ev bahceleri ve etrafinda el degmemis dogaya sahip olan buyuklikleri ortalama 1-5 dekar
arasinda olan karisik gesitlerin bulundugu elma bahgeleri tercih edilmistir. Tuzaklar her ilcede birer bahge olacak
sekilde Samandag ilcesinde Batiayaz'a, Defne ilcesinde Ballioz’e ve Belen ilgesinde ise Atik’e kurulmustur. Boylelikle
il genelinde Uc¢ farkli agro-ekosistemde, farkli bahcelerde ve dogal habitatlarda zararlinin popilasyonlari takip
edilmistir. Delta tipi tuzaklar ve tiire 6zgi feromonlar secilen her bahgeye hakim riizgar yoniinde yerden yaklasik
1.5 m yiikseklige asilmis ve her 45 gilinde bir feromon kapsdilleri yenilenmistir. Calisma boyunca haftalik olarak her
g ilcedeki feromon tuzaklar kontrol edilmis yapiskan plakalar yenilenmis ve sayimlar gercgeklestirilmistir, yapiskan
plakalara disen o6rnekler laboratuvara getirilip etiketlenmis ve genital preparasyon oncesi hazirliklar
tamamlanmistir. Genital preparasyonlar Kornosor (1982) ve Doganlar (2003)’a gore yapiimistir (Sekil 2).
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Sekil 2. a,b) Ture 6zgl feromon tuzaklarla yakalanmis Cydia pomonella erginleri, c) erkek genitali, ve d) aedeagus
Figure 2. a,b) Cydia pomonella adults caught with species-specific pheromone traps, c) male genitalia and d)
aedeagus

BULGULAR ve TARTISMA

Cydia pomonella’nin popilasyon takibinin yapildigi her (¢ ilgede de zararlinin yogunluklari 2022 yilinda 2021 yilina
gore neredeyse iki katina yukselmistir (Sekil 3). Bu sonuglara gore, 2021 yilinin kis mevsiminin 2022 yilina gore
oldukg¢a soguk gecmesi olup iklimin ve buna bagli olan tiim gevre faktorlerinin zararlinin popilasyonunu dogrudan
etkiledigi diisiinilmektedir.

Calismanin ilk yilinda C. pomonella popilasyonunun ilk ergin ¢ikisi 22.04.2021 tarihinde bes birey ile Defne-
Balli6z'de sonrasinda sirasiyla 23.04.2021 tarihinde tuzak basina li¢ bireyle Samandag-Batiayaz'da ve 30.04.2021
tarihinde ise tuzak basina 21 bireyle Belen-Atik’te gorilmustir. Zararh popilasyonu en erken 22.07.2021 tarihinde
yine Defne-Balli6z’de, 10.09.2021 tarihinde Belen-Atik’te, 23.09.2021 tarihinde tuzak basina birer bireyle
sonlanmistir.

Calismanin ikinci yilinda ise bir 6nceki yilda oldugu gibi en erken ergin c¢ikisi yine Defne-Balliéz’de gorilmistir. Bu
dénem nisan ayinin Uclinci haftasina denk gelmis ve 17.04.2022 tarihinde tuzak basina bir birey olarak
kaydedilmistir. Sonrasinda sirasiyla 29.04.2022 tarihinde 16 birey ile Belen-Atik, 07.05.2022 tarihinde ise tuzak
basina 13 bireyle Samandag-Batiayaz takip etmektedir. 2022 yilinda popilasyonun sonlandigi tarihler ise 2021
yilindan farkh olarak en erken 13.08.2022 tarihinde tuzak basina Ug¢ birey ile Belen-Atik lokasyonunda olurken,
sonrasinda tuzak basina birer birey ile sirasiyla 04.09.2022 tarihinde Defne-Ballioz, ve 09.09.2022 tarihinde
Samandag-Batiayaz lokasyonlari takip etmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Hatay ilinin farkh lokasyonlardaki elma yetistirilen alanlardaki Cydia pomonella’nin 2021-2022 yillarindaki
popilasyon yogunluklar
Figure 3. Population densities of Cydia pomonella in apple growing areas in different locations of Hatay province in
2021-2022

Elma ickurdu, C. pomonella’nin feromon tuzaklarin kuruldugu lokasyonlar arasindan her iki yilda da zararlinin
popiilasyosyonun en yogun oldugu yer Belen ilcesi Atik koyi olarak belirlenmistir. Feromonlarin kuruldugu bélgeler
arasindan Defne-Ballioz (279 m)’de zararlinin gikisi ve populasyonunun gelisimi her iki yilda da Samandag-Batiayaz
(450 m) ve Belen-Atik (900 m)’e gére daha erken baslamistir. Bu ¢calisma siirecinde yapilan gézlemler dogrultusunda
Defne-Ballioz bolgesinin sahip oldugu iklim kosullarinin daha iliman oldugu ve yikselti bakimindan diger iki ilcedeki
tuzak kurulan yerlere gére daha alcak konumda olmasindan kaynaklandigi disinilmektedir. S6z konusu bolgede
zararli populasyonunun hicbir zaman Samandag-Batiayaz ve Belen-Atik'te ulastigi seviyelere ulasmadigl
gorlilmastir. Nitekim Zirai Micadele Teknik Talimatlarinda kislayan dolde tuzaklarda iki hafta (st tste toplam 6,
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yaz dollerinde ise haftada 3 ergin yakalandiginda gerekli dozda miicadele yapilmasi tavsiye edilmektedir (EiTT
,2008). Bu nedenle zararh poplilasyonunun Defne-Balli6z bolgesinde diizenli ilaclama yapmayi gerektirecek kadar
yliksek popilasyonlara ulasmadigi, bu nedenle yogun ekonomik kayip meydana getirmedigi gortlmektedir.
Samandag-Batiayaz’'da ise elma ickurdu popiilasyonunun ¢alismanin ilk yilinda kis mevsiminin Hatay boélgesinde gok
sert gecmis olmasindan dolayi ikinci yila gére cok daha az oldugu gorilmektedir. Ayrica zararli poplilasyonunun her
iki yilda da Samandag-Batiayaz ve Belen-Atik lokasyonlarinda agustos ayinin ortasinda tuzak basina 31 bireyle pik
noktaya ulastigi, tepe noktasi olusturdugu ve 3. dolini verdigi gérilmektedir. Ancak Defne-Balli6z’de poplilasyon
artisi gorilmesine ragmen tuzak kurulan diger iki lokasyondaki seviyelerde tepe noktasi olusturmadig
gorilmektedir (Sekil 3).

Elma ickurdunun diinyada ve Glkemizdeki en 6nemli elma zararlisi oldugu bolgelere ve iklime gore degismek lizere
yilda 2-3 dél verdigi (Croft, 1982; Ozbek ve ark., 1995; Kutinkova ve ark., 2009), hatta meyve cesidinin de dél sayisinn
olusumunda belirleyici bir faktor oldugu bildirilmistir (Resh & Cardé, 2009). Pedigo (1996) ve Beers ve ark. (2000)
ise elma ickurdunun Kuzey Amerika, Japonya, Tayvan, Kore ve Cin’in Dogu Bolgeleri hari¢ olmak Uzere diinyanin
tim Ulkelerinde bulundugunu, iklime bagl olarak yilda 1-4 dél verdigini bildirmislerdir. Ulkemizde ise zararli ile ilgili
son yillarda yapilan ¢alismalarda dél sayisinin yine bolgelere ve Uriinlere gore degiskenlik gosterdigi ve 4 dole kadar
ulastigl goriilmektedir. Bingdl ilinde elma ickurdu’nun 2015-2016 yillarinda 3 dél verdigi tespit edilmistir. En ylksek
popilasyon yogunlugunun haziran, temmuz, agustos ve eylll aylarinda oldugu saptanmistir (Kaplan & Bayram,
2019). Malatya ilinde ise elma ickurdunun zarar oraninin ve popilasyon degisiminin belirlenmesi tizerine 2015-2016
yillarinda yapilan bir ¢alismada gozle kontrol yontemi ve feromon tuzaklar kullaniimis ve yilda 2 dol verdigi
belirlenmistir (Kaplan, 2023). Sanhurfa’nin merkez ilgesine bagl koylerinde zararlinin elma bahgelerinde 3 dol
verdigi (Mamay & Yanik, 2013), yine ayni sehrin Ceylanpinar ilcesindeki elma bahgelerinde yapilan bir baska
calismada ise 3-4 dol verdigi tespit edilmistir (Akgiil, 2020). Kayseri’deki elma bahcelerinde yapilan baska bir
calismada ise iki dol verdigi belirlenmistir (D6nmez, 2019). Eseysel gekici tuzaklarla Konya’nin Beysehir ilcesindeki
iki farkli lokasyonda 2014 ve 2015 yillarinda yapilan ¢alismada zararlinin populasyon gelisimi ve bulasiklik oranini
belirlenmistir. Beysehir'de elma ickurdunun yillara ve iklim sartlarina gére 2-3 dol verdigi kaydedilmistir (Celik &
Unli, 2017). Ayniilin farkli ilgelerinden olan Selguklu, Meram ve Karatay’da 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen bir baska
calismada ise yillara ve iklime bagl olmak tizere iki ya da li¢ dél verdigi belirlenmistir (Aydogan & Unli, 2019).
Feromon tuzaklar kullanilarak 2018-2021 yillari arasinda Akdeniz ve Orta Anadolu Bolge’lerinin bazi illerinde
zararlinin popilasyon takibi calismasi yapilmistir. S6z konusu ¢alismada zararlinin bélgelere ve Uriin desenine gére
degisiklik gostermekle birlikte Konya'daki ve Nigde’deki elma bahcelerinde sirasiyla 3 ve 4, Adana ve Mersin’deki
ceviz bahcgelerinde ise sirasiyla 2 ve 4 dol verdigi tespit edilmistir (Klguktas, 2023). Ayrica zararlinin Antalya ve
Isparta’daki elma bahcelerinde ise yeni gelistirilmis kitle yakalama yéntemleri kullanilarak 2 d6l verdigi belirlenmis
ve ¢alismada elma ickurdu miicadelesinde yeni gelistirilmis 151k tuzagi ve konvansiyonel ilaglama yontemleri iki farkli
sehirde karsilastiriimistir. Yeni tasarlanmis 1sik tuzaginin ergin C. pomonella'nin toplu olarak yakalanmasinda ve
meyve hasarini azaltmada etkili oldugu saptanmistir. Boylelikle C. pomonella'nin micadelesinde klasik olarak
yapilan micadele yontemlerine alternetif olan entegre miicadele yonetimi icin ¢ézlimler aranmis ve bunun etkili
bir arag olabilecegi belirlenmistir (Erler & Tosun, 2023).

Ulkemizde yapilan giincel ¢alismalar incelendiginde zararlinin dél sayisinin yillar igerisinde gittikge arttigl ya da
bolgelere gore degiskenlik gosterdigi acik¢a gortilmektedir. Yapilan literatlr arastirmasinda Hatay ilinde yetistirilen
elma agaclarinda zararlinin haftalik popiilasyon gelisimi takibi konusunda daha 6nceden yapilmis bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu calisma sonucunda ise Defne-Balliéz‘de zararlinin her iki yilda da diisik poplslasyonlarda
gorildiagi ve diger iki ilce Samandag-Batiayaz ve Belen-Atik’te ise U¢ dol verdigi belirlenmistir. Ayrica zararlinin
erginlerinin farkli bolgelerde, farkli iklim kosullarinda ve farkli ilgelerde olsa dahi mayis-eyliil aylari arasinda yaklasik
bes aylik aktif ucus siirelerinin oldugu gorilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Hatay’da elma ickurdu
miicadelesi ile ilgili yapilacak ¢alismalarda ciftcilere ve arastiricilara yol gosterici olacagl diisinilmektedir. EIma
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yetistiriciliginde bu denli 6neme sahip olan elma ickurdu zararinin 6nlenmesi igcin mutlak suretle tiire 6zgi
feromonlar gibi doga dostu miicadele yontemlerinin tercih edilmesi gerektigi ve bu konuda yapilacak miicadele
yontemlerinin entegre olarak strdurilmesinin 6nemli oldugu gorilmektedir. Boylelikle hem ihtiyag fazlasi insektisit
kullanimindan kaginilmis hem de zararli ile miicadelede biyolojik gesitliligin korunmasina 6nemli bir katki saglanmis
olunacaktir.
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