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ERKEN GELISME DONEMLERINDEKI BICME UYGULAMALARININ KISLIK
BUGDAY GENOTIPLERINDE VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKisi

Ali 6ZTURK ! Ozcan CAGLAR!

OZET: Baslica tane iretimi amaciyla yetistirilen kislik bugday, erken gelisme dénemlerinde otlatma veya bicme
seklinde yem kaynagi olarak da degerlendirilebilmektedir. Bu arastirma, kardeslenme ve erken sapa kalkma
doénemlerindeki bicme uygulamalarinin, 5 kislik bugday genotipinin (Bezostaja-1, Dogu-88, Yayla-305, Kirik,
Turkey-13) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla, 1996-97 ve 1997-98 (riin yillarinda Erzurum
kosullarinda yuratulmustar.

Incelenen biitiin karakterler ydniinden genotipler arasindaki farklar dnemli bulunmustur. En yiiksek tane verimi
(256.8 kg/da) ve basakta tane sayisina (23.3) Turkey-13 hatti sahip olmustur. Kontrole (bigme yapilmamis) gore;
m?'deki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimini kardeslenme dénemindeki bicme
uygulamasi sirasiyla % 20.4, 4.9 adet, 2.4 g ve % 29.0; erken sapa kalkma dénemindeki bicme uygulamasi ise
sirastyla % 67.7, 9.1 adet, 7.5 g ve % 64.3 azaltmistir. Tane verimi ydniinden "genotip x bigme zamani"
interaksiyonu 6énemli ¢cikmis, bicmenin neden oldugu tane verimi kayiplari; verim potansiyeli diisiik, uzun boylu ve
yatmaya duyarli genotiplerde (Yayla-305, Kirik) daha az olmustur. Sonuglar, Erzurum kosullarinda, kislik bugdayin
erken gelisme donemlerinde otlatiimasi veya bicilmesinin uygun olmayacagini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Bigme, verim ve verim unsurlari, kislik bugday

THE EFFECT OF CLIPPING TREATMENTS AT EARLY GROWTH STAGES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF WINTER WHEAT GENOTYPES

ABSTRACT: Wheat crop is mainly grown for its grains, however, it can be used as a forage source by clipping or
grazing at early stages of plant development. The effect of clipping at tillering and early jointing stages on yield
and yield components of 5 winter wheat genotypes (Bezostaja-1, Dogu-88, Yayla-305, Kirik, Turkey-13) was
studied under Erzurum conditions in the cropping seasons of 1996-97 and 1997-98.

The results showed that differences among the genotypes in term of all characteristics were significant. Of the
genotypes tested, Turkey-13 had the highest grain yield (256.8 kg/da) and kernel number (23.3) per spike.
Clipping treatments at tillering and early jointing stages decreased spike number per m? by 20.4 and 67.7 %,
kernel number per spike by 4.9 and 9.1, 1000-kernel weight by 2.4 and 7.5 g, grain yield by 29.0 and 64.3 %
compared with unclipped control treatment respectively. "Genotype x clipping stage" interaction was significant
for grain yield. Grain yield losses due to clipping treatments were low in tall and lodging susceptible genotypes
with poor yield potential (Yayla-305, Kirik). The results showed that clipping or grazing at early growth stages of
winter wheat may not be suitable under Erzurum conditions.

Anahtar Kelimeler: Clipping, yield and yield components, winter wheat

GiRis

Bugday, baslica tane Urinu elde etmek yaygin bir uygulama sekli olmamakla birlikte,

amaciyla yetistirilir. Ancak, bugdayin yaygin
olarak yetistirildigi bazi Ulkelerde, yalniz tane
arinud amacgl Uretime gore daha az yaygin
olmakla birlikte, bugdaydan hem tane, hem de
otlatma seklinde iki yonli yararlaniimaktadir.
Ulkemizde de, bugday ekili alanlarin otlatiimasi

bazen bu alanlarda bilingli veya bilingsiz olarak
hayvanlarin  otlatildigi  gortlmektedir.  Asiri
vejetatif blyimenin oldugu kosullarda bilingli
olarak yapilan bu islem, merada otlatma
imkaninin olmadigr ge¢ sonbahar ve erken
ilkkbaharda hayvanlarin bugday tarlalarindan
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yararlanmasina izin verilmesi veya dikkatsizlik
sonucu hayvanlarin  bugday ekili alanlara
girerek bugday bitkilerini otlamasi seklinde
gerceklesmektedir.

Otlatma veya otlatmayi taklit edici sekilde
bicme uygulamalarinin bugdayin tane verimine
etkisine iliskin arastirmalarda, gesitli faktorlere
bagli olarak farkl sonuclar elde edilmistir. Zira,
otlatma veya bigmenin tane verimine etkisi;
cevre kosullar, kiltirel uygulamalar, toprak
verimliligi, genotip, bigme veya otlatmanin
yuksekligi ve bu islemlerin yapildigr bitki
gelisme  donemine gdre degismektedir.
Konuyla ilgili olarak 35 farkli arastirmayi
derleyen Holliday (1956), bu arastirmalarin
24'Uinde tane veriminin otlatma veya bigmeye
bagli olarak azaldigini, 5'inde arttigini, 6'sinda
ise uygulamalara gore arttigi veya azaldigini
bildirmistir. ~ Yazlik arpayr sapa kalkma
baslangicinda ve 6.4 cm yukseklikten bicen Day
ve ark. (1968), yatma oranindaki azalma
nedeniyle, bicilmemis parsellere goére 127
kg/da daha fazla tane verimi elde etmislerdir.
Kishk bugdayda bitki boyu 12-14 cm iken
yapilan otlatma, basaktaki tane sayisi artisina
bagl olarak otlatiimayan parsellere gore tane
verimini % 16 artirmistir  (Sharrow ve
Motazedian, 1987). Kis dénemindeki otlatma
ve bicme uygulamalari Bornova kosullarinda
bugdayin tane verimini artirmisken (Celen ve
Soya, 1991), ilkbaharda bitkiler 30 cm boya
ulastiginda yapilan bigme uygulamasi Ankara
kosullarinda arpanin tane verimini etkilememis,
bugdayin tane verimini nemli gegen Urln
yihnda olumlu, kurak gecen durin yilinda ise
olumsuz etkilemistir (Ozgen ve ark, 1996).
Kislik  bugdayin  kardeslenme ortasi-sapa
kalkma ortasi donemleri arasinda yapilan
bicmeler, bitki boyu, basak sayisi ve tane
verimini azaltmis, bicim zamani geciktikce
bicmenin olumsuz etkisi artmistir (Pumphrey,
1970). Bitkiler 15-20 cm boylandiklarinda ve 7.5
cm yukseklikten erken, orta ve ge¢ sapa kalkma
doénemlerine kadar yapilan bigme uygulamalari,

bigme zamani geciktikge kislik bugdayin yaprak
alani indeksi, m?deki basak sayisi, basaktaki
tane sayisi ve tane veriminde O6nemli
azalmalara neden olmustur (Dunphy ve ark.,

1982; Dunphy ve ark, 1984). Droushiotis
(1984), sapa kalkma doneminde 5 cm
yukseklikten bicmenin, yazhk arpa

genotiplerinde bitki boyu, basak sayisi, sap
verimi ve tane verimini azalttigini bildirmistir.
Erken ve orta sapa kalkmadaki bi¢cme
uygulamalar;; bugday, tritikale ve c¢avdar
genotiplerinin ortalamasi olarak kontrole gore
bitki boyunu sirasiyla 7 ve 19 cm, tane verimini
18 ve 87 kg/da azaltmis, basaklanma tarihini
ise 5 ve 10 gun geciktirmistir (Poysa, 1985).
Kishk bugday bitkiler 25-30 cm boylandiginda
otlatmaya baslayip 1 Subat-13 Nisan tarihleri
arasindaki 5 farkli zamanda otlatmaya son
veren Winter ve Thompson (1987), otlatmaya
son verme tarihi geciktikce otlatilmayan
parsellere gore basaklanma tarihi, yaprak alani
indeksi, bitki boyu, basak sayisi, tane agirhgi ve
tane veriminin Onemli derecede azaldigini
bildirmiglerdir. Winter ve Thompson (1990),
kislik bugdayr bitki boyu 25-35 cm iken
otlatmanin; bitki boyu, yaprak alani indeksi,
basak sayisi, tane agirligi, tane verimi ve yatma
oranini azalttigini, hasat indeksini ise artirdigini
saptamislardir.

Bugday ekili alanlarin otlatilmasi s6z konusu
olabilmektedir. Erzurum kosullarinda bu tip
uygulamalarin  doguracagi sonuclarin  daha
saglhkl bir sekilde yorumlanabilmesi amaciyla
yuratilen bu arastirmada, kardeslenme ve
erken sapa kalkma dodnemlerindeki bi¢cme
uygulamalarinin kishk bugday genotiplerinde
tane verimine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakilltesi Tarimsal  Arastrma ve Yayim
Merkezinin 4 Nolu deneme alaninda, 1996-97
ve 1997-98 urln yillarinda ve susuz kosullarda
yuratdlmustur.  Arastirmada bitki  materyali

129



olarak Bezostaja-1, Dogu-88, Yayla-305 ve
Turkey-13 kishk bugday genotipleri ile Erzurum
yoresinde yaygin olarak yetistirilen alternatif
karakterli Kirik bugday cesidi; glibre kaynagi
olarak ise amonyum siilfat ve triple stperfosfat
gubreleri kullaniimistir.

Arastirma,  Tesaduf  Bloklari  deneme
planinda, faktoriyel dizenlemeye goére 3
tekrarlamali  olarak  uygulanmistir.  Birinci

faktoru yukarida adi gecen 5 bugday genotipi,
2. faktori ise bicme zamanlan [a. kontrol
(bicme yaptimamis), b. kardeslenme
doéneminde bitki boyu 10-15 cm iken bi¢cme, c.
erken sapa kalkma déneminde bitki boyu 20-
25 cm iken bigme (Feekes 3 ve Feekes 4-5,
Harrel ve ark., 1993)] olusturmustur. Her parsel
6.0 m uzunlugunda ve 1.2 m genisliginde
olmak Uzere, 20 cm aralikla 6 bitki sirasi
icermistir. Ekim islemi, Grtn yillarina gore
sirasiyla 24 Eylal 1996 ve 22 Eylul 1997
tarihlerinde, kombine tahil mibzeri ile ve 475
tohum/m? olacak sekilde yapilmistir. Biitiin
parseller 6 kg N/da ve 5 kg P,Os/da ile
glbrelenmistir. Azotun vyansi ile fosforun
tamami ekimle birlikte, azotun 6teki yarisi ise
sapa kalkma déneminde uygulanmistir. Bicme
islemi, genotiplere ve uygulamalara gore
degisen, mayis ayi igerisindeki farkli tarihlerde
ve 5 cm yukseklikten yapilmistir. Olgunluk
doneminde, her parselin yanlarindan birer sira
ve baslarindan 0.5 m'lik kisimlar kenar tesiri
olarak ayrildiktan sonra, geriye kalan bitkiler
orakla hasat edilmistir.

Ciceklenme tarihi olarak, bitkilerin yaklasik
% 50'sinde anterlerin cicek kavuzlarindan disar
ctkis zamani, fizyolojik olgunluk tarihi olarak ise
basak kavuzlarinin yaklasik % 50'sinin sarardigi
zaman esas alinmistir. 1 Haziran tarihinden
ciceklenme tarihine kadar gegen gun sayisi
vejetatif  periyot, ciceklenme  tarihinden
fizyolojik olgunluk tarihine kadar gegen giin
sayisi ise tane dolum  suresi olarak
kaydedilmistir (Gebeyehou ve ark., 1982). Bitki
boyu, hasat alani icerisindeki sansa bagh 10
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basakli sap Uzerinde O&lculmustir. Hasat
alanindaki bir siranin 1 m'lik kismindaki
basaklar sayilarak elde edilen degerler m?'deki
basak sayisina cevrilmistir. Basaktaki basakgik
ve taneler, hasat alani icerisindeki sansa bagli
10 basakta sayilmistir. Tane Uriiniinden 4x100
tane sayilarak tartilmis ve bu degerlerden 1000
tane agirhgr hesaplanmistir. Hasat edilen
bitkiler tarlada 3 gun sureyle kurutulup
tartilmis ve elde edilen toplam verim degerleri
kg/da'a gevrilmistir. Harman edilen bitkilerden
elde edilen tane GrlnG tartilmis ve tane verimi
kg/da olarak hesaplanmistir. Hasat indeksi,
tane verimi degerlerinin  toplam  verim
degerlerine oranlanmasi ile belirlenmistir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak
Ozellikleri

Uriin yillari ile uzun yillar ortalamasina ait
aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik
degerleri Tablo 1'de verilmistir. 1996-97 ve
1997-98 urln yillarindaki yillik toplam yagislar
sirasiyla 385.1 ve 493.1 mm olmustur. Uzun
yillar ortalamasina gore, birinci Grin yili daha
az, ikinci Urlin yili ise daha fazla yagis almistir.
Cimlenme ve ilk buyime donemindeki
sicakliklar yoéninden iki Urin vyili benzer
olmustur. Haziran ve temmuz ayi sicakliginin,
ikinci Grin yilinda birinci Grdn yilina gore
nispeten yuksek oldugu gozlenmistir.

Koy Hizmetleri Erzurum Arastirma Enstitlsu
Midurligl laboratuarlarinda yapilan analiz
sonugclarina gore; deneme alani topraklan killi-
tinli  blnyeli, notr reaksiyonlu (pH= 7.6),
organik madde (% 1.7) ve fosfor yoninden (3.5
kg/da) fakir, potasyum yodniinden (60.6 kg/da)
ise yeterli durumdadir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri
MSTAT programi yardimiyla gerceklestirilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar % 1 6nemlilik
dizeyinde Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
kontrol edilmistir. Cogu karakterler yoniinden
"yil x genotip” ve "yil x bigme zamani"
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etkilesimleri 6nemli ctkmamis ve sonuclar Grin
yillarinin ortalamasi olarak sunulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA

Vejetatif Periyot, Tane Dolum Siiresi ve

Bazi Verim Unsurlan

Vejetatif periyot, tane dolum siresi, bitki
boyu, m?deki basak sayisi ve basaktaki tane
sayisina ait varyans analizi sonuglar ile bu
karakterlerin genotipler, bigme zamanlarn ve
arin yillarina gore ortalama degerleri Tablo
2'de verilmistir. Uriin yillar, genotipler ve
bicme zamanlarinin bu karakterler Uzerindeki
etkileri dnemli olmustur.

1996-97 ve 1997-98 rin yillarinda
genotipler ve bigme zamanlarinin ortalamasi
olarak vejetatif periyot sirasiyla 27.5 ve 29.0
glin, tane dolum siresi 29.5 ve 31.1 gun, bitki
boyu 60.2 ve 65.5 cm, m”*deki basak sayisi

426.2 ve 471.6, basaktaki basakcik sayisi ise
10.7 ve 12.4 dir. Ikinci Grin yihinda 108 mm
daha fazla yagis dismesi, bu Urin yilinda
birinci Urlin yilina gére énemli derecede yiksek
degerlerin elde edilmesine neden olmustur.

Urin  yillann  ve bicme  zamanlarinin
ortalamasi  olarak  genotiplerin  vejetatif
periyodu 26.3-29.6 glin arasinda degismis, en
erken Dogu-88, en gec ise Kirik cesidi
ciceklenmistir. Genotiplerin ortalamasi olarak,
kardeslenme ve erken sapa  kalkma
doénemlerindeki bicme uygulamalari

ciceklenme tarihini kontrole gore sirasiyla 5.5
ve 14.3 gun geciktirmistir. Bu sonuclar, otlatma
veya bigme uygulamalarinin  basaklanma
tarihini geciktirdigi yonindeki 6teki arastirma
bulgulariyla benzerlik go&stermistir (Aase ve
Siddoway, 1975; Poysa, 1985).

Tablo 1. Erzurum {linin Uriin Yillari fle Uzun Yillar Ortalamasina Ait Bazi iklim Verileri
Table 1. Long Term Averages and Cropping Seasons Values of Some Climatical Factors in Erzurum

AYLAR
YILLAR Adustos  Eylul Ekim  Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Temmuz Toplam
Toplam Yagis (mm)
1996-97 |16.7 325 778 528 26 35 313 254 407 661 320 3.7 385.1
1997-98 | 6.4 462 483 61 218 340 163 797 771 981 264 32.7 493.1
1929-95 |186 241 432 362 231 249 290 36.0 536 726 523 28.8 4424
Ortalama Sicaklik °C) Ortalama
1996-97 |19.3 123 63 18 -05 -53 -96 -102 31 117 147 18.3 5.2
1997-98 |19.5 117 74 03 -65 -126 -151 -35 50 108 164 19.2 44
1929-95 |195 149 84 15 -52 -83 -70 -26 53 108 154 19.2 6.0

Tablo 2. Erken Gelisme Dénemlerindeki Bicmenin Kislik Bugday Genotiplerinde Vejetatif Periyot, Tane Dolum Sdiresi, Bitki

Boyu, m?'deki Basak ve Basaktaki Basakcik Sayisina Etkisi*

Table 2. The Effect of Clipping at Early Growth Stages on the Vegetative Period, Grain Filling Period, Plant Height, Spikes

per m? and Spikelets per Spike of Winter Wheat Genotypes*

Vejetatif periyot Tane dolum Bitki boyu m?'deki basak Basaktaki
(glin,1 Haziran=1) suresi (gln) (cm) sayisl basakcik sayisi
Genotipler (G)

Bezostaja-1 289 b 296 c 60.6 b 4039 c 126 a
Dogu-88 26.3 ¢ 312 a 60.3 b 4944 a 120 b
Yayla-305 269 ¢ 303 b 67.2 a 4619 b 105 ¢
Kirik 296 a 30.1 bc 66.3 a 450.8 b 105 ¢
Turkey-13 293 ab 304 b 60.1 b 4333 b 121 b
L.S.D. 0.62 0.53 2.70 28.70 0.48
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Bigme zamanlari (BZ)
Kontrol 216 c 329 a 718 a 6353 a 128 a
Kardeslenme 271 b 303 b 63.7 b 5060 b 116 b
Erken sapa kalkma 359 a 278 ¢ 531 ¢ 2053 ¢ 102 ¢
L.S.D. 0.48 041 2.09 22.23 0.37
Yillar (Y)
1996-97 27.5 29.5 60.2 426.2 10.7
1997-98 29.0 311 65.5 471.6 124
Ortalama 28.2 30.3 62.9 4489 115
Varyasyon kaynaklari
Y P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
G P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
BZ P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
YxG Onemsiz P<0.05 Onemsiz Onemsiz Onemsiz
YxBZ Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
GxBZ Onemsiz P<0.01 Onemsiz P<0.01 Onemsiz
YxGxBZ Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* Ayni harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir (P<0.01).
* The means with the same letters are not significantly different (P<0.01).

Tane dolum slresi yoninden genotipler
arasindaki farklar 6nemli bulunmus, en kisa
tane dolum slresine Bezostaja-1 (29.6 glin), en
uzun tane dolum suresine Dogu-88 (31.2 guin)
cesidi sahip olmustur. Kontrol uygulamasinda
32.9 gun olan tane dolum sdresi, kardeslenme
dénemindeki bigme ile 2.6, erken sapa kalkma
donemindeki bicme ile 5.1 gin kisalmistir
(Tablo 2). Ciceklenme sonrasi dénemdeki
ylksek sicakhklar ve kuraklik tane dolum
suresini kisaltmaktadir (Wiegand ve ark., 1981).
Bigme uygulamalarinin  ciceklenme tarihini
geciktirmesi nedeniyle c¢iceklenme sonrasi
gelisme déneminin giderek daha sicak ve kurak
glnlere rastlamasi, erken sapa kalkma
donemindeki bicmenin tane dolum siresini
daha fazla sinirlamasina neden olmustur.

Ikinci Griin yilinda, 1. Griin yilina gére Yayla-
305 cgesidinin tane dolum suresi 0.8, Bezostaja-
1 cesidinin tane dolum suresi ise 1.9 gin
artmistir. Kirik ve Turkey-13 genotiplerinin tane
dolum sureleri kardeslenme ddnemindeki
bicme ile sirasiyla 1.8 ve 3.5 giin; Dogu-88 ve
Bezostaja-1 c¢esitlerinin tane dolum sireleri
erken sapa kalkma doénemindeki bicme ile
sirasiyla 4.2 ve 6.0 gun kisalmistir (Tablo 2).
Genotiplerin bu sekilde drin yillari ve bigme
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zamanlarina farkli tepki gostermeleri, tane
dolum slresi yoninden "yl x genotip" ve
"genotip x bigme zamani" interaksiyonlarinin
onemli ¢gikmasina neden olmustur.

Genotiplerin bitki boylar 60.1 (Turkey-13)-
67.2 (Yayla-305) c<m arasinda degisim
gOstermistir. Bigme uygulamalari bitki boyunu
onemli derecede azaltmis; kontrol,
kardeslenme ve erken sapa  kalkma
doénemindeki bicme uygulamalarinda sirasiyla
71.8, 63.7 ve 53.1 cm bitki boyu 6lcUlmuUstir.
Bulgularimiz, bigme uygulamalarinin  bitki
boyunu azalttigi ve bigme zamani geciktikce
olumsuz etkinin daha da arttigini bildiren &teki
arastirma sonuglariyla uyum goéstermistir (Aase
ve Siddoway, 1975; Droushiotis, 1984; Poysa,
1985).

Metrekaredeki basak sayisi, urlin yillan ve
bicme  zamanlarinin  ortalamasi olarak
genotiplere  goére  403.9-4944  arasinda
degismistir (Tablo 2). En disuk ve en yuksek
basak sayilar sirasiyla Bezostaja-1 ve Dogu-88
cesitlerinden elde edilmistir. Kontrol,
kardeslenme déneminde bicme ve erken sapa
kalkma doéneminde bicme uygulamalarinda
sirastyla 635.3, 506.0 ve 205.3 basak sayilmistir.
Kardeslenme ve erken sapa kalkmadaki bigme
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uygulamalari m?*deki basak sayisini kontrole
goére sirasiyla % 204 ve % 67.7 oraninda
azaltmistir. Sharrow ve Motazedian (1987),
kishk bugdayr bitki boyu 12-14 cm iken
otlatmanin  basak sayisini  etkilemedigini
bildirmiglerse de, ¢ogu arastirmalarda bizim
sonuclarimiza paralel olarak otlatma ve
bicmenin basak sayisini azalttigi ve uygulama
geciktikce olumsuz etkinin arttigi yoniinde
sonuclar elde edilmistir (Pumphrey, 1970; Aase
ve Siddoway, 1975; Droushiotis, 1984;
Christiansen ve ark., 1989). Basak sayisi, ug
basakcik olusum donemindeki gevre
kosullarindan da etkilenmekle birlikte, esas
olarak kardeslenme donemi sonuna kadar
olusan toplam kardes sayisina bagldir (Hay ve
Walker, 1989). Bicme uygulamalari nedeniyle
sapa kalkma doneminden sonra fertil kardes
élimlerinin artmasi, m?deki basak sayisinda
azalma ile sonuglanmaktadir (Dunphy ve ark.,

1982). Turkey-13, m?deki basak sayisi
yoninden, kardeslenme doénemindeki
bicmeden en fazla, erken sapa kalkma

donemindeki bicmeden ise en az etkilenen
genotip olmustur. Bunun gibi, genotiplerin
uygulamalara  farkli  tepki  gdstermeleri
nedeniyle basak sayisi yoninden "genotip x
bicme zamani" interaksiyonu dnemli ¢ikmistir.
Basaktaki  basak¢ik  sayisi  ydninden
genotipler arasinda 6nemli farklar belirlenmis,
en dusuk basakgik sayisi (10.5 adet) Yayla-305
ve Kirik, en yuksek basakcik sayisi (12.6 adet)
ise Bezostaja-1 cesidinde saptanmistir (Tablo
2). Kontrol, kardeslenme ve erken sapa kalkma
doénemlerindeki bigme uygulamalarinda
sirasiyla 12.8, 11.6 ve 10.2 adet basakgik
sayllmistir. Genotiplerin bicme zamanlarina
tepkisi benzer olmus ve bigme zamani
geciktikge basakgik sayisi kontrole gére 6nemli
oranda azalmistir. Bu sonuglar, bitki boyu 12-
14 cm iken otlatilan kishk bugday bitkilerinde
basakcik sayisinin arttigini bildiren Sharrow ve
Motazedian (1987)'in bulgulariyla celismistir.
Ancak, Allison ve Daynard (1976) tarafindan da

bildirildigi gibi, bicme zamanindaki gecikmeye
bagli olarak basak¢ik olusum doéneminin daha
sicak ve daha uzun gun kosullarina kaymis
olmasi, basak¢ik olusum hizini  artirmakla
birlikte, basakg¢ik olusum siresini kisaltarak
terminal basakg¢igin daha erken olusmasina ve
toplam basakcik sayisinin azalmasina neden
olmus olabilir.

Basaktaki Tane Sayisi, Bin Tane Agirhgs,

Verimler ve Hasat indeksi

Uriin  yillar,  genotipler ve  bicme
zamanlarinin basaktaki tane sayisi, bin tane
agirhgi, verimler ve hasat indeksi Uzerindeki
etkileri Tablo 3'de gdsterilmistir. Uc faktdriin
de incelenen karakterler Uzerindeki etkileri
onemli olmustur.

Basaktaki tane sayisi, 1000 tane agirhigi,
toplam verim, tane verimi ve hasat indeksinin
1996-97 ve 1997-98 Urln yillarindaki degerleri
sirastyla 17.5 ve 21.7 adet, 32.9 ve 36.1 g, 662.5
ve 842.8 kg/da, 181.2 ve 253.9 kg/da, % 26.4 ve
28.3 olmustur. Yagis miktarinin ikinci Urdn
yihinda daha yuksek olmasi, bu karakterlerin
birinci GrlGn yilina gére 6nemli derecede yliksek
olmasini saglamistir.

Basaktaki tane sayisi, yillar ve bigme
zamanlarinin  ortalamasi olarak genotiplere
gore 14.2 (Kirik)-23.3 (Turkey-13) arasinda
degismistir. Kontrol, kardeslenme ve erken
sapa kalkma doénemlerindeki bigme
uygulamalarinda basaktaki tane sayisi sirasiyla
24.3, 194 ve 15.2 olmustur (Tablo 3). Bicme
zamanlari basaktaki tane sayisini  kontrol
uygulamasina gore 6nemli derecede azaltmis,
son bicmenin olumsuz etkisi daha belirgin
olmustur. Bu sonuglar, Aase ve Siddoway
(1975) ve Dunphy ve ark. (1982) tarafindan
bildirilen sonuglarla benzerlik g&stermistir.
Basaktaki tane sayisi esas olarak sapa kalkma
ile ciceklenme arasindaki gelisme doneminde
belirlenir (Evans ve Wardlaw, 1976). Bu
karakterin bigme zamanindaki gecikmeye bagli
olarak 6nemli olclide azalmasi, hem basaktaki
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basakcilk, hem de basakciktaki fertil cicek
sayisindaki azalmanin bir sonucudur. Nitekim,
Dunphy ve ark. (1982), bitkinin enerji ihtiyacinin
fazla oldugu; es zamanli gerceklesen vyeni
yaprak alani Gretimi, sap gelismesi ve generatif
gelisme zamaninda, bicme ile yaprak alani
indeksindeki azalmaya paralel olarak asimilat
Uretiminin  hizla dismesi nedeniyle, basak
gelismesi igin kullanilabilir asimilatlarin yetersiz
kaldigini ve basaktaki tane sayisinin azaldigini
bildirmislerdir.

A.Oztiirk, O.Caglar

Genotiplerin 1000 tane agirliklar arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. En distk ve en
yuksek degerler sirasiyla Yayla-305 (33.9 g) ve
Kirik (35.0 g) cesitlerinden elde edilmistir. Bin
tane agirhgi; kontrol, kardeslenme ve erken
sapa kalkma donemlerindeki bigme
uygulamalarinda sirasiyla 37.8, 354 ve 303 g
olmustur (Tablo 3). Bicme uygulamalarina bagl
olarak tane agrrhgindaki azalma, hem
fotosentez  alanindaki azalma nedeniyle
asimilat Uretiminin yetersiz kalmasindan, hem

de

kardes

gelismesindeki

gecikme

Tablo 3. Erken Gelisme Dénemlerindeki Bigmenin Kislik Bugday Genotiplerinde Basaktaki Tane Sayisi, 1000 Tane Agirhg,
Toplam Verim, Tane Verimi ve Hasat Indeksine Etkisi*
Table 3. The Effect of Clipping at Early Growth Stages on the Kernels per Spike, 1000 Kernel Weight, Total Yield, Grain
Yield and Harvest Index of Winter Wheat Genotypes*

Basaktaki tane | Bin tane agirligi | Toplam verim Tane verimi Hasat indeksi
sayis| (9) (kg/da) (kg/da) (%)
Genotipler (G)
Bezostaja-1 224 ab 348 ab 7974 a 2471 a 29.7 a
Dogu-88 223 b 34.3 bc 7984 a 2534 a 304 a
Yayla-305 16.0 ¢ 339 ¢ 7169 b 1811 b 246 b
Kirik 142 d 35.0 a 651.5 ¢ 1493 ¢ 224 ¢
Turkey-13 233 a 345 ab 799.1 a 256.8 a 305 a
LS.D. 0.99 0.55 52.25 17.74 1.60
Bigme zamanlari (BZ)
Kontrol 243 a 378 a 9833 a 3158 a 315 a
Kardeslenme 194 b 354 b 799.0 b 2242 b 283 b
Erken sapa kalkma 152 ¢ 303 ¢ 495.7 ¢ 1126 ¢ 227 ¢
LS.D. 0.77 042 40.48 13.74 1.24
Yillar (Y)
1996-97 175 329 662.5 181.2 26.4
1997-98 21.7 36.1 842.8 253.9 28.7
Ortalama 19.6 345 752.7 217.5 27.5
Varyasyon kaynaklari
Y P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
G P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
BZ P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001 P<0.001
YxG Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
YxBZ Onemsiz Onemsiz Onemsiz P<0.001 Onemsiz
GxBZ P<0.001 Onemsiz P<0.001 P<0.001 P<0.001
YxGxBZ Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

* Ayni harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir (P<0.01).
* The means with the same letters are not significantly different (P<0.01).

nedeniyle dusik nem ve yuksek sicaklik stresi
kosullarinda tane dolum suresinin
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veya otlatma uygulamalarinin 1000 tane
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agirhgini  azalttigr ve uygulama geciktikce
olumsuz etkinin daha da attigi yonindeki oteki
arastirma  bulgulariyla uyum  gOstermistir
(Dunphy ve ark., 1982; Winter ve Thompson,
1987).

Genotiplerin toplam verimleri 651.5 (Kirik)
ile 7991  (Turkey-13) kg/da arasinda
degismistir. Bezostaja-1, Dogu-88 ve Turkey-13
genotiplerinin toplam verimleri birbirine ¢ok
yakin olmus ve bu ¢ genotip toplam verim
yonunden  farksiz ~ bulunmustur.  Bigcme
zamanlari toplam verimi kontrole gore dnemli
derecede azaltmistir. Kontrol uygulamasindan
983.3 kg/da toplam verim elde edilmisken, bu
deger  kardeslenme ve  erken  sapa
donemlerindeki bicme uygulamalarinda
sirasiyla 799.0 ve 495.7 kg/da 'a dusmustar
(Tablo 3). Bigme uygulamalarina bagh olarak
kardes sayisi, bitki boyu, tane sayisi ve tane
agirhginin azalmasi toplam verimde de azalma
ile sonuglanmis, bicme zamanindaki gecikme
bu azalmanin siddetini artirmistir - (Pumphrey,
1970; Aase ve Siddoway, 1975; Droushiotis,
1984).

Genotiplerin toplam verim ydniinden bicme
zamanlarina farkli tepki gostermeleri "genotip
X bigme zamani" interaksiyonunun &nemli
ctkmasini  saglamistir.  Zira, kardeslenme
donemindeki bicme Kirik ve Yayla-305
cesitlerinin toplam verimlerinde sirasiyla % 17
ve 19; Bezostaja-1 ve Dogu-88 cesitlerinin
toplam verimlerinde ise sirasiyla % 22 ve 24
oraninda azalmaya neden olmustur. Bunun
gibi, erken sapa kalkma dénemindeki bicme
Kirik  cesidinin  toplam  verimini % 40
azaltmisken, Bezostaja-1  ve Dogu-88
cesitlerinin toplam verimlerini % 54 oraninda
azaltmistir.

Uriin  yillan ve bicme zamanlarinin
ortalamasi olarak, genotiplerin tane verimleri
149.3-256.8 kg/da arasinda degismistir. En
disik tane verimi Kirik cesidinden elde
edilmistir. En yuUksek tane verimi saglayan
Turkey-13 hatti ile Dogu-88 (253.4 kg/da) ve

Bezostaja-1 (247.1 kg/da) cesitleri tane verimi
yonlinden farksiz olmustur. Kontrol,
kardeslenme ve erken sapa  kalkma
donemlerindeki  bicme  uygulamalarindan
sirasiyla 315.8, 224.2 ve 112.6 kg/da tane
verimi elde edilmistir. Kontrole gore, tane
verimini kardeslenme dénemindeki bicme %
29, erken sapa kalkma donemindeki bicme ise
% 64 oraninda azaltmistir (Tablo 3). Bigme
uygulamalarina bagli olarak fertil kardes sayisi,
basaktaki tane sayisi ve tane agirliginin énemli
oranda azalmasi, bu unsurlarin bir fonksiyonu
olan tane veriminin de azalmasina neden
olmustur. Ayrica, bicme zamanindaki
gecikmenin bu unsurlar Uzerindeki olumsuz
etkiyi artirmasi, tane veriminde daha ylksek
oranda azalmalarla sonuglanmistir (Pumphrey,
1970; Dunphy ve ark., 1982; Droushiotis, 1984;
Poysa, 1985; Winter ve Thompson, 1987).
Birinci ve ikinci Urin yilinda, kontrol
uygulamasina gore tane verimini kardeslenme
doénemindeki bicme sirasiyla % 27 ve 30; erken
sapa kalkma doénemindeki bigme ise % 61 ve
67 oraninda azaltmistir. Bu durum " yil x bigme
zamani" interaksiyonunun ©nemli ¢ikmasina
neden olmus ve bigme uygulamalarinin tane
verimine etkisinde iklim faktorlerinin roliine
dikkat ceken &teki arastirma bulgulariyla uyum
gostermistir  (Winter ve Thompson, 1990;
Ozgen ve ark, 1996). Genotiplerin de bicme
zamanlarina farkh tepki gdstermeleri, "genotip
X bicme zamani" interaksiyonunun &nemli
¢ikmasint saglamistir. Nitekim, kardeslenme
dénemindeki bicme ile Yayla-305 ve Dogu-88
gesitlerinin tane verimleri sirasiyla % 26 ve 32;
erken sapa kalkma dénemindeki bicme ile Kirik
ve Bezostaja-1 cesitlerinin tane verimleri % 52
ve 69 oraninda azalmistir. Bicme
uygulamalarina bagli tane verimi kayiplari;
verim potansiyeli dusik, uzun boylu ve
yatmaya duyarli genotiplerde (Yayla-305, Kirik),
ylksek verimli, daha kisa boylu ve yatmayan
Oteki genotiplere (Bezostaja-1, Dogu-88,
Turkey-13) gore daha az olmustur. Zira, bicme
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veya otlatmanin tane verimine etkisi, gesitlerin
uygulamalarin neden oldugu yaprak kaybini
telafi edecek hizli bliylime yetenegi, yatmaya
dayaniklilik, bitki boyu ve verim potansiyeli gibi
genetik oOzelliklerine goére degisebilmektedir
(Akkaya, 1989; Winter ve Thompson, 1990;
Ozgen ve ark., 1996).

Genotiplerin hasat indeksi degerleri % 22.4
(Kirik) - 30.5 (Turkey-13) arasinda degismistir.
Turkey-13 ile Bezostaja-1(% 29.7) ve Dogu-88
(% 30.4) genotipleri arasindaki farklar Gnemsiz
olmustur. Kontrol, kardeslenme ve erken sapa
kalma dénemlerindeki bigme uygulamalarinda
hasat indeksleri sirasiyla % 31.5, 28.3 ve 22.7

olarak  belirlenmistir  (Tablo 3). Bigme
zamanindaki gecikmenin tane verimindeki
kayiplari sap verimine goére daha fazla

artirmasi, erken sapa kalkma donemindeki
bicmede daha dustik hasat indeksi elde
edilmesine neden olmustur (Aase ve Siddoway,
1975; Winter ve Thompson, 1987).

Erken sapa kalkma doneminde bigme
uygulamasi hasat indeksini kontrole gore,
Yayla-305 ve Kirik ¢esitlerinde sirasiyla % 4.6 ve
4.9; Dogu-88, Bezostaja-1 ve Turkey-13
genotiplerinde ise sirasiyla % 10.6, 11.0 ve 12.9
azaltmistir. Bicme zamanlarinin genotiplerin
tane ve sap verimleri Uzerine farkh etkilerinin
bir sonucu olarak, hasat indeksi yonunden
"genotip x bigme zamani" interaksiyonu
onemli olmustur.

Sonug

Baslica tane (Uretimi amaciyla yetistirilen
bugdaydan, erken gelisme doénemlerinde
otlatma veya bicme suretiyle yem kaynagi
olarak da yararlanilabilmektedir. Bu
uygulamalarin tane verimine etkisinin cevre
kosullarina, genotiplere ve uygulama sekillerine
gore degismesi, konunun her yoérenin kendi
ekolojik  kosullarinda arastirlmasini - gerekli
kilmaktadir. Erzurum kosullarinda yurutilen bu
arastirmada,  kishk  bugday  genotipleri,
kardeslenme ve erken sapa  kalkma
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donemlerindeki bicme uygulamalarinin neden
oldugu fizyolojik zarari, tane veriminde azalma
olmaksizin telafi edememis ve 6zellikle erken
sapa kalkma donemindeki bicme tane
veriminde 6nemli kayiplara neden olmustur.
Bicme ve otlatma uygulamalarinin bugdayin
gelismesi ve verimi Uzerindeki etkileri ayni
olmayabilir. Bununla birlikte, Erzurum ve
benzeri ekolojik kosullarda, bugdayin erken
gelisme donemlerinde otlatilmamasi veya
bicilmemesi gerektigi sdylenebilir.
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