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ERZURUM YORESINDE FARKLI ANA MATERYALLER UZERINDE OLUSMUS UC
TOPRAK PROFILININ KIVAM LIMITLERI VE SISME-BUZULME
KARAKTERISTIKLERI

Mustafa Y. CANBOLAT! Kenan BARIK® Miidahir 0ZGUL!

OZET: Bu arastirma, farkli ana materyaller (izerinde olusmus topraklarin pedolojik ézellikleri ile kivam limitleri ve
sisme-bulzllme karakteristiklerinin toprak profil derinligindeki degisimini incelemek amaciyla yaratilmastir.

Calisma, lakustrin kil, bazalt ve kirecli allviyal ana materyal Gzerinde olusmus ¢ profilin horizonlarindan alinan
toprak ornekleri lGzerinde yuritilmustir. Toprak 6rneklerinin pedolojik 6zelliklerden; tane buylklik dagilimi,
katyon degisim kapasitesi, organik madde ve CaCOjs icerigi, mekaniksel 6zelliklerinden ise; kivam limitleri, sisme ve
blzllme karakteristikleri belirlenmistir.

Sonucta, ana materyali lakustrin kil olan profilin mekaniksel 6zellikleri profil derinliginde bir artis géstermistir.
Ana materyali bazalt ve kirecli aluviyal olan profillerin C horizonunda tespit edilen mekaniksel 6zellikler diger
horizonlarin mekaniksel ézelliklerinden daha disik degerlere sahip olmustur.

Toprak orneklerinin kivam limitleri, sisme ve blzilme karakteristikleri ile pedolojik 6zelliklerden, kum, silt ve
CaCQ;, icerigi arasinda negatif, kil icerigi ve katyon degisim kapasitesi arasinda da pozitif iliskiler saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Pedolojik 6zellikler, kivam limitleri, sisme-blzilme karakteristikleri

CONSISTENCY LIMITS AND SHRINK-SWELL CHARACTERISTICS OF THREE SOIL PROFILES FORMED FROM
DIFFERENT PARENT MATERIALS AROUND ERZURUM

SUMMARY: This study was undertaken to investigate, profile depth, pedological properties, consistency limits and
shrink-swell characteristics of soils formed from different parent materials.

Soil samples were taken from horizons of three soil profiles formed on different parent materials such as
lacustrin clay, basalt and calcareous alluvial around Erzurum. Pedological properties such as particle size
distribution, cation exchange capacity, organic matter and CaCOs content and mechanical characteristics such as
consistency limits and shrink-swell characteristics of soils were determined.

In conclusion, mechanical properties of lacustrin clay parent material enhanced within profile depth. However,
mechanical properties in horizon C of basalt and calcareous alluvial parent materials were lower than in those of
other horizons.

Consistency limits and shrink-swell characteristics were positively correlated with clay content, organic matter

and cation exchange capacity, but negatively correlated with sand, silt and CaCO; content.
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Tarim ve mihendislik amach olarak bir
toprak profiline ait horizonlarin
degerlendiriimesinde veya profil derinliginde
toprak ozelliklerinin  degisimini  arastirmak
amaciyla yapilan calismalarda, kivam limitleri ve
sisme-buzilme karakteristikleri gibi mekaniksel
ozelliklerden faydalanilabilir.

Toprak fiziksel o6zelliklerinin degisiminde
etkili olan ve islanma kuruma sureci icinde
ortaya ¢ikan kabuk olusumu, catlama, sisme-
bizilme, sikisma gibi, olaylar topragin
mekaniksel 6zelliklerinin etkisi altindadir.

Toprakta bitki kok ve govde gelisimini
etkileyen. mekaniksel davranislarin bilinmesi,
tarimsal yonetim uygulamalarinda gerekli
onlemlerin alinmasi bakimindan dnemlidir
(Canbolat ve Oztas, 1997). Sisme biziilme
streci icinde profil derinliginde ortaya cikan
catlamalar, bitki kdklerinin zarar gérmesine ve
topragin su ve hava dengesinin bozulmasina,
nem kaybinin artmasina, sulama suyunun
etkinliginin azalmasina ve topragin striktuirel
durumunun koétilesmesine yol agabilir (Sonmez
ve Oztas, 1988). Topragin sisme-biziilme
potansiyelinin degerlendiriimesinde, hacimsel
blizilme ve dogrusal buzilme kullanilabilir.
Toprak nem icerigindeki degisimlerin sebep
oldugu sisme-buzilme veya toprak
kutlesindeki hacimsel degisim, toprakta mevcut
kil mineralinin tipi ile yakin bir iligki
icerisindedir (Mbagwu ve Abeh, 1998).

Kuruma sonrasinda bir cok tarla topraginin
yuzeyinde bulzilme sonucu ortaya c¢ikan
catlaklara rastlanihr.  Montmorillonit  gibi,
genisleyebilen kil minerallerini iceren topraklar
belli bir buzilme gosterirler. Kurak dénemlerde
bizilme sonrasi, toprak ylzeyinden baslayarak
profil derinliginde devam eden genis ve derin
catlaklar toprakta hem nem kaybinin artmasina
ve hemde topragin, asin  derecede
sertlesmesine neden olmaktadir (Olsen ve
Haugen, 1998).
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Toprakta blzilme 1o asamada
degerlendirilir (Kim ve ark., 1992a; Olsen ve
Haugen, 1998). “Normal bizilme” olarak

isimlendirilen ilk asamada, gbzenek hacminde
azalmaya esdeger olarak, doygun durumdaki
topragin su hacminde azalma meydana gelir.
Bunu izleyen ve “fazla buzilme"” olarak
adlandirlan asamada, su kaybi go&zenek
hacmindeki azalmayr gecer. “Sifir buzilme”
olarak adlandirilan son asamada ise, toprak
matriksi yogun bir diizenlenmeye ulasir ve bu
asamada, su kaybi, toprak hacminda herhangi
bir degisime neden olmaz. Dogal striktire
sahip topraklarda “Struktirel bizilme” olarak
adlandirilan bir asamadan daha bahsedilebilir
(Yule ve Richie, 1980). Bu asamada, herhangi
bir biizilme olmaksizin, su dolu makroporlarda

bir su bosalimi s6z konusudur. Ancak,
camurlasmis topraklarda bu asama meydana
gelmez.  Struktirel bizilmenin  meydana
geldigi  topraklarda, normal buzilmenin

meydana geldigi topraklara gére daha az bir
hacim degisimi s6z konusudur. Strikturel
blzilme, su akisi igin tercihli yol olabilen,
buzilme catlaklarinin  meydana gelmesini
sagladigindan ve bunun bir sonucu olarak su
ve ¢Ozlnebilir madde kaybina yol agmasindan
dolayi, hidroloji bilimi icin ¢ok blyuk bir 5neme
sahiptir (Kim ve ark., 1992 b).

Sénmez (1981), ciftlik glibresinin topraklarin
yuzde buzilme, buzilme sinir, bazidlme orani
ve dogrusal uzama katsayisi degerleri Uzerine
etkisini  arastirdigi  calismasinda,  ylzde
blzilme, blzilme orani ve COLE-cubuk
degerlerinde istatistiksel olarak &nemli bir
azalmanin, buzilme sinin degerinde ise bir
artisin oldugunu saptamistir.

Sénmez ve Oztas (1988), Igdir ovasi ylizey
topraklarinin  cesitli  fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile mekaniksel 6zellikleri arasindaki
iliskileri incelemis, topraklarin kil icerigi ve
katyon degisim kapasitesi ile likit limit, plastik
limit, dogrusal uzama katsayisi, ylizde bizilme,
buzllme orani, hacimsel bizilme ve dogrusal



buzllme, degerleri arasinda o6nemli pozitif,
bizilme sinin degerleri ile 6nemli negatif
iliskiler saptamislardir.

De Jong ve ark.(1990),u¢ farkh horizondan
(A, B ve C) aldiklari toprak ornekleri tzerinde
yaptiklari calismada, kivam limitleri Gzerine kil
icerigi etkisinin B ve C horizonunda (ortalama
kil icerigi, %28) A horizonundan ( ortalama kil
icerigi, %22) daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir.

Canbolat ve Oztas (1997), topragin kivam
limitleri ile bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
arasindaki iligkileri belirlemek ve toprak
striktiriine en az zararla, toprak isleme icin en
uygun nem araligini saptamak amaciyla
yaptiklari bir calismada; kil icerigi, organik
madde miktar, kireg icerigi, katyon degisim
kapasitesi ile likit limit ve plastik limit arasinda
onemli pozitif ve kum igerigi ile dnemli negatif
iligkiler tespit etmislerdir.

Canbolat ve ark. (1998), Erzurum-Daphan
ovasl topraklarinin mekaniksel 6zellikleri ile
pedolojik  ozellikleri  arasindaki iligkileri
belirlemek ve topragin mekaniksel 6zelliklerinin
tarimsal yonden ©6nemini  degerlendirmek
amaciyla ydurittukleri arastirmalarinda, ova
topraklarinin yiksek derecede sisme-bizilme
zararina sahip oldugu, yuksek plastiklik
gosterdigi, mekaniksel kuvvetlere ve suyun
gevsetici-disperslestirici etkisine karsi direncli
oldugunu saptamiglardir.

Bu arastirma, topragin pedolojik 6zellikleri
ile  kivam limitleri ve  sisme-buzilme
karakteristiklerinin toprak profil derinligindeki
degisimini incelemek amaciyla yUrttalmustar.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Erzurum ydresinde lakustrin
kil, bazalt ve kirecli alGviyal ana materyal
Uzerinde olusmus g profilin horizonlarindan
alinan toprak ornekleri kullanilmistir. Lakustrin
kil ana materyali Uzerinde olusmus toprak
profili (1 no'lu profil) Erzurum-Pasinler'de,
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bazalt ana materyali tzerinde olusmus toprak
profili (2 no'lu profil) Erzurum-Hamam Deresi
mevkiinde ve kiregli altviyal ana materyali
Uzerinde olusmus toprak profili (3 no'lu profil)
de Erzurum-Daphan ovasinda yer almaktadir.
Yorede farkl arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda, 1 no’lu profilin 6rneklendigi alan
Kilig (1982), tarafindan alt grup dizeyinde
“Entic  Chromustert”, 2 no’lu  profilin
drneklendigi alan ince (1976), tarafindan biiyiik
grup dizeyinde "Vermustoll” ve 3 no'lu profilin
orneklendigi alan ise, Akgul (1992), tarafindan
alt grup duzeyinde “Paleustolik Chromustert”
olarak siniflandiriimistir.

Toprak orneklerinin pedolojik 6zelliklerinden
tane blyuklik dagilimi, Bouyoucos hidrometre
yontemi ile (Demiralay, 1993); organik madde,
Smith-Weldon yontemi ile; kireq, CaCOs;
esdegeri olarak  Scheibler kalsimetresi ile;
katyon degisim kapasitesi amonyum asetat
yontemi ile (Saglam, 1994) tespit edilmistir.
Orneklerin likit limit, plastik limit ve biizilme
limiti standart yontemler kullanilarak (Head,
1984) olcumlenmistir. Plastiklik indeksi, likit
limit ve plastik limit arasindaki farktan; hacimsel
blzilme, baslangic nem icerigindeki toprak
hacmi ile kuru toprak hacimi arasindaki farkin,
kuru toprak hacmine oranlanmasi ile; dogrusal
buzilme, hacimsel buzilmeden; kil
minerallerinin aktivite sayisi, plastiklik indeksin
kil ylzdesine oranlanmasi ile (Munsuz, 1985)
hesaplanmistir. Sisme potansiyeli (SP) Mbagwu
ve Abeh (1998) tarafindan verilen asagidaki
esitlik kullanilarak tahmin edilmistir.

SP (%) = (3.6x10°)A*#C34
Burada, A, aktivite sayisi ve C, kil ylzdesidir.

Toprak orneklerinin pedolojik ve mekaniksel
ozellikleri arasindaki iliskilerin
degerlendirilmesinde, korelasyon ve regresyon
analizleri uygulanmistir (Dowdy ve Weardin,
1983).
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SONUCLAR VE TARTISMA
Topraklarin Pedolojik Ozellikleri

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Bazi Pedolojik Ozellikleri

Tablo 1. Some Pedological Propeties of Soil Studied.

Arastirma konusu topraklarin
degerlendirmeye alinan pedolojik &zellikleri
Tablo 1'de verilmistir.

Profil Derinlik .

Profile Depth Horizon S ¢ oM KDK CaCo;
No cm % % % % cmol/kg %
0-20 Ap 10 21 69 121 54.34 8.77

20-30 Ar, 8 20 72 1.07 58.00 9.37

1 30-70 Az 6 18 76 0.82 60.83 9.78
70-100 Ck 4 18 78 0.51 63.07 1111

100+ C 1 18 81 0.12 67.91 321

0-20 A, 16 27 57 114 48.25 1.03

20-40 A 15 27 58 111 50.55 0.62

2 40-80 B 15 25 60 0.84 51.33 174
80-110 Bk 17 27 56 0.49 45.10 15.90

110+ C 43 39 18 0.01 14.65 2.77

0-50 A, 12 24 64 2.16 55.00 0.28

3 50-95 Ar, 12 23 65 1.27 51.46 0.14
95+ Ck 42 21 36 0.53 20.00 56.71

S: Kum (Sand), Si: Silt, C:Kil (Clay), OM: organik madde (organic matter), KDK: katyon degisim kapasitesi

(cation exchange
capacity)

Tablo 1'den goérilecegi gibi, toprak
orneklerinin blyuk bir kismi ince teksturludir.
Acilan profillerden 1 no’lu profil hari¢ 2 ve 3
no'lu profillerin C horizonunda tespit edilen
kum icerigi diger horizonlarin kum igeriginden
daha yiksek bulunmustur. Kum igeriginin profil
derinliginde artis gostermesinin nedeni, Ust
horizonlarda ayrisma ve parcalanmanin daha
uzun sureli ve daha hizli olmasina baglanabilir.

Arastirma konusu topraklarin, en yuksek kil
icerigi, 1 no'lu profilin C horizonunda (%81) en
dusik kil icerigi de 2 no'lu profilin C
horizonunda (%18) tespit edilmistir. Kil icerigi 1
no'lu profilde ana materyale dogru bir artis, 2
ve 3 nolu profilerde ise bir azalma
gOstermistir.
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Toprak orneklerinin organik madde igerigi
profil derinliginde bir azalma gostermistir
(Tablo 1). Toprak orneklerinde, en yuksek
organik madde icerigi, 3 no'lu profilin Ap
horizonunda (%2.16), en dustk organik madde
icerigi de 2 no'lu profilin C horizonunda
(%0.01) tespit edilmistir.

Arastirma konusu topraklarin kire¢ icerigi
degerleri Tablo 1'de verilmistir. Topraklara
iliskin en ylksek kirec icerigi degeri, 3 no'lu
profilin C horizonunda (%56.71) en duslk kireg
icerigi degeri de ayni profilin A;; horizonunda
(%0.14) tespit edilmistir. Toprak orneklerinin
kire¢ icerigi, 1 ve 2 no'lu profillerin ilk Ug
horizonu icin yaklasik esit degerlerde olup, 1
nolu profilin Ck ve 2 nolu profilin de Bk



horizonunda bir artis, C horizonlarinda ise bir
azalma gostermistir. Uc no'lu profilde ise, ilk iki
horizondaki kireg iceriginin, C horizonundan
oldukca dusik oldugu saptanmistir.

Arastirma  konusu toprak  &rneklerinin
katyon degisim kapasitesi degerleri Tablo 1'de
verilmistir. Tablo 1'den gorilecegi gibi en

M.Y.Canbolat, K.Barik, M.Ozg(il

Topraklarin Mekaniksel Ozellikleri
Likit Limit, Plastik Limit ve Plastiklik
indeksi

Toprak &rneklerinin likit limit degerlerinin,
%30.56-%94,00 plastik limit degerleri, %19.50-

N O s ) %40.70 ve plastiklik indeksi degerleri de,
yuks'e‘k katyon . degisim kapasrf'es'! 1 nolu %11.06-%56.04 arasinda  oldugu tespit
profilin C horizonunda en disik katyon g

o o - edilmistir (Tablo 2.).
degisim kapasitesi ise 2 no'lu profilin C
horizonunda tespit edilmistir.
Tablo 2. Toprak Orneklerinin Bazi Mekaniksel Ozellikleri
Table 2. Some Mechanical Properties of Soil Studied
Profil - Derinlik\ oon L PL Pi HB DB A sp
Profile Depth
% % % % % %
no cm
0-20 Ap 77.40 39.77 37.62 85,37 0,19 0.54 17,36
20-30 A 87.95 40.26 47.69 122,53 0,23 0.66 32,28
1 30-70 A3 88.17 38.25 49.92 134,15 0,25 0.66 38,10
70-100 Ck 92.49 40.70 51.78 146,53 0,26 0.66 42,77
100+ C 94.00 37.96 56.03 169,45 028 0.69 53,84
0-20 A, 65.57 37.69 27.88 56,07 0,14 0.49 6,90
20-40 A 72.30 36.15 36.15 73,49 0,17 0.62 13,23
2 40-80 B 7157 36.98 34,59 71,10 0,16 0.58 12,29
80-110 Bk 65.58 34.54 31.04 59,84 0,14 0.55 881
110+ C 30.56 19.50 11.06 17,20 0,05 0.61 0,23
0-50 Ap 74.27 31.79 4247 91,51 0,19 0.66 21,64
3 50-95 A 77.63 38.48 39.15 86,82 0,19 0.60 18,01
95+ Ck 38.00 24.60 13.40 23,66 0,07 0.37 0,73
LL: Likit limit; PL: Plastik limit; PI: Plastiklik indeksi; HB: Hacimsel biiziiime; DB: Dogrusal biiziilme;A: Aktivite;
SP: Sisme
potansiyeli.

En yuksek likit limit ve plastiklik indeksi
degerleri, en fazla kil iceren (%81) 1 no'lu
profilin C horizonunda, en dustk likit limit ve
plastiklik indeksi degerleri ise en az kil iceren 2
no'lu profilin C horizonunda saptanmistir. En
ylksek plastik limit degeri % 78 kil iceren 1
no'lu profilin Ck horizonunda, en dusuk likit

limit degeri ise en az kil iceren 2 no'lu profilin C
horizonunda tespit edilmistir. Kil iceriginin
disuk oldugu 2 ve 3 no'lu profillerin C
horizonunda likit limit, plastik limit ve plastiklik
indeksi degerleri diger horizonlarda tespit
edilmis olan degerlerden daha disuk
bulunmustur. Likit limit degerleri esas alinarak
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yapilan plastiklik derecesi siniflamasina gore
(Mitchell, 1976), 1, 2 ve 3 no'lu profillerin
orneklenen horizonlarindan, 2. ve 3. no'lu
profillerin C horizonu hari¢, tima “yuksek
derecede plastik”, 2. ve 3. no'lu profillerin C
horizonlarinin ise “orta derecede plastik”
oldugu belirlenmistir. S6nmez ve Oztas (1988),
likit limit deg@erlerinin, kil mineralojisinden daha
cok, kil icerigine  bagiml  oldugunu
kaydetmislerdir. Farkli arastirmacilar tarafindan
ifade edildigi gibi, kil, topraklarin plastikligine
en buylk katkiyr yapan bir fraksiyon olup, kil
minerali tipine goére bu etkinin derecesi
degisebilmektedir (Mitchell, 1976, De Jong ve
ark.1990; Mbagwu ve Abeh, 1998). Plastiklik
indeksi degerleri esas alinarak yapilan sisme
derecesi siniflamasina gore (Mbagwu ve Abeh,
1998), 1 no'lu profilin tim horizonlar, “ylksek”
sisme derecesi sinifinda oldugu, 2 no'lu profilin
Ap horizonunun “orta”, A;;, B ve Bk
horizonlarinin “yuksek” ve C horizonunun ise

“dustk” sisme derecesine sahip oildugu, 3
no'lu profilin Ap ve A, horizonlarinin sisme
derecesinin “"yiksek”, C horizonunun sisme
derecesinin ise “dusuk” oldugu belirlenmistir.

Arastirmada likit limit, plastik limit ve
plastiklik indeksi degeri ile olgcimlenen
pedolojik oOzellikler arasindaki iliskilere ait

korelasyon katsayilari Tablo 3'de verilmistir.

Toprak orneklerinin likit limit, plastik limit ve
plastiklik indeksi degerleri topragin pedolojik
Ozelliklerinden kum, silt ve kireg icerigi ile
onemli negatif (P<0.01), kil icerigi ve katyon
degisim kapasitesi ile 6nemli pozitif (P<0.01)
iliskiler ortaya koymustur. Likit limit, plastik
limit ve plastiklik indeksi ile en ylksek pozitif
iliskiyi kil icerigi, en yuksek negatif iligkiyi ise
kum icerigi gostermistir (Sekil 1.).

Tablo 3. Toprak Orneklerinin Mekaniksel ve Pedolojik Ozellikleri Arasindaki iliskilere ait Korelasyon Katsayilari

Table 3. Correlation Coeficients for Relationships Between Mechanical and Pedologic Properties of Soil Studied

Bagimsiz
degiskenler Bagimli degiskenler Dependent variables
Ind dent .
nvjﬁsgle‘zn LL PL pi HB DB A sP
S -0,985** -0,921** -0,955** -0.989** -0,946** -0,640** -0,982**
S -0,752** -0,683* -0,739** -0,753** -0,763** -0,150 -0,721**
C 0,986** 0,915** 0,959** 0,988** 0,960** 0,536* 0,841**
OM 0,258 0,314 0,216 0,024 0,161 0,068 -0,078
KDK 0,963** 0,876** 0,945** 0,886** 0,938** 0,616* 0,816**
CaCOs -0,428 -0,393 -0,418 -0,320 -0,382 -0,704** -0,260

** P<0.01 * P<0.05
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LL=5.866+1.087*C
PL=14.838+0.334*C
PI=-8.972+0.754*C
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Sekil 1. Likit limit, plastik limit ve plastiklik indeksi degerlerine karsilik gelen nem icerigi degerleri ile kil ve kum icerigi

arasindaki iliskiler.

Figure 1. Relationships between consistency limits and clay content of soils.

Aktivite Sayisi

Toprak o©rneklerinin aktivite sayisi degeri,
0.37-0.69 arasinda olup, en yuksek aktivite
sayisi degeri, en fazla kil iceren 1 no’lu profilin
C horizonunda, en dusik aktivite sayisi degeri
ise en fazla kireg (%56.71) iceren 3 no'lu profilin
C horizonunda saptanmistir  (Tablo  2.).
Orneklenen 1 no'lu profilin, Ap horizonundan C
horizouna dogru aktivite sayisi degerinde bir
artis belirlenmistir. Profil 2'nin ylzeyinden ana
materyale kadar olan horizonlarinda, aktivite
sayisi yuzey horizonunda en disik degere
sahip olurken, diger horizonlarda belirgin bir
degisim gostermemistir. Profil 3'ln, ylzey
horizonundan ana materyale dogru aktivite
sayisi degerinde bir azalma saptanmistir.

Aktivite  sayisi  degeri esas alinarak,
topraktaki hakim kil minerali hakkinda genel bir
degerlendirme yapilabilir. Munsuz (1985),
tarafindan verilen siniflandirmaya gore, aktivite
sayisi degeri, montmorillonit igin 1-7.5,-illit igin
090 ve kaolinit icin de 046 olarak

kaydedilmistir. Buna gore, genel olarak, toprak
orneklerinde belirlenen aktivite sayisi degerleri
esas alindiginda 6rneklenen profillerde basat
kil tipinin illit oldugu ifade edilebilir. Ancak
aktivite sayisi degerleri esas alinarak yapilan kil
tipi teshislerinin dogrulugunun guvenilir teshis
yontemleri ile kontrol edilmesi gerekir. Simsek

(1972), Erzurum civarinda, normal roliyef
Uzerinde olusan topraklarda, tabakali silikat
minerali  olarak, montmoriilonitin  basat
oldugunu ifade etmistir. Ayni arastirmaci,

topraklarin orijinal veya tiim kil fraksiyonlarinin
mineralojik bilesimi s6z konusu edildiginde,
mineralojik bilesimin, bolge iginde oldukga
degisken oldugunu, farkli ana materyallerden
olusmus topraklanin kil  fraksiyonlarinda,
mevcut minerallerin, gesit ve miktarlarinin genis
Olcide topragin yasina ve ana materyalin
cesidine bagh oldugunu kaydetmistir. Erzurum
yoresinde yapilan baska bir calismada da,
topraklarin montmorillonit ve illit karisimli kil
minerallerine sahip oldugu ve bu karigim icinde
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montmorillonitin basat kil minerali olarak yer
aldigi ifade edilmistir (Saglam, 1974).

Arastirmada aktivite sayisi  degeri ile
Olcimlenen pedolojik 6zellikler arasindaki
iliskilere ait korelasyon katsayilari Tablo 3.'de
verilmistir. Kum ve kireg icerigi ile aktivite sayisi
degeri arasinda 6nemli negatif (P<0.01) iliskiler

AS = 0.424+0.0037 KD

o~
-

-
o

=
=

Altivite sayis) ()
=
n

0.z

10 20 20 40 a0 (=11 To an
Katvon degisim kapasitesi (KDED), crmolikg

tespit edilmistir. Aktivite sayisi degeri ile kil
icerigi arasinda %5 ve aktivite sayisi degeri ile
katyon degisim kapasitesi arasinda da %1l
diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler belirlenmistir.
En yuksek negatif iliski (r=-0.704), kireg icerigi
ile, en ylksek pozitif iliski (r=0.616) ise katyon
degisim kapasitesi ile saptanmistir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Aktivite sayisi ile katyon degisim kapasitesi ve CaCOs icerigi arasindaki iliskiler

Figure 2. Relationships between activite number and cation exchange capacity and CaCOs content of Soils.

Hacimsel ve Dogrusal Biiziilme

Toprak  orneklerinin  hacimsel  blzilme
degerlerinin %17.20-%169.45, dogrusal
buzilme degerlerinin de %0.05-%0.28 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Tablo 2.). En yuksek
hacimsel ve dogrusal buzilme degeri en fazla
kil iceren 1 no'lu profilin C horizonunda, en
disuk hacimsel ve dogrusal bizilme degeri
ise, en az kil iceren 3 no'lu profilin C
horizonunda saptanmistir. Hacimsel buzilme
ve dogrusal buzilme degerleri dikkate
alindiginda, Schafer ve Singer (1976),
tarafindan yapilan siniflandirmaya gore, genel
olarak toprak ornekleri potansiyel olarak ¢ok
yuksek sisme ve buzlilme zararina sahip
bulunmaktadir. Ancak ayni siniflamaya gore, 2
no'lu profilin C horizonunun “orta”, 3 no'lu
profilin C horizonunun ise "ylksek” sisme
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blzilme  zaran  gosterebilecekleri ifade

edilebilir.

Arastirmada hacimsel buzilme ve dogrusal
bizilme degerleri ile olcimlenen pedolojik
Ozellikler arasindaki iliskilere ait korelasyon
katsayilar Tablo 3.'de verilmistir. Hacimsel ve
dogrusal buziulme degerleri ile kum, silt ve
kirec icerigi arasinda onemli negatif (P<0.01) ,
kil, ve katyon degisim kapasitesi arasinda da
onemli pozitif iligkiler (P<0.01) tespit edilmistir.
Hacimsel blzilmenin, kum ve kil icerigine bagli
olarak degisimi eksponansiyel bir fonksiyon
olarak tanimlanmistir Hacimsel ve dogrusal
buzlilme degerleri icin en yiksek negatif iliski
(sirasi ile r=-0.989 ve r=-0.946) kum icerigi ile,
en yuksek pozitif iliski (r=0.988 ve r=0.960) ise
kil icerigi ile saptanmistir. (Sekil 3.)
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Sekil 3. Hacimsel bizllme ile kil ve kum icerigi arasindaki iliskiler

Figure 3. Relationships between volumetric shrinkage and clay and sand contents of soils.

Sisme Potansiyeli

Toprak  Orneklerinin  sisme  potansiyeli
degerlerinin %0.23-%53.84 arasinda oldugu, en
yuksek sisme potansiyeli degerinin en fazla kil
iceren 1 no'lu profilin C horizonunda, en disik
sisme potansiyeli degeri ise en az kil iceren 3
no'lu profilin C horizonunda mevcut oldugu
saptanmistir (Tablo 2.).

Sisme potansiyeli degerleri, Mbagwu ve.
Abeh (1998) tarafindan verilen siniflandirma
esas alindiginda, 1 no'lu profilin Ap horizonu
"yuksek” A, Ag3, Ck ve C horizonlan “gok
ylksek”, 2 no'lu profilin Ap, A;;, B ve Bk
horizonlar “yiksek” ve C horizonu “dustk”, 3
no'lu profilin Ap ve A, horizonlari "ylksek”, Ck

horizonu ise “dusuk” smifinda yer aldig
belirlenmistir.

Arastirmada, sisme potansiyeli ile
Olcimlenen pedolojik 6zellikler arasindaki

iliskilere ait korelasyon katsayilari Tablo 3'de
verilmistir. Sisme potansiyeli ile kum ve silt
icerigi arasinda 6nemli (P<0.01) negatif iliskiler
saptanmistir. Sisme potansiyeli ile kil ve katyon
degisim kapasitesi arasinda da dnemli (P<0.01)
pozitif iliskiler tespit edilmistir.  Sisme
potansiyelinin, kum ve kil icerigine bagl olarak

degisimi eksponansiyel bir fonksiyon olarak
tanimlanmistir. Buna gore, sisme potansiyeli
icin en yuksek negatif iliski kum igerigi ile (r=-
0.982), en yuksek pozitif iliski ise kil icerigi ile
(r=0.841) saptanmistir. (Sekil 4.).

Sonucta, ana materyali lakustrin kil olan
profilin mekaniksel 6zellikleri profil derinliginde
bir artis gostermistir. Ana materyali bazalt ve
kirecli aluviyal olan profillerin C horizonunda
tespit edilen mekaniksel o6zellikler diger
horizonlarin mekaniksel 6zelliklerinden daha
distk degerlere sahip olmustur.

Genel olarak, lakustrin kil ana materyali

Uzerinde olusan profilin  tespit edilen
mekaniksel oOzelliklerinin, bazalt ana materyal
Uzerinde olusan profilin mekaniksel

Ozelliklerinden daha ylksek degerlere sahip
oldugu, kirecli aluviyal ana materyal Uzerinde
olusan profilin tespit edilen mekaniksel
Ozelliklerinin ise, s6z konusu iki profil degerleri
arasinda yer aldigi tespit edilmistir.

Toprak orneklerinin kivam limitleri ve sisme-
buzilme  karakteristikleri  ile  pedolojik
Ozelliklerden, kum, silt ve kireg igerigi arasinda
negatif, kil icerigi ve katyon degisim kapasitesi
arasinda da pozitif iliskiler saptanmistir.
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Sekil 4. Sisme potansiyeli ile kil ve kum icerigi arasindaki iliskiler
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Figure 4. Relationships between swell potential and clay and sand contents of Soils.
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