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KESIKLI SULAMADA FARKLI DEBILERDE DEGIiSiK DONGU SURELERININ KARIKTA SU
ILERLEMESINE ETKIiSi

Ustiin SAHIN Omer ANAPALI Abdurrahman HANAY
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Erzurum

OZET: Bu ¢alismada kesikli sulamann siirekli sulamaya gore karikta su ilerlemesini iyilestirme potansiyeli incelenmigtir. Bu
amagla farkl debi ve dongii siireleri kullanilmistir. Kesikli sulamada 4 ayri dongii siiresi (30+30, 25+25, 20+20 ve 15+15)
segilmistir. Kariklara biri maksimum olmak iizere 2 farkli debi (1,35 L/s ve 0,90 L/s) uygulanmigtir. Deneme tin biinyeli toprakta
120 m uzunlugunda agilan kariklarda yiiritilmiistiiv. Veriler mevsimin ilk sulamasi ve bunu takip eden ikinci sulama igin
toplanmustir. Ilk sulamada, siirekli sulamaya gore, kisa dongii siirelerinde (15+15 ; 20+20) diisiik debide (0,90 L/s) ilerleme igin
en az su hacmine gereksinim duyulmustur. Ikinci sulamada ise maksimum debi (1,35 L/s) ve ilk sulamadaki gibi yine kisa dongii
stirelerinde ilerleme en az su hacmiyle tamamlanmgtr.

THE EFFECTS OF DIFFERENT CYCLE TIMES AND APPLICATION RATES ON ADVANCE TIME OF WATER
THROUGH FURROW IN SURGE IRRIGATION

SUMMARY: In this study, the improvement potential of water advance time for surge irrigation was investigated at different
application rates and cycle times, compared with continuous irrigation. Four different cycle times (30+30, 25+25, 20+20 and
15+15) were selected. Two different application rates (0,90 L/s and 1,35 L/s), one of which had the maximum value, were used in
experiments. The experiments were conducted for furrows in 120 m length, loam soil. The data were collected from the first and
second irrigation in the season. Our data showed that least water advance volume is needed for short cycle times and the lowest
application rate (0,90 L/s) of the first irrigation compare to continuous irrigation. However, second irrigation results suggest that
least water advance volume was completed with maximum application rate and short cycle times.

GIRIS

Randimani yiiksek bir sulama en onemli sulama amaglarindan birisidir. Diinyada ve iilkemizde yaygin
olarak kullanilan ylizey sulama yontemlerinde toprak, uygulanan suyu hem absorbe edici hem de ileri noktalara
tastyici olarak gorev yaptigindan sulamada bir miktar kayiplarin olmasi s6z konusudur. Buna bir de kontrolsiiz
su uygulamasi eklenirse kayiplarin daha da artmasi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle yiizey sulamada sulama
asamalarinin diizenlenmesine yonelik dnlemlerin alinmasi gereklidir.

Sulamanin baglangicindan sonuna kadar gegen siirede yiizey sulama yontemlerindeki asamalar ilerleme,
depolama, cksilme ve c¢ekilme olarak siralanabilir (James, 1988). Bu asamalardan ilki olan ilerlemenin
hizlandirilmasi tarla basindaki derine sizma kayiplarinin azaltilmasini, dolayisiyla randimanin yiikseltilmesini
saglayabilmektedir. Ilerlemenin hizlandirilmasinda ise son yillarda kesikli sulama teknigi kullanilmaktadir. Bu
teknikte su siirekli akig yerine araliklarla uygulanmaktadir. Bu yontem genellikle karik sulamasinda
kullanilmaktadir (Panahi ve Anag, 1992).

Suyun araliklarla uygulanmasi topragin infiltrasyon hizini azaltarak ilerlemeyi hizlandirmaktadir (Walker
ve ark., 1982). Ciinkii ylizey sulama sistemlerinin isletilmesi ve planlanmasinda topragin infiltrasyon hiz1 biiyiik
onem tasir (Izadi ve ark., 1988). Kesikli sulamada infiltrasyon hizinda azalma suyun akitilmadigi bekleme
doneminde 1slatilan toprak kisminda olusur (Samani ve ark., 1985). Bu azalmada birgok faktor rol oynamasina
ragmen, bu faktorlerden en 6nemlilerinden biri negatif hidrolik gradiyent nedeniyle toprak konsolidasyonu,
digeri ise toprak parcaciklarinin tasinmasi, yeniden diizenlenmesi ve toprak yiizeyinde birikmesi ile
gecirgenligin azalmasidir (Kemper ve ark., 1988; Walker, 1989; Trout, 1991; Yazar ve Kanber, 1992; Yonts ve
ark., 1996).

Kesikli su uygulamasimin etkileri toprak biinyesi, konsolidasyon, bir dnceki 1slanma durumu, su uygulama
ve kesilme stirelerinin uzunlugu gibi birgok faktore baghdir (Stringham, 1988; Yazar ve Kanber, 1992). Kesikli
sulama, kaba biinyeli topraklarda ince biinyeli topraklara gore daha fazla etkili olmaktadir (Walker ve ark.,
1982; Walker, 1989; Saleh ve Hanks, 1989). Tekerlek gegen kariklarda kesikli sulamanin etkinligi az olup,
kesikli sulama infiltrasyon hizinda azalma meydana getirmeyecegi gibi bazi kosullarda sikistirilmis topraklarda
bunu artirabilmektedir (Yazar ve Kanber, 1992). Goldhamer ve ark. (Ul ve ark., 1992) kesikli sulama
uygulamalarinda kariklarin ilk kez sulanmasi ile ikinci ve daha sonraki sulanmalar1 durumlarinda ilerlemede
farkliliklar oldugunu ifade etmislerdir. Mevsimin ilk sulamasinda veya siirimii izleyen ilk sulamada kesikli
sulamanin etkisi daha fazladir (Yazar ve Kanber, 1992). Hatta Bishop ve ark., (1981) tarafindan siltli-tin
toprakta yapilan bir ¢aligmada bu durum belirgin olarak goézlenmis ve tekerlek gegmeyen kariklarda kesikli
sulamanin siirekli sulamaya gore ilerleme hizini {ig-dort kat artirdig tespit edilmistir. Su uygulama ve kesilme
stirelerinin  uygun se¢ilmesi de su uygulama randimanimi % 5-10 artirabilmektedir (Ul ve ark., 1992). Bazi
kosullar i¢in ve belli smirlar igerisinde kesilme siiresinin uzatilmasi daha fazla negatif basing olusturarak
konsolidasyonu artirir (Yazar ve Kanber, 1992). Kesikli akigi simiile etmede kullanilan kinematik dalga modeli
tizerinde calisan Izuno ve Podmore (1985), karik debisi ve su uygulama siiresi gibi parametrelerin ilerlemede
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fazla etkisi olan parametreler oldugunu tespit etmislerdir. Sulama suyunun debisi, suyun ilerleme hizi {izerine
etki ederek infiltrasyon firsat siiresinin degismesine neden olmaktadir (Ul ve ark., 1992). Kesikli sulamada
optimum akis ve kesilme siireleri altinda arzu edilen uygulama randimanina ulagmak i¢in emniyetli bir idare
islemine ihtiya¢ vardir. Akisin dogru bir debi ve dongii siiresi ile optimize edilmesi biiylik 6nem tasidigindan
dolay1 bu ¢alismada, farkli debiler ve sulama zamanlarinda karikta su ilerlemesinin siirekli sulamayla farkli
dongii siirelerinde karsilastirilmasi ve buradan ¢ikacak sonuglarin da bdlgede bu konuda yiiriitiilecek ¢aligmalara
alt yap1 olusturmasinin saglanmasi amaglanmigtr.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm Miidiirliigiine bagh 6
numaralt deneme sahasinda tin biinyeli bir alanda yiiriitillmistiir.

Deneme alani igerisinde traktor tekeri gegmeyen kariklar 90 cm araliklarla ve 120 m uzunlugunda olacak
sekilde kanal pullugu ile agilmistir. Karik araliklari deneme alani topraklarinin biinyesi dikkate alinarak
secilmistir (Giingdr ve Yildirim, 1989). Kariklar agildiktan sonra karik diizenlemeleri yapilmis ve tarla basi
kanalindan itibaren kariklarda % 0,45 egim ve 20 c¢cm derinlik olusturulmustur. Deneme bitkisiz kosullarda
yiiriitilmustiir.

Her bir uygulama i¢in yanlarinda tampon karik a¢ilmis, ii¢ ayr1 6l¢iim karigir kullanilmistir. Uygulama
konular1 ve tekrarlar1 sansa bagl olarak deneme alaninda dagitilmustir. Olgiim sirasinda tampon kariklara da
6l¢iim kariklara uygulanan kadar su uygulanmstir. Kariklara uygulanacak debiler belirlenirken baslangicta
erozyona neden olmayan akis biiyiikliigii dikkate alinmistir (McCornick ve ark., 1988; Yazar ve ark., 1992).
Erozyona neden olmayan akig biiyiikliigiinde siirekli akistaki karik sulama ilkeleri dikkate alinmistir (Hart ve
ark., 1983). Bu amagla s6z konusu egim i¢in Delibag’ ta (1994) yeralan esitlikle belirlenen maksimum debi
dikkate alinarak 1,35 L/s debi degeri secilmistir. Arazide bu debinin erozyon yapmadigi ayrica test edilmistir.
Ikinci debi degeri olarak da maksimum debinin 1/3 oraninda azaltilmis miktar1 olan 0,90 L/s degeri alinmuistir.
Denemede yeralti suyundan pompaj ile saglanip bir havuzda biriktirilen su, beton kanallarla deneme alaninin
¢ok yakinina kadar iletilmis ve buradan tarla basi kanalina alinmistir. Sabit debi i¢in tarla basi kanalinda belirli
araliklarla setler yapilarak sabit su seviyesi olusturulmustur. Su tarla basi kanalindan sifonlarla kariklara
alinmustir. Istenen debiler igin gerekli hidrolik yiiklerin olusturulmasi amaciyla sifonlar icin sehpa diizenegi
kurulmustur. Sifonlarmn  akis katsayilar1 daha 6nce laboratuvarda yapilan 6n denemelerle belirlenmistir. Su
ilerleme verilerinin derlenmesi amaciyla dl¢lim kariklarina tarla basi kanalindan itibaren her 10 m' de bir isaret
kaziklar1 ¢akilmugtir.

[k sulama, kariklar diizenlendikten sonra, topraktaki nem yaklasik solma noktasi (Pw = %l14)

civarindayken yapilmistir. Kariklarin diizenlenmesi ile ilk sulamanin yapildigi zaman arasinda boélgede diisen
yagislar kariklarmn bir miktar oturup yerlesmesini saglamistir. Dolayisiyla ilk sulama biraz daha oturmus
kariklarda yapilmistir. ilk sulamadan sonra, aymi kariklarda ayni konular olacak sekilde, yaklasik ilk sulamaya
baslandigindaki nem miktar1 kosullarinda, ikinci sulamaya gegcilmistir. ilk ve ikinci sulamalardan 6nce periyodik
olarak karik basi, ortasi ve sonundan alinan toprak Orneklerinde gravimetrik yontemle nem miktarlan
belirlenmistir. Boylece toprak profilindeki nem diizeyinin takibi yapilmistir.

Arastirmada, kesikli uygulama konularinda dongii siireleri (su uygulama + su kesme) 30+30; 25+25; 20+20
ve 15+15 dakika olarak alimmistir. Dongii siirelerinin se¢iminde Yazar ve ark., (1992) ile Yazar ve Kanber’ den
(1992) yararlamlmustir. ik dongiiyii takiben iki ve daha sonraki dongiilerde ise 1slak ilerleme siireleri dikkate
alinarak su uygulama siireleri kuru karik kisimlari i¢in net olarak uygulanmistir (Yazar ve ark., 1992). Kesikli
uygulamalar 0,90 ve 1,35 L/s debilerinin her ikisinde de denenmistir. Siirekli sulamalarda ise 0,90 ve 1,35 L/s’
lik debiler kesiksiz olarak su karik sonuna ulasincaya kadar uygulanmustir.

"

Kariklarda su ilerleme verilerinden ilerleme esitliklerinin ¢ikarilmasinda su ilerlemesinin " L = a.tb
seklindeki amprik bir esitlikle tanimlanabilecegi kabul edilmistir (Elliot ve Walker, 1982). Bu esitlikteki a ve b
parametrelerini belirlemek i¢in, s6z konusu esitlige logaritmik transformasyon uygulanarak elde edilen esitlikte
kesikli uygulamalarda suyun karikta y1gisimli kalma stireleri yani net sulama siireleri dikkate alinarak, L yerine
karitk basindan itibaren suyun ilerleme mesafeleri (m), t yerine suyun bu mesafelere ulagsma siireleri (dak)
konularak regresyon analizi yapilmistir (Alici, 1980; Delibas, 1984).

Kesikli uygulamalarda akisin karik sonuna ilerlemesi i¢in gereksinilen su hacminin (V) siirekli akistaki su
hacmine (V) boliinmesiyle de “ ilerleme hacim oranlart ” (Vg/V¢) belirlenebilmektedir (Yazar ve Kanber,

1992). Su hacimleri ise karik sonuna su ilerlemesi igin gereksinilen yigisimli su uygulama siirelerinin karik
debileriyle garpilmasiyla bulunabilmektedir.



SONUCLAR VE TARTISMA
Deneme 2x2x5 faktoriyel diizenleme, tam sansa bagl deneme planinda 3 tekrarh yiiriitilmiistir (Yildiz ve
ark., 1994). Yapilan denemeler sonucu belirlenen, karik sonuna net su ilerleme siireleri degerleri Tablo 1’ de

verilmistir.

Tablo 1. Karik Sonuna Net Su lerleme Siireleri.

Table 1. Net Time Required for Water Advance to the End of Furrow.

U.Sahin, O.Anapali, A.Hanay

Sulama | Debi Doéngii Net Su Ilerleme Sulama | Debi Dongii Net Su Ilerleme
Zamant | (L/s) Siiresi Siiresi (min) Zamani | (L/s) Siiresi Siiresi (min)
109 63
Tk 0,90 30+30 115 Tkinci 0,90 30+30 70
101 71
108 66
Ik 0,90 25+25 115 Ikinci 0,90 25+25 65
103 62
93 76
Ik 0,90 | 20+20 93 Ikinci | 0,90 | 20+20 58
71 66
77 70
Ik 0,90 | 15+15 86 Ikinci | 0,90 | 15+15 61
81 60
136 72
Ik 0,90 | Siirekli 133 Ikinci | 0,90 | Siirekli 78
128 85
69 43
Ik 1,35 30+30 75 Ikinci 1,35 30+30 45
76 46
61 41
Ik 1,35 | 25+25 60 Ikinci | 1,35 | 25+25 42
68 42
63 37
ik 1,35 20+20 62 Ikinci 1,35 20+20 40
64 42
60 37
Ik 1,35 15+15 61 Ikinci | 1,35 15+15 39
58 40
86 55
Tk 1,35 Siirekli 80 Ikinci 1,35 Siirekli 56
90 61

Tablo 1’°deki degerlere varyans analizi uygulanmis, varyans analizi sonuglart Tablo 2' de verilmistir.
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Tablo 2. Su ilerleme Siiresi Varyans Analizi.
Table 2. Analysis of Variance for Water Advance Time.

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ortalamasi F P
Sulama Zamani 1 13290,8 488,03 0,000
Debi 1 12702,2 466,42 0,000
Dongii Siiresi 4 1396,1 51,27 0,000
Sulama Zamani x Debi 1 421,4 15,47 0,000
Sulama Zamani x Dongii Siiresi 4 255,6 9,39 0,000
Debi x Dongii Stiresi 4 75,9 2,79 0,039
Sulama Zamani x Debi x Dongii Siiresi 4 151,7 5,57 0,001
Hata 40 27,2

Toplam 59

Tablo 2' den goriilecegi gibi, yapilan varyans analizi sonucu, debi x dongii siiresi interaksiyonu énemli (P <

0,05), tim faktorler ve bu faktorlere iliskin diger interaksiyonlar ise ¢ok onemli (P < 0,01) bulunmustur.
Varyasyon kaynaklarina iligkin ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart da ana faktorler igin Tablo 3’
de, interaksiyonlar i¢in de Tablo 4’ de verilmistir.
Tablo 3 incelendiginde karik sonuna su ilerleme siirelerinin sulama zamani yoniinden ilk sulamada ikinci
sulamadan, debi yoniinden 0,90 L/s debisinde 1,35 L/s debisinden daha fazla oldugu goriilmektedir. ilk
sulamada ilerleme siiresinin daha fazla olmasinin ilk kez sulanan kariklarin tam oturmamis olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir (Yazar ve Kanber, 1992). Sahin (1997) tarafindan ayni alanda aym karik
uzunlugunda yapilan bagka bir ¢calismada da kesikli sulamanin ilerleme hizini artirma etkinliginin ilk sulamada
daha belirgin oldugu gozlenmistir. Debi yoniinden farklilik her iki sulama zamaninda da s6z konusudur (Tablo
4). Her iki sulama zamaninda 1,35 L/s uygulamasi daha az ilerleme siiresi saglamistir. Debi fazlaliginda
ilerleme siiresinin azalmasi da birim zamandaki akisin daha fazla olmasinin dogal bir sonucudur. Tablo 3’ de
ilerlemede dongii siirelerinin etkisi incelendiginde, kesikli sulamada tiim dongii siirelerinde, siirekli sulamaya
gore ilerleme siirelerinin daha az oldugu, Tablo 4° de de bu azalmanin her iki sulama zamaninda ve her iki
debide de gergeklestigi goriilmektedir. Her iki sulama zamani ve debide en hizli ilerlemeyi 15+15 dongii siireli
uygulama vermistir. Bu uygulama, ikinci sulamada istatistiki agidan digerlerinden farksiz bulunurken, ilk
sulamada 0,90 L/s debisi i¢in 20+20 uygulamasi ile 1,35 L/s debisi i¢in de 25425 ve 20+20 uygulamalari ile
ayni1 grupta yer almustir (Tablo 4).

Tablo 3. Ana Faktorlere Iliskin Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar.
Table 3. The Results of Multiple Range Tests for the Basic Factors.

Ana Faktorler N Ortalamalar
Ik Sulama 86,07
Sulama Zamani ikinci Sulama 30 56,30
0,90 L/s 85,73
Debi 1,35 L/s 30 56,63
30+30 73,58 b*
25+25 69,42 be
20+20 63,75 cd
Dongii Siiresi 15+15 12 60,83 d
Stirekli 88,33 a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklar 6nemsiz, farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasinda farklar ¢ok dnemlidir (P < 0,01).
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Kesikli sulamanin siirekli sulamaya gore ilerlemeyi hizlandirmasi kesikli sulamanin bilinen 6zelligidir
(Walker ve ark., 1982). Azalan dongii siirelerinde ilerleme hizinin daha fazla olmas1 muhtemelen kisa siireli su
uygulamalar1 nedeniyle toprak agregat yapisinin degiserek ¢ok kiiciik parcaciklarin toprak yiizeyinde ince bir
tabaka olusturmasi ve bu tabakanin kesme siiresinde daha siki bir yapiya ulagmasi ile agiklanabilir (James,
1988). ikinci sulamada déngii siireleri arasinda bir farkliligin istatistiki agidan yakalanamamasi da kariklarin bir
onceki sulama nedeniyle daha ¢ok oturmus olmasi ve dolayisiyla toprak pargaciklarinin taginiminin az olmasi ve
ilk sulamaya gore oturmus olan kariklarda fasila sayisinin azalmasi ile agiklanabilir. Keza kesikli sulamanin
etkinligi fasila sayisindan etkilenmektedir (Alemi ve Goldhamer, 1988). Dolayisiyla oturmus kariklarda
yumusak kariklara gore ayni su uygulama siireleri karik sonuna daha c¢abuk ilerlemeyi saglamaktadir
(McCornick ve ark., 1988).

Tablo 4. Ana Faktér Interaksiyonlarma iliskin Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari.
Table 4. The Results of Multiple Range Tests for the Interactions of the Basic Factors.

Ana Faktor interaksiyonlari N Ortalamalar
Debi
0,90 L/s 1,35 L/s
Sulama Zamani x | Ilk Sulama s 103,27 a* 68,87 b
Debi Ikinci Sulama 68,20 b 44,40 ¢

Dongii Siiresi

30+30 25+25 20+20 15+15 Siirekli

Sulama Zamani x ilk Sulama 6 90,83 b 85,83 b 74,33 ¢ 70,50 ¢ 108,83 a
Dongii Siiresi Ikinci Sulama 56,33 d 53,00 d 53,17d 51,17d 67,83 ¢
Debi x Dongii Siiresi | 0,90 L/s 6 88,17 b 86,50 b 76,17 ¢ 72,50 ¢ 105,33 a
1,35 L/s 59,00d | 52,33de | 51,33de | 49,17 ¢ 71,33 ¢

Sulama Zamani x Tk 0,90 L/s 3 108,33 b | 108,67 b 85,67 ¢ 81,33 ¢ 132,33 a
Debi x Sulama | 1,35 L/s 73,33cde | 63,00 ef | 63,00 ef 59,67 f 85,33 ¢
Déngii Siiresi Ikinci |0,90 L/s 3 68,00def | 64,33 ef | 66,67def | 63,67 ef | 7833 cd
Sulama | 1,35L/s 44,67 g 41,67 g 39,67 g 38,67 g 57,33 f

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklar 6nemsiz, farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda
farklar ¢ok 6nemlidir (P < 0,01).

Tiim uygulamalar i¢in ilerlemenin grafiksel olarak gézlenebilmesi amaciyla regresyon analizi ile belirlenen
ilerleme esitliklerine gore ¢izilen su ilerleme egrileri de Sekil 1°de verilmistir. Esitlikler ve iligki dereceleri
de aymi sekil iizerinde yer almaktadir. Regresyonun ¢ok onemli bulundugu ilerleme esitliklerine ait iligki

dereceleri (rz) I’e yakin ¢ikmigtir.  Sekil 1 de su ilerleme egrileri incelendiginde siirekli sulamaya gore en
belirgin ilerleme siiresi azalisinin, ilk sulamada 0,90 L/s debisinde 15+15 ve 20+20 uygulamalarinda oldugu
goriilmektedir.

Kesikli su uygulamalarinda akisin karik sonuna ilerlemesi i¢in gereksinilen su hacminin siirekli akistaki su
hacmine boliinmesiyle belirlenen “ ilerleme hacim oranlart ” da Sekil 2” de grafik olarak verilmistir. Sekil 2” de
goriildigl gibi tiim uygulamalarda Vg/V¢ orani 1’ den kiiciik bulunmustur. Bu da karik sonuna ilerleme igin
kesikli sulama uygulamalarinda siirekli sulama uygulamasina gore daha az su kullanildigimi gdstermektedir.
Zaten bir¢ok arastirict da suyun fasilalarla uygulanmasiyla siirekli sulamaya gore daha az su ile ilerleme
stirecinin tamamlandiginit belirlemislerdir (Duke, 1988). Her iki debide de tiim sulamalarda en diisiik oranlar
15+15 uygulamasindadir. Sulama zamanlarina gére en diigiik oranlar ise ilk sulamada 0,90 L/s debisinde, ikinci
sulamada ise 1,35 L/s debisinde belirlenmistir. Bu debilerde 15+15 dongii siiresinde siirekli sulamada
gereksinilen su hacminden sirasiyla % 38,5 ve % 32,5 daha az su hacmine gereksinim duyulmustur. Bu dongii
siireli uygulamalar ayn1 zamanda ilgili olduklar1 sulama zamani i¢in de en az su hacmine gereksinim duyulan
uygulamalardir.
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Figure 1. Curves of Water Advance.
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Figure 2. The Rate of Water Advance Volume.

Sonug olarak, siirimii izleyen ilk sulamada kariklara uygulanacak debinin maksimum debiden daha az
secilmesi ve kisa dongii siireli (15+15 ve 20+20) kesikli uygulamalarin kullanilmasiyla, bir sonraki sulamada ise
yine kisa dongii siireleri ancak maksimum debi secilmesi suretiyle en az su hacmiyle ilerleme siirecinin
tamamlanacag1 sOylenebilir. Bu sonuglar ayn1 zamanda pratiksel yonii agisindan bdlgede konuyla ilgili yapilacak
diger ¢aligmalara da bir alt yap1 olusturabilecektir.
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