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TOPRAKTA AZOT BILANCOSU

N. Miicella MUFTUOGLU Tuncay DEMIRER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Canakkale

OZET: Azot, tiim canli yasami icin ¢ok énemli bir besin elementidir. Bu elementin canlilara ulasmas: biiyiik oranda toprak
araciligy ile olmaktadir. Topragin azot bilangosu hesaplanirken onemli iki nokta ile karsilagiimaktadir. Bunlardan birincisi
topragin azot gelirlerinin dogal kaynaginin atmosfer oldugu, ikinci ise azot bilangosunun yil sonunda agik verdigidir. Topragin
agik veren azot bilangosunu denk duruma getirmek icin miimkiin oldugu kadar dogal yollardan yararlanimalidir. Bunun da en
etkili olani biyolojik azot fiksasyonudur.

NITROGEN BALANCE SHEET IN SOIL

SUMMARY: Nitrogen is a very important nutrient element for all vital activity in humin being, plants and animals. This element
takes part for livings by means of soil in a big proportion. There are two important point in nitrogen balance sheet of soil. The
first, natural origin of nitrogen in soil is atmosphere, the second, there is a deficit in nitrogen balance sheet at the end of year.
For equalize the gain and the loss of nitrogen amount in soil must be used natural manner. The most effective of this is biological
nitrogen fixation.

1. GIRIS

Azot, bitki gelismesinde dolayisi ile insan ve hayvan yasaminda ¢ok 6nemli bir yere sahip makro besin
elementidir. Bitkilerce topraktan alinan besinlerden en ¢ok gereksinim duyulani azottur. Ciinkii azot bitkide
protein, amino asit, amid, niikleik asit, klorofil gibi 6nemli fonksiyonlar1 bulunan organik bilesiklerin yapisina
girmektedir.

Bitkiler azot gereksinimlerini topraktaki azottan karsiladigi igin topraklarda bitkilerin yararlanabilecegi
form ve miktarda azot bulunup bulunmadigi ¢ok biiyiik 6nem tasir. Ancak canlilar i¢in bu kadar biiylik 6neme
sahip olan azot dogada sili nitrati (NaNO3) disinda  minerallerin yapisinda bulunmayan tek besin

elementidir.Jenkinson (1990) un bildirdigine gore kiiresel boyutta incelendiginde en fazla azot atmosferde
bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1l'in incelenmesinden de goriilecegi gibi azotun asil kaynagi atmosfer olup bunu diger kaynaklar
izlemektedir.

Tablo 1. Azot Elementinin Kiiresel Dagilimi (Tok, 1997).
Table 1. The Spherical Dispersion Of Nitrogen Element

Kaynak Miktar (Ton)
Atmosfer 3.900. 1015
Toprak (Organik madde) 1.500. 1011
Toprak mikroorganizmalari 6.000 . 109
Bitkiler 1.500 . 1010
Karasal hayvanlar 2.000. 108
Insanlar 1.000 . 107
Denizler 2.400.1013
Toplam 3.924 . 1015

Toprakta bulunan azotun ¢ok az bir kismu bitkilerin yararlanabilecegi sekildedir. Topraklarimizin genellikle
%]1 civarinda organik madde igerdigi gozoniinde tutulursa bu bir dekar arazi icin yaklasik 6 kg saf azot
demektir. Ancak bu miktardan da belli oranlarda kayiplar olacagi gézden uzak tutulmamalidir.

2 . Azot Bilancosu
Topragm azot yoniinden bir yil igindeki gelirleri ile giderlerini tesbit ederek bir yillik bilangosunu
cikarirsak bir tarafta gelirlerin diger tarafta giderlerin yer aldig1 Tablo 2 ye ulasiriz.
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Tablo 2. Topragin Azot Bilangosu
Table 2. Nitrogen Balance Sheet In Soil

N — Bilancosu
Gelirler Giderler
1 - Organik madde 1 - Erozyon
2 - Inorganik giibreler 2 - Hasat
3-Yags 3 - Yikanma
4 - Biyolojik fiksasyon 4 - Gaz seklinde

2.1. Azot Kazanim Yollar

2.1.1. Organik Madde

Topraga ilave edilen organik maddelerin ¢ok biiyiikk bir kismmi organik giibre dedigimiz materyeller
olusturur. Bu giibreler hem ¢ok yonlii etkide bulunmalar1 hem de uzun siire besin kaynagi gorevi gérmelerinden
dolay1 6nemlerini korumaktadirlar.

Organik giibreler bitkisel veya hayvansal kaynakli olabilirler. Gerek bitkisel gerekse hayvansal kokenli
organik giibrelerin topraga yaptiklar1 azot kazanci, kullanilan organik giibrenin yapist ile direkt iliskilidir.

Smith ve ark. (1990)'nin belirttigine gore yesil giibreleme ile sonraki bitkilere yaklasik 20 - 100 kg/ha
diizeyinde azot saglandig1 tesbit edilmistir (Brohi ve ark., 1997).

Ayrica yine yesil giibreleme ile ilgili olarak Smith ve Sharpley (1993) tarafindan yapilan ¢alismada topraga
bugday sap1 ilavesinin 18 kg/ha diizeyinde azot sagladigini, buna karsilik yonca bitkisinin topraga 55 kg/ha dan
daha fazla azot kazandirdigini tesbit etmiglerdir (Brohi ve ark., 1997).

Organik giibreler topraklara verildiklerinde mineralize olmadigi siirece bitki ve diger canlilar i¢in dogrudan
besin kaynagi olarak kullanilamazlar. Organik maddenin mineralizasyonu, toprakta yasayan ¢esitli
organizmalarin aktiviteleri sonucu basit inorganik bilesiklere doniigmesi ile olur. Yani organik biinyede yer alan
organik bilesikler mikrobial faaliyetler sonucu bitkilerce alinabilir inorganik formlara doniisir.

2.1.2. inorganik Giibreler

Topraklarm bir diger azot kazang yoluda inorganik giibrelerdir. inorganik giibreler toprakta eksikligi
goriilen besin elementlerini topraga ilave etmek igin iiretilmis yapay giibrelerdir. Inorganik giibrelerle kazanilan
azotun miktari; giibrenin ¢esidine, toprak o&zelliklerine, bitki tiiriine ve iklim kosullarmma bagli olarak
degismektedir. Aydeniz ve Brohi (1991)'nin bildirdiklerine gére kullanim agisindan ticari giibreler icerisinde
azotlu giibreler en biiylik paya sahiptir ve her yil bu yolla milyonlarca ton azot topraga ilave edilmektedir (Brohi
ve ark., 1994).

2.1.3. Yagis

Kar ve yagmur sulari ile de topraga azot ilave edilmektedir. Bu yolla genellikle topragin amonyak ve nitrat
seklinde azot kazanci olmaktadir. Bolgenin yagisli veya kurak olmasi bu yolla kazancin miktarini
degistirmektedir. Yagisl bolgelerin azot kazanci kurak bolgelere gore daha fazladir. Yagislarla topraga ilave
edilen azot miktar1 180 gr ile 3.8 kg/ha arasinda degismektedir (Brohi ve ark., 1994).

2.1.4. Biyolojik Fiksasyon

Azot yoniinden atmosfer havasi ile toprak havasi karsilastirildiginda ¢cok énemli bir fark olmadigi goriiliir,
bu miktar %78 dir. Bir donlim arazi iizerine gelen hava kiitlesinin 8642 ton elementer azot icerdigi tesbit
edilmistir (Kovanci, 1975). Ancak bu azottan bitkiler direkt olarak yararlanamamaktadirlar. Bitkilerin
yararlanmasi i¢in bu azotun inorganik forma g¢evrilmesi gerekir. Atmosferde yiiksek miktarlarda oldugu halde
bitki i¢in yarayigsiz durumda bulunan molekiiler yapidaki azotun fikse edilerek organik forma cevrilmesine
biyolojik azot fiksasyonu denmektedir. Atmosfer azotunun bir yil i¢indeki fiksasyonu 175 milyon ton olup tiim
azot fiksasyonunun %75 ini olusturmaktadir(Haktanir ve Arcak, 1997). Tok (1997) a gore biyolojik azot

fiksasyonu ile bir y1l boyunca diinyada 1.4 103 ton azot tesbit edilmektedir ki bu miktar yapay glibrelerdeki
toplam azotun iki mislidir. sisli (1996) serbest yasayan ve bagimli bakterilerin tiimii tarafindan baglanan azotun

140 - 700 mg/mz/yll oldugunu kaydetmistir (Bosgelmez ve ark, 1997). Biyolojik fiksasyonda ¢esitli toprak
mikroorganizmalar1 gérev yapmakta ve azot fiksasyonu iki sekilde olmaktadir.
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2.1.4.1. Simbiyotik Olmayan Yolla Azot Fiksasyonu

Atmosfer azotunun, serbest yasayan bakteriler tarafindan fikse edilmesine simbiyotik olmayan yolla azot
fiksasyonu denir. Brohi ve ark.(1997) na gore serbest yasayan bakterilerle her y1l 10 - 40 kgN/ha a kadar varan
diizeylerde elementel azot, atmosferden baglanarak bitkilere yararli formlara donistiiriilebilmektedir.
Asimbiyotik azot fiksasyonunu gergeklestiren mikroorganizmalar sayesinde diinyada tesbit edilen azot
miktarinin yilda 30 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir (Bosgelmez ve ark., 1997). Bu yolla azot fiksasyonu
ile mer’a larin azot kazanci 1.0 - 1.6 kgN/da dir(Bosgelmez ve ark., 1997). Simbiyotik olmayan yolla azot fikse
ettigi bilinen en Onemli bakteri Azotobakter 'dir. Bu yolla azot kazang miktarlari azot fikse eden
mikroorganizmalarin miktarlarina ve yasam kosullarmin kendileri igin uygun olup olmamasina baglidir.
Azotobakterlerin uygun kosullarda yilda 90 kg/ha azot fikse edebildikleri belirtilmektedir (Brohi ve ark., 1994).
Haktanir ve Arcak (1997) a gore Azotobakterler igin yillik fiksasyon diizeyleri ortalama 2 - 3 kgN/da dir.
Clostridium bakterisinin azot fiksasyon diizeyleri 0.5 - 3.0 kg/da/yil kadardir (Haktanir ve Arcak., 1997). Bu
yolla azot fikse eden bir diger organizma grubu da o6zellikle geltik alanlarinda azot fikse eden mavi - yesil
alglerdir. Cengel (1993) mavi - yesil alg (Cyanophyce) ler ile yilda 100 - 300 kg/ha azot baglandigini, Haktanir
ve Arcak (1997) da yine ayni organizma grubu ile bahar aylarinda olusan fiksasyonun 8 kg/ha/ay diizeyine
ulastigi belirtmiglerdir.

2.1.4.2. Simbiyotik Yolla Azot Fiksasyonu

Simbiyotik yagayan bakterilerle yapilan azot fiksasyonuna simbiyotik azot fiksasyonu denir. Bu yolla azot
baglamaya da simbiyotik yolla azot fiksasyonu adi verilir. Simbiyotik iliskide mikroorganizma konukcu bitkiye
azot saglamakta, konukcu bitki ise mikroorganizmalara ¢oziinebilir karbonhidrat temin etmektedir. Baglica
simbiyotik yasama giren mikroorganizmalar Rhizobium ftiirleri ve Aktinomisetlerdir. Aktinomisetlerin azot
kazanci Ozellikle ormanlik alanlarda s6z konusudur. Tarim alanlari icin ise en etkili olanlar baklagillerle
kurduklar1 ortak yasam sonucunda azot fikse eden Rhizobium tiirleridir. Rhizobium bakterilerine konukcu bitki
olan baklagillerden yaklasik 200 tanesi kiiltiir bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde azot fikse eden 6 farkli
Rhizobium tiirii bilinmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Baklagil - Rhizobium Secici Simbiosis Tkilemleri
Table 3. The Symbiosis In Legume - Rhizobium

Rhizobium Cinsleri Secici Baklagil Bitkileri

R. leguminasorum Bezelye, Fig, Mercimek, Nohut
R. trifoli Ucgiil

R. phaseoli Fasiilye

R. meliloti Yonca, Korunga

R. japonicum Soya Fasiilyesi, Boriilce

R. lupini Bakla, Gazalboynuzu

Tablo 3 de goriildiigii gibi her Rhizobium tiirii tiim baklagillerde azot fikse etme yetenegine sahip degildir.
Ortamdaki Rhizobium tiirli azot kazanci tizerinde etkili oldugu gibi bakterilerin i¢inde bulundugu ortam kosullar1
da organizmalarin azot baglama miktarlari lizerinde ¢ok etkilidir.

Gokkus ve Ko¢ (1993)'un bildirdigine gore diinyada baklagil - Rhizobium ortakligi ile tesbit edilen azot
miktar1 yilda yaklagik 110 milyon tondur. Rhizobium bakterileri ile baklagil bitkisi bu yol ile genellikle bir
hektar topraga 200 - 300 kg bitkiye yarayislt azot saglar. Bazen bu miktar ¢ok daha fazla olabilir (Haktanir ve
Arcak, 1997). Brohi ve ark. (1997) na gore baklagil bitkileri ile ortaklasa yasayan Rhizobium bakterileri ile 600
kg/ha a varan diizeylerde elementel azot bitkilere yararli formlara doniistiiriilebilmektedir.

Yapilan calismalar en fazla azot fiksasyonunun yonca ile kurulan simbiyotik iligki ile saglandigini
gostermektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Simbiyotik Azot Fiksasyonu (Saglam ve ark., 1993).
Table 4. Symbiotic Nitrogen Fixation

Fikse Edilen Miktar
Bitki (kg N/ha/yil)
Yonca 125 - 335
Kirmiz iiggiil 85-190
Bezelye 80 - 150
Soya fasulyesi 65-115
Boriilce 65 -130
Fig 90 - 155

Iyi gelismis iiggiil ve yonca 100 - 4000 kgN/ha/y1l fikse edebilmektedir (Brohi ve ark., 1994). Baklagillerin
fazla oldugu mer’a larda yilda 50 kg/da 1n {istiinde azot saglanmaktadir (Bosgelmez ve ark., 1997).

Hauck (1971) un bildirdigine gore gerek simbiyotik gerekse simbiyotik olmayan yolla baglanan azot
miktarlar1 topragin kullanim sekline gore yani ekosistemlere gore degisiklik gostermektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Degisik Ekosistemlerde Biyolojik Fiksasyonla Tutulan Azot Miktarlar1 (Tok, 1997)
Table 5. Fixed Nitrogen Amount In The Different Ecosystem

Fikse Edilen Miktar

Ekosistemin Sekli (kg N/ha/yl)
Tarim topragi 7-28

Cayir - Mer’a (Baklagil yok) 7-114

Cayir - Mer’a (Baklagil var) 73 - 865
Orman topragi 58 -59%4
Celtik arazisi 13-99

Su ortami 70 - 250

Tablo 5 den de goriildiigii gibi ekosistemde baklagil bitkilerinin varligi azot kazanci agisindan 6nem
arzetmektedir.

Topragin azot gelirlerine baktigimizda azotun esas kaynaginin atmosfer oldugunu goriiriiz. Ciinkii kazanim
yollarindan inorganik giibrelerin haricindekilerinin azot kaynagi atmosferdir.

2.2. Azot kayip yollan

2.2.1. Erozyon

Yiizey topraginin cesitli etkenlerle baska yerlere taginmasi olayina erozyon diyoruz. Topragin taginmasi ile
hem iginde var olan azot kaybi s6z konusu olmakta hem de toprakla birlikte azotu fikse edebilecek olan
organizmalar da ortamdan uzaklastig1 i¢in dolayli yolla azot kayb1 olmaktadir.

2.2.2. Hasat

Topraktaki azotun biiyiik bir kismi bitkilerin biiylimeleri siiresince tiiketilir. Bu tiiketilen azot bitkilerin
hasat edilmeleri ile ortamdan uzaklagsmis olur. Bu nedenle de hasatla topraktan alman azot topragin azot
bilangosu yoniinden giderler kisminda yer almaktadir. Bu sekilde ortamdan uzaklasan azotun ¢ok az bir kismi
geri doner. Bitkilerin topraktan somiirdiikleri azot miktar1 degisiklik arzetmektedir. Kemmler ve Hobt (1984) un
bildirdigine gore cesitli bitkilerin topraktan kaldirdiklar azot miktarlar1 Tablo 6 da belirtilmistir.

2.2.3. Yikanma

Toprakda bitkilerin yararlanabilecegi sekilde bulunan inorganik azot bilesikleri; 6zellikle nitrat, toprak
icinde hareket eden suyla hareket etmekte ve ortamdan uzaklagmaktadir. Low ve Armitage (1970) nin
bildirdigine goére topraktan yikanma ile azot kayiplarmmimn yilda 131 kg/ha seviyesine kadar ¢iktig1
belirtilmektedir (Brohi ve ark, 1994). Ayrica Chichester ve Richardson (1992) un belirttigine gore iglenmiyen
topraklarda 4 kg/ha/yil olan azot kaybinin, toprak islemesiyle birlikte 8 kg/ha/yil gibi yaklasik iki kat1 bir artis
gostermektedir (Brohi ve ark, 1997).
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2.2.4. Gaz Seklinde
Toprakta bulunan birgok bakteri tiirii nitrat ve nitritleri gaz seklindeki azota ¢evirme yetenegine sahiptirler. Gaz
seklindeki azota ¢evrilen azot ortamdan uzaklagmakta ve toprak icin ayri bir kayip yolu olmaktadir.
Denitrifikasyon toprakta ¢ok aktif bir olaydir.Laboratuvar kosullarinda 300 ppm NOj3 - N igeren toprak

orneginin 28 ile 96 saat icinde denitrifikasyonla bu azotu kaybettigi belirlenmistir (Haktanir ve Arcak, 1997).
Topraga verilen azotun %10 ile %40 lara varan kismu denitrifikasyonla topraktan uzaklagmaktadir. Devamli su
etkisindeki piring topraklarinda ilave azotlu giibrelerin etkileri nedeni ile bu kayiplar %60 a kadar
yiikselmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997). Stutte ve ark., (1979) bildirdiklerine gore bu sekilde topraktan yilda
45 kg/ha azotun uzaklastigi, kayboldugu saptanmustir (Brohi ve ark., 1997). Haktanir ve Arcak ( 1997)'n

bildirdiklerine gore denitrifikasyonla ile kayiplar iglenen topraklarda ortaya ¢ikmaktadir.
Azot bilangosu yoniinden topragin tiim gelirleri ve giderleri sekil 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 6. Cesitli Kiiltiir Bitkilerinin Topraktan Somiirdiikleri Azot Miktar1 (Tok, 1997)
Table 6. The Exploited Nitrogen Amount In Soil

Uriin Topraktan Alinan
Bitki (t/ ha) (kg / ha)
Bugdaygiller
Arpa 5 150
Misir 6 120
Yulaf 4 130
Bugday 6 170
Yumrular
Patates 40 175
Seker Pancart 45 200
Sebzeler
Fasulye 15 130
Domates 50 140
Kabak 70 370
Meyveler
Elma 25 100
Avocado 15 40
Turuncgiller 30 270
Yag Bitkileri
Soya 3 200
Aycigegi 3 120
Susam 1 50
Lif Bitkileri
Pamuk 1 120
Kendir 1.5 50
Yem Bitkileri
Yonca 9 240
Cim 12 300
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Sekil 1. Toprakta Azot Bilangosu
Figure 1. Nitroge Balance Sheet In Soil

Sekil 1 de elementel azotun organik azota ¢evrilmesi biyolojik fiksasyon, organik azotun amonyum ve
nitrat gibi inorganik formlara ¢evrilmesi mineralizasyon, inorganik formlarin yeniden elementel azota
cevrilmeleri ise denitrifikasyon adini alir. S6z konusu bu islemlerin hepsi toprakta var olan mikroorganizmalarca
yiiriitilir.

3. Sonug

Topragin azot bilangosundaki gelir ve gider unsurlar1 her caligma sonucuna gore ¢ok degisik degerler
almaktadir. Ancak tiim bu degerlere ragmen bilangoda degismeyen iki nokta vardir. Birincisi topragin en énemli
dogal gelir kaynag1 atmosfer oldugu, ikincisi ise yillik bilangonun her zaman giderlerin lehine kapandigidir. Bu
zarar1 ortadan kaldirmak, kara gegmek veya bilangoyu denk hale getirebilmek igin bir takim yollar denenmelidir.
Bu ya giderleri azaltarak veya gelirleri artirarak miimkiin olabilir.

Kayiplart azaltmak amacyila yapilabilecek en onemli uygulama, erozyonu ve yikanma kayiplarini
azaltmaktir. Bunun igin ise toprak yapisi ve kompleksinin, suyun ¢ok hizli hareket etmesine engel olacak hale
getirilmesi gerekir. Ornegin nadasa birakilan bir arazide bitki yoklugu nedeni ile suyun hareketi daha hizli
olmaktadir. Ayrica seyrek ekim yapilan bitkilerin oldugu topraklarda da sik ekim yapilan bitkilerin oldugu
topraklara gore daha fazladir. Yani bitkilendirme yikanma i¢in bir ¢oziimdiir. Bitkilendirme ile organik madde
kazanci olacagi i¢in hem suyun toprak i¢ine ¢ok hizli girmesi hem de toprak i¢inde hareket etmesi dnlenecektir.

Gaz seklindeki kayiplart onleyici, engelleyici pek c¢ok ¢alisma vardir. Burada denitrifikasyonun
engellenmesi, en azindan azaltilmasi amacgtir. Bu amaca hizmet edecek pek ¢ok yontemler gelistirilmis ve
gelistirilmektedir. Diisiik pH kosullart (pH 4.5) altinda da denitrifikasyon ve nitrifikasyonla olan kayiplar
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nitrifikasyon inhibitorleri uygulanmak suretiyle azaltilabilir (Haktanir ve Arcak, 1997). Ayrica celtik alanlar
gibi suyla kapl alanlarin giibrelenmesinde nitrathi giibre kullanimindan kaginilmasi da gaz seklindeki kayiplar
azaltacaktir.

Bilangoyu gelirlerimizi artirarak da denk hale getirme ugrasist verilebilir. Bunun igin organik maddeyi
artirma olanagimiz vardir. Ciinki dogadaki organik maddelerin hepsi tam olarak kullanilmadig1 gibi,
kullanilanlarin da 6nemli bir kismi yanlis amaglarla kullanilmaktadir.

Bir diger azot gelir kaynag1 olan yagis1 artirmak c¢ok olasi degildir, ¢linkii her ne kadar yapay yagis
yagdirilabiliyorsa da gilinlimiizde pratik olmayacagi gibi, ekonomik de olmayacaktir. Ayrica bu yolla azot
kazanimi, diger gelir kaynaklarindan daha az etkilidir.

Inorganik giibrelerle azot gelirlerini artirmak belkide insan icin en kolay yoldur. Ancak inorganik
giibrelerin siirekli, tek yonlii ve yiiksek dozlarda kullanimi uzun yillar i¢inde faydadan ¢ok zarar getirmektedir.
Bunun en giizel 6rnegini amonyumsiilfat giibresinin neden oldugu 6nemli pH diisiisleri ile Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde géormek miimkiindiir (Miiftiioglu ve Sarimehmet, 1993). Zaten gelirler ve giderlere baktigimizda
doganin kendi yapist i¢inde olmayan tek maddenin inorganik giibre oldugunu goriiriiz.

Azot kazanimim fiksasyon yolu ile de dnemli 6l¢iide artirabiliriz. Bunu iki sekilde yapabiliriz birincisi
ekim yapacagimiz toprakta en fazla hangi Rhizobium varsa onunla ortak yasam kurabilen bitkinin ekilmesi,
ikincisi ise ekecegimiz bitkinin ortak yasam kurabildigi bakteri ile asilanmasidir. Ayrica azot fiksasyonu yapan
organizmalar i¢in ortam kosullarinin diizeltilmesi en azindan bozulmamas: da azot kazancini artiracaktir. Tiim
bunlarm yan1 sira dogal yollardan azot baglayabilen diger canlilarda arastiriimalidir. Ornegin tatli su bitkisi olan
Azollanin kok sisteminde simbiyotik olarak calisan Anabaena azolla (Mavi - yesil yosun) geltik tariminin
yogunluk kazandigi pek ¢ok iilkede dogal yolla azot beslenmesi saglanmaktadir. Bu yolla yilda yaklagik olarak
100 kg/ha'a kadar azot fiksasyonu yapildig: belirtilmektedir. Ayrica bu bitki yabanci ot gelismesini engellemekte
su faunasi i¢in de gida kaynagi olusturmaktadir (Tok, 1997).

Sonug olarak azot i¢in en Onemli kaynagin atmosfer oldugu unutulmadan, dogadan yararlanilarak
topraktaki azot bilangosunun korunabilecegi ve biz insanlar bu bilangoyu miimkiin oldugunca dogal yollarla en
azindan denk tutma gabasi igerisinde olmaliyiz. Doganin kendi kendine kurdugu dengeyi bozmayarak da
topraktaki azot bilangosuna katkida bulunabiliriz.
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