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Ozet

Afet fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olarak bireylerin yasantisini kesintiye ugratan, dogal, insan kaynakl
veya teknolojik nedenlere bagl gergeklesen beklenmedik olay olarak tanimlanabilir. Yapilasmis ¢evre ile birlikte sosyal
ve ekonomik cevrelerde yasanan hizli degisimler dogal ve insan kaynakli afetlerin yonetilmesini zorlastirmaktadir.
Olas1 Istanbul depremi can ve mal kaybi ile birlikte saglik ve egitim hizmetlerinin aksamasina, kiiltiir varliklarmin zarar
gérmesine, altyap1 sistemlerinin olumsuz etkilenmesine neden olacaktir. 1999 Kocaeli ve Diizce, 2020 Elazig ve 2023
Kahramanmaras depremleri Istanbul’un da olas1 biiyiik bir deprem ile kars1 karstya oldugu gercegini giindeme getirmistir.
Yasanmas1 muhtemel olan can ve mal kayiplarin azaltilabilmesi i¢in yapilasmis ¢evrenin giiclendirilmesine iligkin alinacak
onlemlerin yan1 sira veri tabanlarinin olusturulmasi da acil durumlarda karar vermeyi kolaylastiracak 6nemli bir konudur.
Deprem sonrasinda uygun eylemi gerceklestirmek igin dogru verilere ulasilmas: gerekliligi Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) énemini ortaya c¢ikarmaktadir. Calismanin amact 2030 yila kadar Istanbul’da yasanmasi éngériilen deprem
oncesinde kentin afete direngli hale getirilebilmesi i¢in deprem riskinin degerlendirilerek, yiiksek riskler barindiran alanlarin
belirlenmesidir. Olas1 Istanbul depremi riskin degerlendirilebilmesi ve senaryo gelistirilebilmesi i¢in deprem veri tabanmin
olusturulmasim gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda ¢alisma ile 2030 y1lna kadar gerceklesmesi ongoriilen “Biiyiik Istanbul
Depremi” &ncesinde deprem riskinin belirlenebilmesi icin Istanbul deprem veri tabam olusturulmustur. CBS agirlikls
calismada mekansal veri taban1 kurularak, sentez calismasi gerceklestirilmistir. Veri tabani olusturulurken CBS tercih
edilme sebebi analiz ve sentez yapilabilmesi ile birlikte senaryo gelistirilmesine imkan tanimasidir. Dogal ¢evreye, zemine,
binalara ve demografik yapiya iligkin gerceklestirilen analiz ¢caligmalar ¢akistirilarak, sonug iiriin olarak sentez ¢aligmasi
iiretilmistir. Sentez ¢alismasina gore Avrupa Yakasinda Tarihi Yarimada’da Anadolu Yakasinda ise; Kadikdy ve Uskiidar’da
niifus yogunlagmakta, deprem senaryolarina gore zemin durumu ve yapilasma agisindan riskli alanlar bulunmaktadir.
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Abstract

Disaster can be defined as an unexpected event due to natural, human-made or technological reasons that interrupts the lives
of individuals by causing physical, economic and social losses. Rapid changes in the social and economic environments
as well as the built environment make it difficult to manage natural and human-induced disasters. A possible Istanbul
earthquake will cause loss of life and property, disruption of health and education services, damage to cultural assets, and
negative effects on infrastructure systems. The 1999 Kocaeli and Diizce, 2020 Elazig and 2023 Kahramanmaras earthquakes
brought to the fore the fact that Istanbul is also facing a possible major earthquake. In addition to the measures to be taken
to strengthen the built environment in order to reduce possible losses of life and property, the creation of databases is an
important issue that will facilitate decision-making in emergency situations. The necessity of accessing accurate data to
take appropriate action after the earthquake reveals the importance of Geographic Information Systems (GIS). The aim of
the study is to evaluate the earthquake risk and identify areas with high risks in order to make the city disaster-resilience
before the earthquake that is predicted to occur in Istanbul by 2030. The possible Istanbul earthquake requires the creation
of an earthquake database in order to evaluate the risk and develop a scenario. In this context, the Istanbul earthquake
database was created to determine the earthquake risk before the “Great Istanbul Earthquake”, which is expected to occur
by 2030. In a GIS-oriented study, a spatial database was established and a synthesis study was carried out.The reason why
GIS is preferred when creating a database is that it allows analysis and synthesis as well as scenario development. By
superimposing the analysis studies on the natural environment, ground, buildings and demographic structure, a synthesis
study was produced as the final product. When the synthesis study is evaluated,the population is concentrated in the
Historical Peninsula on the European Side and in Kadikdy and Uskiidar Districts on the Anatolian Side, and there are risky
areas in terms of ground conditions and construction according to earthquake scenarios.

Keywords: Earthquake, Geographic Information Systems, Database, Weighted Overlay
JEL Classification: D89, O2

149



Journal of Management Theory and Practices Research | 2023/4(2)

1. GIRIS

Son yillarda uluslararasi ve ulusal ¢aligmalarda 6nemi vurgulanan tehlike, risk, kirllganlik ve kapasite
kavramlar: farkli anlamlara sahiptir. Tehlike belirli bir zaman ve mekanda ortada ¢ikan, ¢evre ve
insanlar lizerinde olumsuz etkiler gosteren durum olarak tanimlanmaktadir. Risk ise bir tehlikenin
afete doniisme olasiligi ile birlikte beklenen olumsuz sonuglarin neden oldugu fiziksel, ekonomik,
sosyal, politik kayiplar1 tanimlamaktadir. Kirilganlik bireylerin, toplumlarin ve kurumlarm tehlikeyle
basa ¢ikma ve tehlikenin etkilerini azaltma konusunda kapasiteye sahip olmama durumu olarak ifade
edilmektedir. Kapasite ise tehlike ile basa ¢ikmada ve kayip azaltmada sahip olunan nitelikler ve
kaynaklardir (AFAD, 2009).

Afet kavrami ise risk kavramina benzer sekilde fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olarak
bireylerin yasantisini kesintiye ugratan, dogal, insan kaynakli veya teknolojik nedenlere bagl olarak
gergeklesen beklenmedik olay olarak tanimlanabilir (AFAD, 2009). Afetlerin sonuglar1 ekonomiyi,
sosyal hizmetleri, gida sektoriinii, ekosistemleri olumsuz etkilemektedir. Afetlerin toplumlar tizerindeki
yikict etkileri risk diizeyi ile dogru orantili olarak artmaktadir (Shaw ve Mitra, 2023). Afetlerin kimligin
ayrilmaz pargasi olan tarihi bina ve anit gibi kiiltiirel miras {izerinde de etkileri bulunmaktadir. Kiiltiirel
mirasin kaybinin bireysel ve toplumsal diizeyler iizerinde olumsuz etkilerini azaltmak i¢in risk yonetimi
onemlidir (Daly vd., 2023). Her y1l yaklasik 190 milyon birey afetlerden dogrudan etkilenmekte,
77.000’den fazla da 6liim gerc¢eklesmektedir (WHO, 2020). EM-DAT veri tabanina gére 2022 yilinda
diinya capinda 387 dogal afet (Sekil 1) kaydedilmis, 30.704 kisi hayatin1 kaybetmis ve 185 milyon
kisi afetlerden etkilenmistir. 2022 yil1 verisi ile birlikte 2002-2021 y1l1 ortalamasina gore elde edilen
veriler incelendiginde diinya capinda en sik meydana gelen afet tiiriiniin sel oldugu goriilmektedir.
Sel afetini firtina ve deprem takip etmektedir (EM-DAT, 2022) (Sekil 1).

s A & H MNP

KURAKLIK DEPREM JUKSEK sl peyeLaN KUTLE  FIRTINA VOLKANIK ORMAN
SICAKLIK HAREKETI AKTIVITE ~ YANGINLARI

2002-
o 2021

ORTALAMA

2002-
2021

Sekil 1. 2022 Y11 ve 2002-2022 Y1l Ortalamas: Afet Istatistikleri (EM-DAT, 2022)

Ulkemizi en ¢ok etkileyen afetler ise basta deprem olmak iizere sel, heyelan, kaya diismesi, ¢13 ve
orman yanginlaridir. Diinya ¢apinda ger¢eklesme sikligina gore {igiincii sirada yer alan deprem, AFAD
verilerine gore Tiirkiye’de birinci sirada yer almaktadir. 2022 yilinda Tiirkiye gergeklesen afet sayisi
22.982°dir (Tablo 1) (AFAD, 2023)
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Tablo 1. 2022 Yil1 Afet Tiirlerine Gore Istatistiki Veriler (AFAD, 2023)

DEPREM 21,054
HEYELAN 859
SEL 450
KAYA DUSMESI 137
CIG 18
OBRUK 13
DIGER 451
TOPLAM 22,982

Tiirkiye diinyanin en aktif ve 6nemli deprem kusaklar1 lizerinde yer almaktadir. Tiirkiye‘de Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ile birlikte (AFAD, 2009), DAF ve KAF bloklarmin
batisinda yer alan Ege Garben Sistemi olmak iizere {i¢ ana fay sistemi bulunmaktadir. KAF Ege Denizi’nin
kuzeyinden baslayarak, doguda Karliova’ya kadar uzanmaktadir. Karadeniz’e paralel uzanan KAF
yaklagik 1.200 km uzunlugundadir. 17 Agustos 1999 Marmara depremi KAF 1 en aktif segmenti olan
kuzey kolunda gerceklesmistir. Giiney kolu ise Ege Denizi dogrultusunda uzanmaktadir (Kartal vd.,
2015). KAF Arap levhasi ve Avrasya levhasi arasinda, hareketini batiya dogru gergeklestiren Anadolu
levhasinin kuzey kisminda yer almaktadir (Sekil 2)(AFAD, 2021). istanbul’un da etkilendigi 1999
Marmara depreminde 18.000 kisi hayatini kaybetmistir. Sanayi, teknoloji ve hizmetlerin merkezinde
yer alan Istanbul merkezli bir depremin ger¢eklesmesi durumunda can kaybinin yani sira Tiirkiye’de
tiim sektorler de etkilenecektir. istanbul, Tiirkiye’nin ekonomik faaliyet merkezidir. Deprem, ticaret,
tiretim ve hizmet sektorlerinde ciddi kayiplara yol agabilir. Sirketlerin kapanmasi, is yerlerinin hasar
gormesi ve ekonomik faaliyetin durmasi gibi etkiler gozlenebilir. (Yesil vd., 2020).

Kuzey Anadolu
Fay Hatti

Sekil 2. Istanbul ve Cevresi Fay Haritas1 (AFAD, 2021)

Kiiltiirel, endiistriyel ve ekonomik faaliyetlerin merkezinde yer alan, konumu, demografik yapisi
ve ekonomik faaliyetler agisindan Tiirkiye igin biiyiik dneme sahip olan Istanbul kuzey Anadolu
fay hattina yakin konumu nedeniyle 50 milyar dolarin iizerinde ekonomik kayba yol agma riskini
barindirmaktadir (IPKB, 2014). Hizli niifus artig1, kagak yapilasma, altyap ve hizmetlerin yetersizligi
ve ekolojik dengenin goz ardi edilmesi Istanbul’daki deprem riskini her gecen giin artirmaktadir.
1999°da Tiirkiye’yi vuran iki bilylik deprem sirasinda yasanan kayiplar ve deprem risk analizi sonuglari
degerlendirildiginde Istanbul igin tek bir platformda yer alan deprem veri taban1 hazirlanmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir (Erdik ve Durukal, 2008).
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1999 Marmara depreminde gegici barinma ihtiyaci bilyiik sorun olmustur. Afet tiiri ve dlgegi ne olursa
olsun afetle kars1 karsiya kalindiginda bireyler gegici siireligine yasadiklar: yeri terk etmek zorunda
kalmiglardir. Bu sebeple hasar durumu ve barinma ihtiyacini deprem 6ncesinde tahmin eden deprem
senaryolar1 gerekmektedir. Deprem bolgelerine iligskin acil durumlarda barinmaya uygun alanlarin
belirlenebilmesi i¢in yerlesilebilirlik analizleri mevcut olmalidir. Bu kapsamda; acil durumlarda karar
almay1 kolaylastiran Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) etkili bir aragtir. CBS deprem aninda agir hasar
alma ihtimali yiiksek alanlarin belirlenmesini ve tahliye i¢in degerlendirilebilecek diisiik hasar alma
ihtimali olan alanlarin tespit edilmesine olanak taniyacaktir (Yiicel, 2018). 1960’11 yillarda haritalar
dijitallestirmek ve birlestirmek i¢in sik¢a kullanilan CBS farkli disiplinler tarafindan tercih edilmektedir.
Temel fonksiyonu karar verme siirecini kisaltmaktir. Mekana iligkin grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve analiz edilmesine olanak tantyan CBS 6znitelik bilgileri ile
birlikte konum bilgilerini de icermektedir (Kapluhan, 2014).

Deprem dncesinde ve sonrasinda risk yonetiminin saglanabilmesi i¢in CBS arag olarak kullanilmaktadir.
Deprem gergeklesmesi ongoriilen alanlara iligkin mevcut bilgilerin CBS’ ye aktarilmasi durumunda
deprem aninda karar vericiler kolaylikla strateji gelistirebileceklerdir. Diger taraftan alan 6zelinde
sismik risklerin degerlendirilmesine, risk azaltmaya iliskin karar alinmasima da olanak taniyacaktir. CBS
her bir bolgenin aktif faya uzakliginin belirlenmesine, sivilagma riski yiiksek alanlarin en riskliden en
az riskliye dogru kategorize edilmesine, aliivyon riski altinda bulunan alanlarin belirlenmesine imkan
tanimaktadir. Depremin yani1 sira mevcut bilgilerin yer almasi durumunda, sel, toprak kaymasi, yangin
vb. afet tiirlerine iligskin de risk analizleri de gerceklestirilebilmektedir (Esmael, 2018).

CBS sismik tehlike ve risk degerlendirme ¢alismalarinda siklikla tercih edilmektedir. Biiylik miktarda
veriyi barindiran CBS karmasik matematiksel modellerin gelistirilmesi ve modellerin sonuglarinin
grafiksel olarak gosterilmesi i¢in kullanilir. CBS veri tabani ve yazilim modiiliidiir. Sismik olaylarinin
hizl1 bir sekilde degerlendirilmesine, senaryolar iiretilmesine ve yer hareketi parametrelerinin (PGA,
EPA, vb.) haritalanmasina olanak tanir (Zaicenco ve Alkaz, 2009). Diger taraftan deprem riskinin
belirlenmesi yapilagsmis, dogal ve ekonomik ¢evrelere iligkin tedbirlerin alinmasina da imkan
verecektir. CBS binalar, zemin ve sosyal ¢evreye iliskin envanter hazirlanmasini, deprem tehlikesi
ve hasar gorebilir alanlar belirlenmesini saglar (Erdik vd., 2011). Veri tabani olusturulmasi riskin
belirlenmesi i¢in 6nemlidir. Karmasik yapili biiylik sehirlerde farkli diizeylerdeki deprem riskinin
degerlendirilebilmesi i¢in birgok veriyi barindiran bir veri tabanina ihtiya¢ duyulmaktadir (Kundak
ve Tiirkoglu, 2007).

Calisma kapsaminda ASEAN Bolgesinin deprem risklerini azaltmay1 hedefleyen Endonezya Meteoroloji,
Klimatoloji ve Jeofizik Ajans1 (BMKG), (URL 1) Endonezya’y1 vuran 7,5 biiyiikligtindeki deprem
sonrasinda depreme iligkin haritalar olusturan Avrupa Uzay Ajans1 (ESA) (URL 2), Kaliforniya
Universitesi Berkeley Sismolojik Laboratuvari tarafindan olusturulan USGS (URL 3) veri tabani
incelenmistir.

Endonezya’ya iliskin kaydedilen depremlerin %81°1, bircok volkanik patlamanin ve depremin yagandigi,
40.000 km uzunlugunda ve 500 km genisliginde pasifik ates ¢cemberinde meydana gelmektedir.
Endonezya’nim yiizél¢glimiiniin yilizde altmisindan fazlasi yiiksek sel riskine maruz kalmaktadir. 127
aktif volkanin bulundugu bdlgede konumlanan Endonezya sel ve volkanik risklerle karsi karsiyadir.
Meydana gelen afetler insanlar1 oldugu kadar ekonomiyi de etkilemektedir. 2004 yilinda gergeklesen
Aceh depremi ve Hint Okyanusunda meydana gelen tsunami simdiye kadar yasanan en 6liimciil olaylar
arasinda yer almaktadir. Son 15 yilda Endonezya, afet olaylar1 nedeniyle yaklasik 16,8 milyar dolarlik
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zarara ugramistir (The World Bank, 2019).

ASEAN bolgesinde yasanacak herhangi bir deprem, tsunami olusturma potansiyeline sahiptir (URL 1).
ASEAN bolgesi; Avrasya, Hint-Avustralya ve Pasifik levhalar1 olmak iizere ii¢ ana tektonik levhanin
ve bir kii¢lik levha olan Filipin levhasimin kesistigi noktada yer almaktadir. ASEAN bdlgesinde yer
alan tilkelerin, deprem risklerini azaltmak i¢in Endonezya Meteoroloji, Klimatoloji ve Jeofizik Ajansi
tarafindan (BMKG) Ulusal Sismoloji Merkezleri kurulmustur. Endonezya Meteoroloji, Klimatoloji ve
Jeofizik Ajans1 (BMKG) ve Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan hazirlanan deprem veri tabanlarinda
gecmiste yasanan deprem ve tsunami afetlerine iligkin veriler ile birlikte sismik veriler de yer almaktadir
(Sekil 3) (URL 1 ve 2).
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Sekil 3. Endonezya Erken Uyan Sistemleri (URL 4)

Fransiz jeologlar 2018 yilinda Endonezya’y1 vuran 7,5 biyiikliigiindeki deprem sonrasinda depreme
iliskin haritalar1 olusturmuslardir. Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ise diinya gézlem uydular1 komitesi
(ceos) afetler caligma grubu kurarak bir dizi faaliyete liderlik etmistir. Afetlerin tarihi, enlem, boylam,
derinlik ve biiyiikliik bilgisinin yer aldig1 bir veri taban1 gelistirmistir (URL 2). Avrupa Uzay Ajansi
Sentinel-2A uydularindan goriintiiler alarak tiim kullanicilara iicretsiz veri sunmaktadir (Dereli, 2019).

Acil Durum Veri Taban1 (EM-DAT) Belgika merkezli veri tabanidir. EM-DAT dogal ve insan kaynakli
afetlere yonelik 115 yillik veriyi ticretsiz kullanicilara sunmaktadir. Veri tabanina gore bir olayin afet
olarak degerlendirilebilmesi i¢in en az 10 kisinin 6lmesi, 100 kisinin etkilenmesi, olaganiistii hal ilan
edilmesi ya da hiikiimetin yardim ¢agrisinda bulunmasi gerekmektedir. Veri tabaninda afet dagilimlart
ve 6liim sayilarina iliskin bilgiler yer almaktadir (Bahadir ve Ugku, 2018).

EM-DAT veri tabanina gore deprem bolgesinde yer alan Tiirkiye’de depremler ile birlikte volkanik
patlamalara da neden olan tektonik hareketler olusmaktadir. En sik meydana gelen iki ana afet tiirii
22 olayla sel ve 21 olayla depremdir. Sel ve depremler arasindaki olay sayis1 hemen hemen ayni olsa
bile, 2000 ile 2018 yillar1 arasinda depremden kaynaklanan 950 dliimle (yaklasik %68°1), sellerden
kaynaklanan 246 6liim (yaklasik %18) karsilastirildiginda, depremin daha 6liimciil oldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4) (URL 5).
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45 to 88
89 to 132
133to 176

© 177 to 220

Sekil 4. 1900-2023 Yillar1 Arasinda Gergeklesen Yer Hareketlerinde Kaynaklanan Afet Sayist
(URL 6)

Kuzey Kaliforniya’da, Kaliforniya Universitesi Berkeley Sismolojik Laboratuvar: (BSL) ve USGS
Menlo Park (MP) yerel yonetimlere, kamu ve 6zel kuruluslara, arastirmacilara ve vatandaslara giivenilir
deprem bilgileri saglamak i¢in isbirligi yapmistir. Olusturulan veri tabani ile can ve mal kaybini
azaltmak hedeflenmektedir. Vatandaslar, acil miidahale ekipleri ve miihendisler, bir depremin nerede
meydana geldigi, farkli yerlerde yerin ne kadar sarsildigi, beklenen ekonomik ve insani etkilerin neler
olacagi hakkinda dogru ve zamaninda bilgi i¢in USGS veri tabanindan faydalanmaktadir. Deprem
veri merkezi BSL tarafindan isletilmektedir. Merkez genel olarak sismik verileri depolamaktadir.
Deprem dalgalarini ifade eden pgv, gelen ivimeye verilen en yiiksek tepkiyi ifade eden psa, deprem
biiytikliigiinii ifade eden pga, bina ve insan yogunlugu, sivilasma riski, heyelan riski, tektonik plakalar
ve faylar hakkinda bilgileri de igermektedir (URL 3).

Insaat miihendisleri ve mimarlarin, yapilarin depremler tarafindan ne derecede etkilenecegini bilmesi
gerekir. Ulusal Sismik Tehlike Haritalar1 Amerika Birlesik Devletleri’'nde depreme dayanikli yapiy1
inga etmek i¢in ara¢ olarak kullanilmaktadir. Yapilarin faya uzakliklari ile birlikte sismolojik ve jeolojik
bilgiler, olas1 yer hareketlerini 6ngérmek igin derlenir ve haritalar olusturulur. Farkli haritalar, farkl
yer hareketlerini gosterir; bazi haritalar mithendisleri diigiik katli konut yapilarinin tasarimi konusunda
bilgilendirirken, digerleri ise; daha uzun dalga boyundaki yer sarsintisina daha duyarli olan ytiksek
binalar ve uzun kopriiler tasarlamak i¢in kullanilir. Haritalar her alt1 yilda bir giincellenir (URL 3).
USGS veri tabani; sismik tehlike, senaryo, risk ve kayip modeli gelistirme i¢in kullanilmaktadir.
Gelistirilen senaryolar ile belirli bir biiyiikliikk ve konumda meydana gelmesi dngoriillen depreme
iligkin stratejiler gelistirilir (Sekil 5) (URL 7).
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Sekil 5. Kaliforniya Deprem Tehlikesi Haritasi (URL 8)

2.2. iISTANBUL’UN DEPREM RiSKiNiN DEGERLENDIiRILMESI

Deprem yer kabugunun hareket etmesi sonucu olusan sarsintidir. Uzun zaman dilimlerinde yer kabugunda
biriken enerji fay olarak tanimlanan zayif bolgelere bosalir ve sismik dalgalar olusur. Sismik dalgalar
ise kayalar1 deforme ederek, yer kabugunu yiikselterek ya da algaltarak hareket ettirir (AFAD, 2019).
Her ne kadar depremler bilimsel ve teknolojik gelismeler ile dnceden tahmin edilebiliyor olsa da yine
de yerlesimler ve bireyler tizerinde yikici etkilere neden olmaktadir (Lin ve Lee, 2023).

Tiirkiye’ nin niifusunun %19’unu barindiran istanbul’da son yillarda deprem riskinin azaltilmasi
icin kentsel doniisiim uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Istanbul’da miihendislik hizmeti almadan
inga edilen kacak yapilarla birlikte mevzuata uygun insa edilmemis riskli yap1 stoku deprem riskini
artirmaktadir. Istanbul kuzey Anadolu fay hattina yakin yerde konumlanmaktadir (Kundak ve Tiirkoglu,
2007). Yikic1 hasarlara neden olan ve Istanbul’u da etkileyen 1999 Marmara Depreminde 18.373 kisi
hayatin1 kaybetmis, 48.901 kisi yaralanmustir. 112.735 adet konut ve isyeri agir hasar almistir. Istanbul
genelinde ise; 4.000 yap1 agir hasar almistir (AFAD, 2021). Deprem sonrasinda normal hayatin akisi
durmus, altyapi hasar gormiis, elektrik ve su kesintileri yasanmistir. Yollarin hasar gérmesi ulagimi
durdurmustur. Afet bolgelerine ulasilamadig i¢in miidahale edilememistir. Bu nedenle; Istanbul’da
yasanmasi ongoriilen depreme hazirlik ¢alismalari gergeklestirilmektedir (AFAD, 2009).

Istanbul ge¢miste bir¢ok depreme neden olan Java-Myanmar-Himalaya-Iran-Tiirkiye ve Yunanistan
yoniinde siralanan bir aktif sismik bolgede konumlanmaktadir. (Sekil 6) Kuzey Anadolu fay hatti
iizerinde yer alan Istanbul’da tarih boyunca bir¢ok yikici etkilere sahip deprem meydana gelmistir.
Bu sebeple Istanbul’un potansiyel deprem riskinin etkilerinin azaltilmasi igin afet 6nleme/azaltma
planinin hazirlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. 2002 yilinda Japon Uluslararasi Isbirligi Ajansi
(JICA) tarafindan “Istanbul ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plan1”
caligmalar yiiriitiilmistiir (JICA, 2002).
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)\ Kilonetar

Sekil 6. Tiirkiye ¢cevresinde meydana gelmis yikici hasarlara neden olan depremler (JICA, 2002)

Calismaya katki saglayan sismologlar kuzey Anadolu fay hattinin batisinda yer alan Istanbul’da
biiytik bir depremin gergeklesecegini, ongorerek dort farkli senaryo gelistirmiglerdir. Yaklagik 120
km uzunlugunda olan Model A, 1999 depreminin meydana geldigi faydan baglayarak Silivri’ye kadar
uzanmaktadir. Bliyiikliigii 7.5°tir. Dort senaryo igerisinde gerg¢ekleseme ihtimali en yiiksek olandir.
7.4 biytikliigiindeki Model B, yaklasik 110 km uzunlugundadir. 1912°de Sarkdy’de gerceklesen
deprem fayindan baglayarak Bakirkoy il¢esine kadar uzanmaktadir. Model C ise yaklagik 170 km
uzunlugundaki KAF’1n ayn1 anda kirilacagini ve biiytikliiglin 7.7 olacagini ifade etmektedir. 6.9
biiyiikliigiinde 6ngdriilen Model D, Marmara Denizi’nin kuzeyinde yer alan faym Cinarcik Cukuruna
dik bir egimle girecegini varsaymaktadir (Tablo 2). Sonug olarak JICA’nin ¢alismasi Istanbul 6zelinde
gerceklestirilen senaryo calismalari ile Istanbul’un deprem riski degerlendirilerek, deprem riski etkilerini
azaltmaya yonelik kisa-orta ve uzun vadeli Oneriler gelistirilmesine imkan tanimistir (JICA, 2002).

Tablo 2. Fay Modeli Parametreleri (JICA, 2002)

MODELA  MODELB MODEL C MODEL D

UZUNLUK (KM) 119 108 174 37

MOMENT BUYUKLUGU (MW) 7.5 7.4 7.7 6.9

INIS ACISI (DERECE) 90 90 90 90

UST KENAR DERINLIGI (KM) 0 0 0 0

TiP Dogrultu Dogrultu Dogrultu Normal Fay
Alimlh Alimh Alimlt
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IBB ve Kandilli Rasathanesi tarafindan gergeklestirilen “Istanbul ili Olas1 Deprem Kayip Tahminlerinin
Giincellenmesi Projesi” nde ise 7,5 biiyiikligiindeki senaryo depreminde binalarin yaklasik %57’sinin
hasar goreceginin tahmin edildigi belirtilmektedir (Kalaycioglu vd., 2023). Istanbul ézelinde
gerceklestirilen calismalar ile depremselligi yiliksek bir cografyada konumlanan sehirde gerceklesmesi
muhtemel depremin telafi edilemez ve yonetilemez boyutlarda zararlara neden olacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 7) (IBB Arsivi, 2023).

‘ : TORKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Sekil 7. Tiirkiye Deprem Riski Haritas1 (URL 9)

“Afet Risk Yonetimi i¢in Megasehir Gosterge Sistemi” calismasinda olasi bir depremde Istanbul’da
kullanilamayacak bina sayisinin 100.000-190.000 arasinda degisecegi ongoriilmektedir. Bu sayilar
Istanbul Ilindeki yapilarin yaklasik %10-16’sma denk gelmektedir (IBB, 2012). Istanbul’da 2019
yilinda Kartal’da ve 2021 yilinda Zeytinburnu Ilgesi’nde gerceklesen yapi ¢okmeleri yap1 stokunun
riskli olmasindan kaynaklanmigtir. Bu da 2000 y1l1 6ncesi insa edilen eski yap1 stokunun yenilenmesi
gerekliligi ortaya koymaktadir (IBB Arsivi, 2023) (URL 9). istanbul’da 1900 yil1 sonrasinda 262,
1900 y1l1 6ncesinde ise 449 adet deprem gergeklesmistir. Gergeklesen depremlerin en biliyligii 7,6 dir
(Sekil 8) (AFAD, 2021).
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Sekil 8. 2022 Depremsellik Haritas1 (URL 10)

3. YONTEM

CBS agirlikli ¢aligmada ilgili ulusal ve uluslararas literatiir gozden gegirilerek, mekansal veri tabani
kurulmus, sonug iiriin olarak sentez ¢aligmasi gerceklestirilmistir. Risk yonetimi kapsaminda olusturulan
ESA (URL 1), (URL 2), EM-DAT (URL 5) ve USGS (URL 3) veri tabanlarinin incelendiginde bir¢ok
iilkeye iliskin ag¢ik verilerin tiim kullanicilara sunuldugu goriilmektedir. Uluslararasi veri tabanlarimin
yani sira ulusal veri tabanlarinda da ¢ogunlukla sismik veriler yer almaktadir. Bu kapsamda ¢alisma
ile sehircilik 6zelinde tedbirlerin gelistirilebilmesi i¢in Istanbul’a iliskin olusturulan deprem veri
tabanlarinda yer alan mekéansal veriler CBS ortamina aktarilarak, analizler ger¢eklestirilmistir. TUIK,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Kandilli *den temin edilen veriler ilge dlceginde diizenlenerek,
CBS ortamina aktarilmigtir. Aktarilan verilerle gergeklestirilen analizler st iiste getirilerek, sentez
yapilmustir. Istanbul’a iliskin hazirlanan sentez yerlesime uygun alanlar ile birlikte yerlesim icin risk
teskil eden alanlarin belirlenmesini saglamistir.

TUIK” ten elde edilen excel formatinda ilge 6l¢egindeki niifus verisi (URL 11) kullanilarak, niifus
yogunlugu verisi elde edilmistir. Istanbul agik veri portalindan elde edilen excel formatinda yapim
yil1, kat sayist (Sekil 9), (URL 12) ve deprem senaryosu verileri (Sekil 10), (URL 13) ise mahalle
Olcegindedir.
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2017 Yili Mahalle Bazh Bina Sayilar

D Veri Adresini Kopyala m A Veri APl

i;bu veri kaynag igerisinde istanbul siniflan dahilinde bulunan mahallelerdeki bina sayilan yer almaktadir. Tom binalar yapim yilina ve kat sayisina
gére kategorize edilmigtir. Veri seti olugturulurken 2017 yilina ait veriler kullanilmighr.

EB Veri Kasifi

< Tam ekran <[> Géom

Tablo Grafik Harita 959 kayit « 1 - 100 » Filtreler
Q | Veriyiara Git »

~_id ilce_adi mahalle_adi mahalle... |1980_on.4. 1980-20... 2000_so... 1-4kat_... 5-9kat_... 9-19 k*
1 ADALAR BURGAZADA 40139 433 214 173 802 18 0 -
2 ADALAR HEYBELYADA 40142 836 347 212 1359 36 0
3 ADALAR KINALIADA 40143 610 244 158 923 89 0
4 ADALAR MADEN 40140 863 510 308 1637 44 0
5 ADALAR NYZAM 40141 842 426 217 1434 51 0
6 ARNAVUTKOY ADNAN MEND 40490 0 244 121 353 12 0
7 ARNAVUTKOY ANADOLU 99359 0 1360 845 1647 555 3
8 ARNAVUTKOY ARNAVUTKOY 40478 0 685 589 797 470 7
9 ARNAVUTKOY ATATURK 40482 0 565 216 754 27 0
10 ARNAVUTKOY BAKLALI 191981 0 332 184 515 1 0
1 ARNAVUTKOY BALABAN 191983 0 242 53 295 0 0

Sekil 9. IBB acik veri portalindan elde edilen mahalle bazli bina sayilar1 (URL 12)

Deprem Senaryosu Analiz Sonuclar

@ Veri Adresini Kopyala m & Veri api

Veri seti 7.5 Mw biyUkliginde gece olacak deprem senaryosuna gére yapilan analizlerin sonuglanni igerir.

BB Veri Kasifi

< Tam ekran <[> Gém
Tablo | Grafik = Harita 959 kayit « 1 - 100 » Filtreler
Q | Veriyiara Git »
_id ilce_adi mahalle... mahalle... Icok_agi... agir_ha... orta_ha... hafif_ha... can_kay... agir_yar... hastl
1 ADALAR  BURGA 40139 54 99 256 241 8 6 24 ©
2 ADALAR HEYBEL... 40142 101 175 423 393 25 21 66
3 ADALAR KINALIA 40143 53 97 287 302 5 3 15
4 ADALAR  MADEN 40140 104 192 483 484 22 18 64
5 ADALAR  NYZAM 40141 101 180 445 422 16 13 48
6 ARNAV ADNAN 40490 1 3 21 57 0 0 1
7 ARNAV ANADOLU 99359 2 13 108 37 0 0 8
8 ARNAV... ARNAV... 40478 1 6 51 199 0 0 2

Sekil 10. IBB acik veri portalindan elde edilen deprem senaryosu (URL 13)

Tiim verilerin aym &lgekte olmasi igin veriler ilge dlceginde diizenlenmistir. Yalnizca IBB’ den temin
edilen yerlesime uygunluk analizi ile birlikte Kandilli tarafindan gerceklestirilen deprem senaryosu
hazir olarak kullanilmistir. Bunun yani sira diger tiim veriler excel formatinda ilge dlgegine gore
diizenlenerek, CBS ortamina aktarilmig ve analizler gergeklestirilmistir.

Bu ¢alisma ile Istanbul’un deprem risk analizinin gergeklestirilebilmesi i¢in zemine ve yapilara iliskin
dogal ve yapilasmis cevre dzelliklerini igeren deprem veri tabani olusturulmustur. IBB tarafindan
2009 yilinda gergeklestirilen yerlesime uygunluk analizi (IBB Arsivi, 2019), IBB agik veri portalinda
bulunan kat yiiksekligi, bina yapim yili (URL 12) ve deprem senaryosu (URL 13), TUIK ten elde edilen
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niifus verisi (URL 11) ile Kandilli’ nin deprem senaryosu (Saner, 2013) CBS ortamina aktarilmistir.

ArcGIS programinda join ile ilge sinirlart katmanina niifus biiyiikligii verisini eklemek i¢in ilge ad1
stitunu referans secilmistir. Data-export data ile yeni katman olusturulmus ve analiz gergeklestirilmistir.
Open attribute table’ da add field ile yeni bir siitun olusturulmustur. Yeni siitun olusunca field calculator
ile alanda yasayan insan sayisi alan biiyiikliigiine (ha) béliinerek niifus yogunlugu hesaplanmaistir.
Layer properties-symbology sekmesi secilerek, quantities tiklanmis, renk ve derece segilerek analiz
gerceklestirilmistir. IBB agik veri portalindan elde edilen excel verileri ise (URL 12 ve 13) csv
formatinda kaydedildikten sonra il¢e ad1 siitunu referans gosterilerek, kat ytiksekligi, bina yapim yil
ve deprem senaryosu verileri eklenmistir. Export data ile yeni bir katman olusturulmus ve analizler
gercgeklestirilmistir.

Calisma alani sinir1 belirlenirken sentez galismasina en 6nemli girdiyi saglayan, zemin durumunu
degerlendiren IBB’nin yerlesime uygunluk analizi referans alinmistir. IBB’nin yerlesime uygunluk
analizi gergeklestirdigi ilgeler 6zelinde (Tablo 3) analizler ve sentez galigmasi liretilmistir. Anadolu
Yakasi’nda 10 adet, Avrupa Yakasi’nda 10 adet olmak iizere toplam 20 adet il¢e ¢alismaya konu
edilmistir.

Tablo 3. Calisma alan1 sinirinda yer alan ilgeler

CALISMA ALANINDA YER ALAN ILCELER

ANADOLU YAKASI (10 ADET) Uskiidar, Umraniye, Kadikdy, Maltepe, Sultanbeyli,
Sancaktepe, Tuzla, Pendik, Kartal ve Adalar

AVRUPA YAKASI (10 ADET)  Avcilar, Bagcilar, Bahgelievler, Bakirkdy, Bayrampasa, Glingo-
ren, Fatih, Esenler, Kiigiikgekmece ve Zeytinburnu

Caligma kapsaminda dncelikli olarak Istanbul genelini kapsayan analizler, ¢alisma alania giren ilgeler
Ozelinde yeni bir katman olarak kaydedilmistir. Calisma alanina dahil edilen ilgeler 6zelinde analiz
gerceklestirmek icin selection araci kullanilmustir. Tkinci adimda calisma alanma giren ileler icin yeniden
kaydedilen analizler raster veriye doniistiiriilmiistiir. Bir sonraki adimda ise analizler reclassify araci ile
yeniden siniflandirilmistir. Son adimi1 weighted overlay olusturmaktadir. Hazirlanan analizler st {iste
getirilerek cakistirilmig ve sentez ¢alismasi elde edilmistir (Tablo 4). Agirlikli cakistirma yapilirken
her analize 6nem derecesine gore farkli bir kat say1 verilmistir (Tablo 5). Analizlerin siniflarina da
benzer sekilde 1 den 9 a kadar olan 6nem derecesine gore puanlar verilmistir.
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Tablo 4.Calismanin adimlari

ADIM 1:

SELECTION

ADIM 2:

RASTER

ADIM 3:

RECLASIFFY

ADIM 4:

WEIGHTED OVERLAY

1. Selection

2. Select by Attributes

Adimlari izlenir. {lgili layer
segilir. Ornegin; analizler
calisma alanima giren ilgeler
0zelinde yeniden kaydedile-
cekse, ilge adi secilerek get
unique values ile calisma
alan1 sinirina giren ilgeler
secilir. Sonrasinda ilgili la-
yer sag tiklanarak,

3. Selection

4. Create from selec-
ted feature

ile yeni katman olusturulur.

1. Arctoobox
2.  Conversion
3. To Raster

4. Polygon to Raster

Adimlari izlenir. Input se-
lection’da 1ilgili katman
secilir. Value field ile ise
raster yapilacak olan analiz
secilir. Ornegin; binalara
iligkin katmanda kat yiik-
sekligi analizi raster yapi-
lacaksa value field’da 9-19
kat yiiksekligine sahip ya-
pilar secilir.

1. Arctoobox

2. 3D Analyst
Tools

3. Reclassify

Adimlart izlenir. In-
put raster’a bir Onceki
adimda raster yapilan
katman eklenir. Classify
ile sinif sayist belirlenir.

1. Arctoobox

2. Spatial Analyst
Tools

3. Overlay

4. Weighted Overlay

Adimlar1 izlenir. Tabloya
iist iiste gakistirilacak olan
analizler eklenir. Tiim ana-
lizlerin kat sayist toplam
100’1 bulacak sekilde her
bir analiz icin kat sayisi
bilgisi girilir. Analizlerin si1-
niflarina ise 1 den 9 a kadar
olan derecelendirme dlgegi-
ne gore puan verilir.

Calismanin sonu¢ kisminda ise ArcGIS programinda iiretilen 8 adet analiz (Tablo 5) kullanilarak,
agirlikli ¢akistirma yapilmustir. Yeniden siniflandirilan raster verilerin birbirlerine gore 6nem dereceleri
degerlendirilerek, uygun katsayilar (Tablo 5) belirlenmistir. Sonu¢ kisminda weighted overlay aracini
kullanilarak sentez calismasi gerceklestirilmistir.

Tablo 5. Senteze Girdi Olusturan Analizler

SENTEZE GIRDI OLUSTURAN ANALIZLER VE ETKI KATSAYILARI
Yerlesime Uygunluk Analizi 20%
9-19 Kat Yiiksekligine Sahip Yap1 Sayis1 Analizi 15%
1980 Once insa Edilen Yap1 Sayis1 Analizi 15%
Deprem Senaryosu-Cok Agir Hasarli Yap1 Sayis1 Analizi 10%
Deprem Senaryosu-Can Kaybi Analizi 10%
Deprem Senaryosu-Gegici Barinma Ihtiyact Analizi 10%
Deprem Senaryosu-Deprem Siddeti Analizi 10%
Niifus Yogunlugu Analizi 10%
100%
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4. ISTANBUL DEPREM VERI TABANININ TASARIMI

1509, 1766, 1894 ve 1999 yillarinda yasanan depremlerden etkilenen Istanbul iilkenin gayrisafi yurtici
hasilasinin biiyiik kismini olusturmakta, 6nemli ticaret ve ulagim akslari lizerinde yer almaktadir.
“Istanbul i1 Afet Riski Azaltim Plani1”nda olas1 bir depremde yalmizca Istanbul degil tiim Tiirkiye nin
ciddi olciide etkilenecegi ongoriilmektedir (AFAD, 2021). 1950 sonrasi Istanbul’un go¢ almas ile birlikte
gelisen kacgak yapilasma da deprem riskini artirmaktadir (Kundak, 2006). Her ne kadar riski bertaraf
etmek icin 6306 sayili1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistiiriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda
kentsel doniisiim uygulamalar1 gergeklestiriliyor olsa da depreme hazirlikli olmaya yonelik daha fazla
calismanin gergeklestirilmesi gerekmektedir. 6306 sayili Kanun kapsaminda gerceklestirilen riskli
alan uygulamalari ile doniistiiriilen yapilar, afet haritalarina gore yiliksek risk teskil eden ettigi tespit
edilen yapilarin yalnizca %3 tinii, riskli yap1 olarak doniistiiriilen yapilar ise ayn1 yapilarm %9’unu
kapsamaktadir. (Ipek, 2023). Deniz seviyesinin yiikselmesi, kagak yapilasma, deprem riski, demografik
yapi, altyap1 yatirimlari ve dolgu ¢alismalari Istanbul ili’ nin hasargérebilirliginin artmasina neden
olmaktadir (Isildar ve Ercoskun, 2022).

Bu kapsamda Istanbul ili’ne iliskin ilce dlceginde niifus biiyiikliigii, yapim yili, kat yiiksekligi ve
deprem senaryosu verileri CBS ortamina aktarilarak, analizler gerceklestirilmistir. Diger taraftan IBB
tarafindan gergeklestirilen mikro bolgeleme calismasi sonuclar ile Kandilli Rasathanesi tarafindan
gerceklestirilen deprem siddeti calismasi sonuglar1 da deprem veri tabanina eklenmis, analizler
gercgeklestirilmistir. Deprem veri tabani olusturulurken arag olarak CBS’nin kullanilmasi analizlerin
st iiste ¢akistirilarak, sentez yapilmasina imkan tanimistir.

2022 yilina ait olan niifus biiyiikliigii veri seti TUIK” ten elde edilmistir (URL 10). ilgelerin 2022
niifuslari, ilgelerin ylizél¢timiine bdliinerek niifus yogunlugu hesaplanmistir. Niifus yogunlugu analizi
(Sekil 11) incelendiginde Bagcilar, Glingdren ve Bahgelievler il¢elerinin niifus yogunlugunun 290-
394 kisi/hektar ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger ilgelere oranla yiizolgiimii biiyiik olan
Pendik ve Tuzla Ilgeleri ise en diisiik niifus yogunluguna sahiptir. Avrupa Yakasinda yer alan ilgelerin
yiizol¢iimiiniin Anadolu Yakasinda yer alan ilgelere gore daha diisiik olmasi niifus yogunlugunun daha
yliksek ¢ikmasina neden olmustur.
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Sekil 11. Niifus Yogunlugu Analizi [ Yazarlar tarafindan olusturulmustur. ]

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi acik veri portalindan elde edilen veri seti (URL 11) Istanbul sinirlar
igerisinde bulunan mahallelerde yer alan bina sayilarini igermektedir. Binalar yapim yilina ve kat
yiiksekligine gore kategorize edilmistir. Elde edilen verilerin bilyiik cogunlugu ilge 6lgegindedir.
Analizlerin tamaminin ilge 6lgeginde yapilabilmesi i¢in mahalle bazindaki veriler diizenlenerek, il¢e
Olceginde veriler elde edilmistir. Veri seti 2023 yilinda giincellenmistir.

Diizce Depremi 6ncesinde biiyiik ingaat firmalar tarafindan insa edilen yapilar haricinde diger yapilarin
denetimine iliskin herhangi bir sistem tanimlanmamugtir. 1999 yilinda ger¢eklesen deprem sonrasinda
Yap1 Denetimi Kanunu ¢ikartilmistir. Bu sebeple 2000 yil1 dncesinde herhangi bir Kanun ve kurum
tarafindan denetime tabi tutulmaksizin inga edilen yapilar deprem risk diizeyini artirmaktadir. Calismaya
1980 oncesinde insa edilen yap1 sayilar1 ve 9-19 kat yiiksekligine sahip yap1 sayilar1 dahil edilmistir.
Yapilara iliskin yapim yil1 ve kat yiiksekligi analizi gerceklestirilirken niifus biiyiikliigii analizinin
adimlar1 uygulanmistir. Veri seti uygun formatta kaydedilerek, referans katman gosterilmis, boylelikle
ilge katmanina eklenmistir. Sonrasinda analizler gerceklestirilmistir. Analizler incelendiginde eski bir
yerlesim alani olan Fatih Ilgesi’nde 1980 dncesi insa edilen yap1 sayismin diger ilgelere gore daha fazla
oldugu tespit edilmektedir. Fatih Tlgesi’ni Kadikoy ve Uskiidar takip etmektedir. 1980 éncesi insa edilen
yapi sayisi en az olan ilgeler ise Sultanbeyli, Tuzla, Giingdren, Zeytinburnu ve Aveilar’dir (Sekil 12).
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Sekil 12. Yapim Y1lt Analizi-1980 Oncesi insa Edilen Yap1 Sayis1 Analizi [Yazarlar tarafindan

olusturulmustur. |

Calisma alaninda az katl yapilar genel olarak Sultanbeyli, Esenler, Bayrampasa ve Giingdren il¢elerinde
yer almaktadir. 9-19 arasi kat yiiksekligine sahip en fazla yap1 ise Kadikdy ilgesinde yer almaktadir.
Deprem riskinin yiiksek oldugu vurgulanan kiy1 ilgelerinde yiiksek katli yapilarin yani sira diisiik
kath yapilarda yer almaktadir. Anadolu Yakasinda Avrupa Yakasina kiyasla daha fazla yiiksek katli
yapi1 yer almaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13. Kat Yiiksekligi Analizi-9-19 Kat Yiiksekligine Sahip Yap1 Sayis1 Analizi [ Yazarlar

164

tarafindan olusturulmustur.]




Istanbul’un Depreme Direngliligi Artirmak Igin Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi

Istanbul’un potansiyel risklerini belirlemek icin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan mikro
bolgeleme calismalar1 gergeklestirilmistir. Calismanin amaci risk ve zarar azaltmanin yani sira
biiyilik projelere, iist 6lgekli planlara ve kentsel doniisiim uygulamalarina altlik olusturacak verileri
toplamaktir. Calisma kapsaminda jeolojik, jeofizik, jeoteknik ve sismolojik etiitler ger¢eklestirilmistir.
Imar Planina Esas teskil edecek olan '5.000 &lgekli “Yerlesime Uygunluk Haritalar” hazirlanmustir.
Mikro bolgeleme raporlart Anadolu Yakasi ve Avrupa Yakasi i¢in ayr1 ayri olmak tizere 2009 yilinda
hazirlanmigtir. Calisma deprem riski yliksek olan ilgelerde gergeklestirilmistir. Avrupa Yakasinda
Avcilar, Bagcilar, Bahgelievler, Bakirkdy, Bayrampasa, Giingoren, Fatih, Esenler, Kiiclikcekmece
ve Zeytinburnu ilgelerini kapsamaktadir. Anadolu Yakasinda ise Adalar, Kadikdy, Kartal, Maltepe,
Pendik, Sancaktepe, Sultanbeyli, Umraniye, Uskiidar, Tuzla, ve ilceleri calismaya dahil edilmistir.
Yerlesime uygunluk i¢in sivilasma tehlikesi, heyelan tehlikesi, sel baskini tehlikesi ve diger mithendislik
sorunlar1 degerlendirilmistir. Sonug olarak uygun alan, 6nlemli alan ve uygun olmayan alanlar ortaya
cikarilmistir. Istanbul genelinde basit hafif énlem gerektiren alanlar toplam alanin %47’sini, calisma
alanina geneline yayilan uygun alanlar ise %42’sini olusturmaktadir (Sekil 14, 15) (IBB Mikro
Bolgeleme Projeleri, 2009).

e 5 5 T N

:.YERLE$|ME UYGUNLUK ANALIZI - A
‘ . K 2 S— 4{'{;‘ ," /W — “‘;’L R
: R

e > o . B g
od ,év

GOSTERIM

ilge Sinin ACARAR
Mahalle Siniri ,, AThR .
Ana Yol Agi =

|| DenizAlan

[ uvGuN ALAN

B UYGUN OLMAYAN ALAN
I ONLEMLIALAN-A R g
- ONLEMLI ALAN-B 007 0035 0 0,07 Ondalik Derece

Sekil 14. Yerlesime Uygunluk Analizi (IBB Arsivi, 2023)
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YERLESIME UYGUNLUK ANALIZI
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Sekil 15. Yerlesime Uygunluk Analizi Sonuglar1 (IBB Arsivi, 2023)

IBB tarafindan hazirlanan deprem senaryosu veri seti 7.5 Mw biiyiikliigiinde gece olacak deprem
senaryosuna gore yapilan analizlerin sonuglarint igermektedir. Veri setinin giincellenme ¢aligsmalari
devam etmektedir. Calismaya gore 2.000.000 kisinin acil barmma ihtiyaci i¢inde olmasi beklenmektedir.
Binalari %17’sinin (yaklasik 194.000 bina) orta ve iistii seviyede hasar gorecegi tahmin edilmektedir.
Deprem senaryosuna gore yliksek katli yapilarin oldugu bdlgelerde can kaybi ve barinma ihtiyact sayisi
artacaktir. Deprem senaryosunda yer verilen ¢ok agir hasarli yapi sayisi, can kayb1 ve gegici barinma
ihtiyaci calismaya girdi olusturmustur. Deprem senaryosu analizlerine gore en riskli ilge Fatih’tir.
Niifus yogunlugu yiiksek olan ilgede yer alan yapilarin deprem yonetmeligi dncesinde insa edilmis
olmasi risk diizeyini artirmaktadir. Tarihi bir yerlesim alan1 olan Fatih Ilgesi’nin kiyida konumlanmis
olmasi da deprem senaryosuna gore en riskli yerlesim alani olarak ortaya ¢ikma nedenidir. Fatih
flgesi’ni takip eden Kiiciikgekmece, Bahgelievler ve Bagcilar Ileleri de benzer sekilde deprem riski
yiiksek il¢elerdir. Deprem senaryosu analizlerine gore ¢alisma alani sinirlarinda yer alan deprem riski
en diisiik olan ilceler Sultanbeyli, Sancaktepe ve Umraniye’dir (Sekil 16, 17 ve 18).
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N

b

Sekil 18. Deprem Senaryosuna Gore Gegici Barinma Ihtiyac1 ve Can Kayb [Yazarlar tarafindan

olusturulmustur. |

Bir deprem sonucunda beklenen hasarlarin nicelendirilmesi olarak tanimlanan deprem risk belirlenmesi
caligmas1 2009 yilinda Kandilli tarafindan jeolojik ve sismolojik veriler kullanilarak hazirlanmistir
(Kandilli Rasathanesi, 2019). Deprem tehlikesi haritalar1 50 yillik ekonomik émrii icinde %50, %10
ve %2 asilma olasilig1 (sirasiyla 72, 475 ve 2475 yillik doniis siireleri) i¢in verilmektedir. Calisma
kapsaminda gergeklestirilen deprem siddeti analizi 72 yillik geri doniis doneminde %50 ihtimalle
gerceklesmesi dngoriilen depremin siddetini gostermektedir. Deprem siddeti analizi olasi Istanbul
depremine iligkin gerceklestirilen ¢alismalar1 destekler niteliktedir. 7,8 ve {izeri biiyiikliigiindeki bir
deprem yasamasi 6ngoriilen ilgeler kiy ilgeleridir. Avrupa Yakasinin depremden daha fazla etkilenecegi
ongoriilmektedir. Kandilli’nin ¢alismasi degerlendirildiginde Avcilar, Bakirkdy, Bahgelievler,
Kiiciikcekmece, Bagcilar ve Giingdren Ilgelerinde 7,8-8,1 biiyiikliigiinde depremin gergeklesmesi

ongoriilmektedir. (Sekil 19) (Erdik vd., 2011).

168

007 0,035 0

. [DEPREM SENARYOSU-GECICI BARINMA iHTiYACI| A
; o e R T

0,07 Ondalik Derece

GOSTERIM

ilce Sinin
—— Mahalle Siniri
Ana Yol Agi
:l Deniz Alan
Gegici Bannma Ihtiyaci (Kisi)
[ ans

3116 - 16635

| 16636 - 20102

20103 - 23064
23085 - 34941
[T 34942 - 46784

I 46785 - 72774



Istanbul’un Depreme Direngliligi Artirmak Igin Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi

r——
A Awms

e oy N

‘.;:,_:-DEPREM SENARYOSU DEPREM SIDDETI ANALIZI

GOSTERIM

lige Sinin
Mahalle Siniri
Ana Yol Agi
:| Deniz Alan
ﬁ Yapilar
6972
D 72-75
s

B 7s-s1

‘\\_.mﬂ\

m,f»f‘

ﬁ%‘%

L.

0,07 0,035 0 0,07 Ondalik Derece

Sekil 19. 72 Yillik Geri Donlis Déneminde Deprem Siddeti Analizi (Saner,2013)

Tablo 6’da ¢alisma kapsaminda iiretilen analizlere yer verilmistir. Analizler kullanilarak, mevcut
durumun tespit edilmesine ve senaryo gelistirilmesine olanak taniyan ArcGIS programi arag olarak
kullanilmistir. Tablo 6’da yer alan isaretli analizler secilerek, sentez calismasina girdi olusturulmustur.
Niifus yogunlugu, 1980 6ncesi yapilan yap1 sayisi analizi, 9-19 arasi kat yiiksekligine sahip yap1 sayisi
analizi, yerlesime uygunluk analizi, cok agir hasarl bina sayisi, can kayb1 sayisi, gecici barinma ihtiyact
ve 72 yillik doniis siiresi i¢cinde deprem riski analizlerine 6nem derecelerine gore katsayilar verilerek
cakistirma islemi tamamlanmistir. istanbul’a iliskin hazirlanan sentez ¢aligmasi yerlesime uygun
alanlar ile birlikte yerlesim i¢in risk teskil eden alanlarin belirlenmesini saglamistir. Sentez ¢alismasi
incelendiginde en riskli alanlarin kiyi ilgeleri oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Avrupa Yakasinda
yer alan ilgeler, Anadolu Yakasinda yer alan il¢elere oranla daha yiiksek deprem riski tagimaktadir.
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Tablo 6. Deprem Riskinin Belirlenmesine Iliskin ArcGis Programinda Gergeklestirilen Analizler

ANALIZ KONUSU | KULLANILAN VERI GERCEKLESTIRILEN ANALIZ
DEMOGRAFIK Niifus Niifus Biiyiikligii Analizi
YAPI

Niifus Yogunlugu Analizi

YAPILASMIS CEV-
RE

Bina Sayis1 Verileri

1-4 Kat Aras1 Yiikseklige Sahip Yap1 Sa-
yisl

4-9 Kat Arasi1 Yiikseklige Sahip Yap1 Sa-
yisl

9-19 Kat Aras1 Yikseklige Sahip Yapi
Sayisi

1980 Yil1 Oncesi Insa Edilen Yap1 Sayist

1980-2000 Y1l1 insa Edilen Yap1 Sayist

2000 Y1l Sonrasi Insa Edilen Yap: Sayisi

tiretilmemistir. Kandilli tarafindan
gergeklestirilen galismalart CBS
ortamina aktararak risk deger-
lendirmesi yapan doktora tezi
calismasindan alinmigtir. Tiirkiye
ozelindeki veriler Istanbul dzeline
indirgenerek, harita Gretilmistir.
(Saner, 2013)

SENARYO Srvilagma Yerlesime Uygunluk Analizi
Heyelan
Sev Stabilite ) )
- - - - **Analiz ¢alisma kapsaminda {iretil-
Kaya Diismesi ve Cokmesi memistir. IBB tarafinda gerceklestirilen
Asirt Yagis Riski analiz kullanilmistir. Yerlesime uygunluk
B e
Yapay Dolgu Alanlari
Aliivyon Riski
Karslagsma
Ayrigmis Kaya Riski
Tas Ocag1 Riski
Diger Yumusak Zemin Riski
IBB’nin DEPREM Deprem Senaryosu Verileri Cok Agir Hasarli Bina Sayisi
SENARYOSU Agir Hasarli Bina Sayis1
Orta Agir Hasarli Bina Sayis1
Hafif Agir Hasarl1 Bina Sayis1
Can Kaybi Sayisi
Agir Yaral Insan Sayist
Hastanede Tedavi Sayisi
Hafif Yaral1 Sayis1
Dogalgaz Boru Hasari
Igme Suyu Boru Hasari
Atik Su Boru Hasar1
Gegici Barmma Thtiyaci
KANDILLI’NIN Deprem Siddeti Analizi 72 Yillik Déniis Siiresi I¢inde Deprem
DEPREM SENAR- Riski
YOSU **Analiz ¢alisma kapsaminda

475 Yillik Déniis Siiresi i¢inde Deprem
Riski

2475 Yillik Déniis Siiresi I¢inde Deprem
Riski
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Calisma kapsaminda hazirlanan analizlerin her bir sinifi 1’den 9 a kadar puanlandirilarak, agirlikli
cakistirma yapildiginda; 1, 2, 8 ve 9 puana sahip siniflarinin elendigi goriilmektedir. Risk diizeyi
diistitkge puan artmaktadir. En yiiksek puan yerlesim icin en uygun alani temsil etmektedir. Sentez
calismasinin siiflar1 3’ten 7’ye kadardir (Tablo 7). Yerlesime uygunluk analizinde en biiyiik alani
onemli alanlar kaplamaktadir. Yerlesime uygun alanlarin oran1 %42 iken; uygun olmayan alanlarin
biiytikliigiiniin orani ise; %1°dir. Diger taraftan yerlesime uygunluk analizi 8 analiz icerisinde en
¢ok 6nemi vurgulanan analizdir. Caligma kapsaminda 6nem derecesi %20 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda yerlesim icin veto edilecek olan uygun olmayan alanlarin diistik yliz6l¢iimiine sahip olmasi
1 ve 2 siniflarinin elenmesine neden olmustur. Senteze gore risk diizeyinin en yiiksek oldugu sinif 3
puan ile “yiiksek riskli alan” dir. Risk diizeyi en diisiik sinif ise 7 puan ile “yerlesim i¢in iiclincii derece
uygun alan” dir. Deprem riski yiiksek olan Istanbul Ilinde yerlesim icin birinci ve ikinci derece uygun
alanlar bulunmamaktadir. Avrupa Yakasinda yer alan kiy1 ilgeleri risk diizeyi en yiiksek il¢elerdir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan deprem senaryosu ve TUIK ’ten elde edilen
niifus verilerine gore en riskli olan Fatih flgesi’nin sonug iiriin olan sentez calismasinda da Istanbul’un
en riskli ilcesi oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Fatih lgesi yiiksek riskli alanlar1 baridirmaktadir.
Kiigiikgekmece, Bagcilar ve Bahgelievler ilgelerinde ise yiiksek riskli alanlar ile birlikte riskli alanlar
bulunmaktadir. Bu ilgeler Fatih ilgesi’ne gore daha diisiik risk diizeyine sahiptir. Analiz ve sentez
sonuglarina gore Anadolu Yakasinda yer alan Sultanbeyli, Sultangazi ilgeleri yerlesim i¢in uygun
alanlara sahiptir. Umraniye Ilgesi’nin ise bir kismu yerlesim i¢in uygun iken, diger taraftan riskli
alanlar da yer almaktadir (Sekil 20).

Tablo 7. Sentez Siniflarinin Puanlari

Siniflarin Puam Sentez Simiflari

Yerlesim I¢in Uygun Olmayan Alan
Cok Yiiksek Riskli Alan

Yiiksek Riskli Alan

Riskli Alan

Az Riskli Alan

Yerlesim I¢in Dérdiincii Derece Uygun Alan

Yerlesim I¢in Ugiincii Derece Uygun Alan

Yerlesim I¢in ikinci Derece Uygun Alan

NN Neol RN o N (U1 NNy RUS I B (SR B

Yerlesim I¢in Birinci Derece Uygun Alan
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Sekil 20. Agirlikli Cakistirma Sonucu Uretilen Sentez Calismasi [Yazar tarafindan
olusturulmustur. |

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkemizi en ¢ok etkileyen afetler basta deprem olmak iizere sel, heyelan, kaya diismesi, ¢1§ ve orman
yanginlaridir. Marmara Depremi ve Istanbul’daki yikimlar agisindan diinyada “yiiksek riskli” olarak
nitelendirilen bir cografyada yer alan Tiirkiye’de ortalama bes yilda bir can ve mal kaybina yol agan bir
deprem yasanmaktadir. 2020 y1li Elaz1g depremi ve 2023 yili Kahramanmaras depremleri Istanbul’un
da olas1 biiyiik bir deprem ile kars1 karsiya oldugu gercegini giindeme getirmistir. Ulkemizde risk
kavraminin ortaya ¢ikisi ve risk yonetimine iliskin calismalarin gergeklestirilmesi 1999 Kocaeli ve
Diizce depremleri sonrasina denk gelmektedir. Risk yonetiminin yani sira direngli toplum insa etme,
risk azaltma ¢alismalarina halkin da katiliminin saglanmasi, deprem konusunda bilinglendirme
caligmalari da artis géstermistir.

Istanbul dogal afet tehlikeleri ve jeolojik-jeoteknik dzellikleri nedeniyle yerlesime uygunlugu
etkileyebilecek 6nlemli alanlara sahiptir. Depremselligi yiiksek bir cografyada konumlanan Istanbul’da
gerceklesmesi muhtemel depremin telafi edilemez ve yonetilemez boyutlarda zararlara neden olacagi
tahmin edilmektedir. 1999 depreminin tetiklemesi sonucu 30 y1l igerisinde 2030 y1ilina kadar %65
olasilikla 7 siddetinden biiyiik bir deprem olasilig1 vurgulanmaktadir. Olas1 bir Istanbul Depreminde
en iyi senaryo ile Istanbul’da yer alan 1.600.000 binadan %1 bina bile etkilense 64.000 bina ve
250.000°den fazla 6lii ve yarali sayisi olacag: ifade edilmektedir. Yakin tarihte Istanbul’da bir depremin
yasanmasinin ongoriililyor olmasi depreme iligkin veri tabaninin hazirlanmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhig: [CSIB] Arsivi, 2023).

Risk azaltiminin saglanabilmesi igin dncelikle riskin anlagilmasi gerekmektedir. CBS kullanilarak deprem
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veri tabaninin tasarlanmasi hem afet 6ncesinde risk yonetimin saglanmasi hem de afet sonrasinda kriz
yonetiminin saglanmasina olanak taniyacaktir. CBS’ nin avantajlar1 analiz ve sorgulama yapmaya izin
vermesinin yani sira analiz ve bilgilere hizli sekilde ulagilmasina, var olan veriler kullanilarak yeni
bilgilere ulasilabilmesine, senaryo ve simiilasyon yapilmasina imkan tanimasidir.

Acil durum yonetiminin tiim asamalari ¢esitli kaynaklardan alinan verilere baglidir. Giincel ve agik
veriye olan ihtiya¢ nedeniyle karar vericiler tarafindan cografi bilgi sistemi teknolojisi sik¢a kullanilir.
Deprem sonrasinda ihtiya¢ duyulan boru hatlari, kanalizasyon sistemleri gibi altyap1 verileri, niifus
ve bina yogunlugu, toplanma alanlar1 vb. ayritili bilgilere CBS kullanilarak kolaylikla ulasilabilir.
CBS, acil bir durumda gerekli bilgilere ulasmak ve goriintiilemek i¢in bir mekanizma saglar. CBS
yerlesime risk teskil eden alanlarin belirlenmesine, karar vericilerin afet hazirligi i¢in orgiitlenmesine,
acil durum haritalarin ¢ikartilmasina olanak taniyacaktir. Afet ve risk yonetiminin saglanmasi i¢in
mevcut durumun analiz edilmesi, tehlike hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir. Veri altyapisinin
mevcut olmasi ve giincel olmas1 durumunda karar vericiler ve uygulayicilar afet 6ncesi ve sonrasinda
stratejileri belirleyebileceklerdir. Diger taraftan deneyimler de bir sonraki nesillere aktarilabilecektir.

Deprem yapilagmis ve sosyo-ekonomik ¢evrelere iliskin alinacak tedbirlerle etkileri azaltilabilen
bir afet tiirtidiir. Calisma kapsaminda CBS destegi ile yapilasmis, dogal ve sosyal ¢evreye iliskin
degiskenleri kapsayan bir deprem veri tabani olusturulmustur. Istanbul’da ikamet eden bireylerin,
karar vericiler ve uygulayicilarin tehlikelerin neler oldugunu ve tehlikelerin olasi hasarlarini bilmesi
onem arz etmektedir. Bu sebeple olusturulan veri tabaninin kullanicilan karar vericiler, uygulayicilar
ve bireyler olarak belirlenmistir. Deprem veri tabaninin olusturulmasi bir afet aninda karar almay1 ve
planlamay1 kolaylastiracaktir. Depreme iligkin verilerin toplanmasi, derlenmesi ve analiz edilmesi
ile bir yandan deprem risklerini azaltmak bir yandan da siirdiiriilebilir kentsel gelismeyi desteklemek
hedeflenmektedir. Istanbul’un mevcut durumu ortaya koyan, hasar gorebilirligini tespit eden, bunun
yani sira uluslararast 6rnekler ile karsilastirarak iilkemiz veri tabani eksiklerini vurgulayan bir calisma
gercgeklestirilmistir.

Calismanin amaci dogrultusunda gerceklestirilen analizler ile istanbul’un afete direncli hale getirilebilmesi
icin ilgelerin deprem riski degerlendirilmis, yiiksek riskler barindiran alanlar belirlenmistir. Calismanin
ilk adiminda, deprem veri tabaninda depolanmasi gereken verilerin belirlenebilmesi i¢in uluslararasi
literatiir taranmustir. Uluslararast deprem veri tabanlari incelendiginde; diinyaya iliskin sismik verilerin
licretsiz olarak sunuldugu goriilmektedir. Ulkemizde ise mekansal verilerin sunumu konusunda eksiklikler
oldugu tespit edilmistir. Oncelikle belirtmek gerekir ki, deprem veri tabaninda yer almasi gereken
bir ¢ok veriye ulasilamamaktadir. Diger taraftan, var olan veriler de biitiinciil tek bir veri tabaninda
yer almamakta, farkli kurumlarda farkl veriler yer almaktadir. Verilerin agik olmamasi da diger bir
sorun alamdir. 2030 yilinda kadar Istanbul’da yagsanmasi muhtemel deprem iilkemizde deprem veri
tabaninin olusturulmasi ve risk azaltmaya iligkin ¢aligmalarin gerceklestirilmesi gerekli kilmaktadir.

JICA’nin raporuna gore; deprem risk durumunu genel olarak 6zetleyen Model C’dir. Model C’ye gore
toplam agir hasarli bina sayis1 59,000 olarak hesaplanmistir. JICA nin raporunda sivilagsma analizi
yapilan alanin sivilagsma potansiyelli alana oraninin %17 oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Stvilagsma
potansiyeli yiiksek ilgeler Kiigiikgekmece, Eytlip, Avcilar ve Beyoglu’dur. Yapilara iligkin hasar durumu
analizleri incelendiginde ise Avrupa Yakasi sahil kesiminde bulunan birgok mahallenin %30 undan
fazlasmin agir hasar alacagi ongoriilmektedir. Silivri ve Biiylikgekmece ilgelerinin Model C’ye gore
ise 400 fazla bina hasar gorecektir. Can kaybi sayist ise 87.000 olarak hesaplanmistir. Can kaybi en
fazla olacak il¢eler Bahgelievler, Fatih, Kiiglikcekmece ve Adalar’dir (JICA,2002).
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Calisma kapsaminda iiretilen sentezde de benzer sekilde Fatih, Kiiclikgekmece ve Bahgelievler
flgelerinin yiiksek riskli ve riskli alanlar barmdirdig tespit edilmistir. Calismalar arasinda paralellik
oldugu goriilmektedir. Sentez calismasi Istanbul’un kiy ilgelerinde riskin ¢ok yiiksek derecede
oldugunu gostermektedir. Istanbul dzelinde riskin azaltilmasina iliskin calismalarin gerceklestirilmesi
Onem arz eder.

Bu kapsamda afet yonetimin saglanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Afet yonetimine toplumun
katilimi afet riskini azaltmak i¢in bir yontem olabilir. CBS, toplumsal katilim1 artirmak ve deprem riskine
dair farkindalig1 giiglendirmek icin ara¢ olarak kullanilabilir. Halkin interaktif haritalar araciligiyla
bilgiye erisimi, bilinglenmeyi artirabilir. Bilgi tabanli planlama ve etkili yonetim stratejilerinin
benimsenmesi sehrin stirdiiriilebilirligi ve toplumun giivenligi agisindan kritik bir adimdir. Bir toplumun
afete dayaniklilik ve miidahale yetenegi halkin afet 6ncesi ve sonrasinda siirece katilimiyla yakindan
iliskilidir. Bu sebeple afet konulu ¢alismalarda kapsamli ve proaktif risk yonetimi yontemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Afet risklerini azaltmak i¢in stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uygun bir ¢ergeve
olusturulmali, bu kapsamda politikalar ve stratejiler gelistirilmelidir.

Ust dlgekte alinacak olan kararlarin yani sira alt dlcekte de analizler gerceklestirilmeli, analizler
dogrultusunda onlemler alinmalidir. Ozellikle sivilasma potansiyeli yiiksek alanlarin belirlenmesi
ve bu bolgelere 6zel detayli calismalarin yapilarak, dnlemler alinmasi gerekmektedir. CBS, deprem
riskini etkili bir sekilde analiz etme ve haritalama imkani sunmaktadir. Bu kapsamda zemin durumu
ve yapilagsma faktorleri agisindan riskli bolgeler belirlenebilir. Mevcut yapi stoku degerlendirme ve
riskli alanlar1 belirleme konusunda 6nemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Riskli binalarin envanteri
tutularak, giiclendirme ve yeniden yapilandirma stratejileri gelistirilebilir. Yap1 kalitesi ve kat sayisina
iliskin alinacak 6nlemler de afet yonetiminin gergeklestirilebilmesi i¢cin 6nemlidir. Bir ¢ok yikici
depremi yasayan iilkemizde bugiinden sonra deprem riskinin azaltilabilmesi i¢in mevcut meri planlarda
tanimlanan yapilasma kosullarina ve ¢evre yapilagsmasina uygun olacak sekilde yiiksek kaliteli ve
diistik kath yapilarin insa edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

JICA, IBB ve Kandilli Rasathanesi tarafindan gergeklestirilen deprem senaryolar1 Istanbul bolgesi
icin beklenebilecek en biiyiik depremdir. Deprem senaryolart ile tespit edilen agir/orta/hafif hasarli
binalar analizleri ¢cergevesinde dncelikle agir hasarli bina sayisi fazla olan alanlar ile birlikte ihtiyag
duyan tiim alanlarin yapilariin gli¢lendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda 6zel sektor bu siiregte
teknik ve mali olarak desteklenebilir. Bu tiir bir igbirligi, bir sehrin ve ¢evresindeki alanlarin depreme
hazirliligini artirmak, etkili miidahale stratejileri gelistirmek ve halkin giivenligini saglamak amaciyla
multidisipliner bir yaklasim benimsemeyi amagclar.

CBS, afet planlamasi ve acil durum yonetiminde de kritik rol oynamaktadir. Etkili ¢ikis yollari, glivenli
toplanma alanlar1 vb. hususlara iliskin CBS sayesinde etkili plan yapilabilir. istanbul’da gerceklesmesi
ongoriilen deprem binalarim hasar gérmesine can kaybmin yasanmasina sebebiyet verecektir. Bunlarin
yani sira acil miidahalelerin gecikmesine de neden olacaktir. Olasi bir afet sonrasinda olusacak olan
bina enkazlar1 yollarin kapanmasina neden olarak, trafik kosullarim kotiilestirecektir. Afet sonrasi
arama kurtarma ¢alismalarin saglikli sekilde ilerleyebilmesi i¢in olusan enkazin kaldirilacagi alanlarin
ve alanlara tagmacag yol glizergdhinin belirlenmesi gerekmektedir. Mevcut dar sokaklar tahliye yolu
olarak kullanilamaz. CBS yardimiyla kentsel alanlardaki mevcut yol yogunlugu hesaplanabilir, acil
miidahaleye imkan verecek tahliye yollar1 belirlenebilir. Standartlara uygun yesil ve agik alana sahip
yerlesim birimlerinin kurgulanmasi bireylerin yasam kalitesini artirmakla birlikte deprem aninda
miidahale edilmesine de olanak taniyacaktir.
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Can ve mal kayiplarini azaltabilmek i¢in yapilasmis ¢evresinin giiglendirilmesine yonelik dnlemler
almmalidir. Deprem sonrasi dogru bilgilere ulasarak, dogru eylemleri gergeklestirebilmek icin CBS
bu siiregte dnemli rol oynamaktadir. Bu kapsamda 2030 yilina kadar gerceklesmesi dngoriilen “Biiyiik
Istanbul Depremi” éncesinde deprem riskinin belirlenebilmesi i¢in CBS araciligryla mekansal deprem
veri taban1 olusturularak, sentez calismasi gerceklestirilmistir. Istanbul’un deprem riski yapilasmis
cevre ve bireyler lizerinde tehdit olusturmakta, afete hazirlik ve miidahale i¢in kapsamli stratejiler
gerektirmektedir. Calisma risk yonetiminin ¢esitli yonlerinden CBS’den 6nemli bir arag olarak
yararlanmaya odaklanmaktadir. Depreme dayanikliligin mevcut deprem riskini degerlendirmeyi,
hassas alanlar1 tanimlamay1 ve hazirligi saglamak icin CBS tabanli ¢ézliimler onermeyi igermektedir.
Metodolojik olarak arastirmada mekansal analiz ve CBS haritalama teknikleri kullanilmaktadir.
Calismanin sonucunda Istanbul’un afet riski yiiksek alanlarmi ortaya konulmus, deprem direncini
artirmak i¢in miidahalenin kritik oldugu noktalar belirlenmistir. Boylelikle Avrupa Yakasi’nda Tarihi
Yarimada ve Anadolu Yakasi’nda Kadikdy ve Uskiidar gibi niifus yogunlugu, zemin durumu ve
yapilagma agisindan riskli alanlar tespit edilmistir.

Calisma Istanbul’da olas1 bir depreme kars1 risklerin degerlendirilmesi ve bu risklere kars1 alinmasi
gereken Onlemler konusunda bir temel olusturmaktadir. Bu ¢aligma toplumun deprem gibi felaketlere
kars1 hazirlikli olmasina katki sagladigi i¢in afet yonetimi ve planlama agisindan 6nemlidir. Bu
calisma, Istanbul’u bir vaka calismasi1 olarak kullanarak sehir planlamasi i¢in CBS’nin deprem
direncini artirmadaki roliinii gdstermektedir. Istanbul’un cografi kosullar1 ve deprem riski gz 6niine
alimdiginda, CBS’nin etkin bir sekilde kullanilmasi, sehrin depreme karst direngliligini artirabilir ve
potansiyel felaketin etkilerini en aza indirebilir. Sonug olarak, CBS’nin Istanbul’un depreme direncini
artirmak i¢in ¢ok yonlii ve gii¢lii bir arag¢ oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma, bilgi tabanli kararlarin,
etkili planlamanin ve acil durum yonetiminin énemini vurgulayarak, Istanbul’un deprem riskine kars
daha hazir ve direngli hale gelmesine katki saglamay1 amaglamaktadir.
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