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Arastirma Makalesi
Zeytinde Eseysel Uyusmazhk Durumunun Belirlenmesi ve Uyusmazhk
Arastirmalarinda Kullanilabilecek Tozlama Yontemleri
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Calismanin amaci, kendine uyusur ‘Saurani’, yar1 uyusur ‘Sar1 ulak’ ve kendine uyusmaz ‘Kilis yaglik’ zeytin
gesitlerinde eseysel uyusmazlik belirtilerinin ve zamaninin belirlenmesi ayrica iki farkli tozlama galismalari
olan ‘emaskiilasyon sonrasinda kendileme’ ve ‘kese sallama yontemi ile kendileme’ uygulayarak
kullanilabilecek tozlama yontemlerinin karsilastirilmasi planlanmistir. Calisma sonucunda, kendine uyusmaz
‘Kilis yaglik’ ve yart uyusur ‘Sar1 ulak’ ¢esitlerinde uyusmazlik belirtilerinin 6zellikle tozlamadan sonraki 36.
saatte goriilmeye basladigi, kendine uyusur ‘Saurani’de ise 36. saatte ¢icek tozu ¢im borularmin tohum
taslagina ulastigi tespit edilmistir. Yapilan farkli tozlama uygulamalari agisindan ise uyusmazligin baslangic
zamaninin belirlenmesi amaci ile yapilacak hassas ¢alismalarda emaskiilasyon sonrasinda tozlama igleminin
kullanilmas1 sart iken, sadece durum belirlemesi iizerine yapilacak ¢aligmalarda kese sallama yonteminin
yeterli olacagi kanisina varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Eseysel uyusmazlik, Oleaceae, Emaskiilasyon, Tozlama, Cigek tozu

Determination of Sexual Incompatibility Case and the Availability of
Pollination Methods for Incompatibility Research in Olive

ABSTRACT

In this study, it was planned to determine the symptoms and timing of sexual incompatibility in self-compatible
‘Saurani’, semi-incompatible 'Sar1 ulak' and self-incompatible 'Kilis yaglik' olive cultivars and to compare the
pollination methods that can be used by applying two different pollination studies, ‘selfing after emasculation’
and 'selfing with bag shaking method'. As a result of the study, it was determined that incompatibility symptoms
started to appear especially at the 36™ hour after pollination in the self-incompatible ‘Kilis yaglik’ and semi-
incompatible ‘Sar1 ulak” varieties, while in the self-compatible ‘Saurani’, pollen tubes reached the ovule at the
36" hour. Regarding the different pollination practices, it was concluded that pollination after emasculation
should be used in sensitive studies to determine the onset time of incompatibility, whereas the bag shaking
method would be sufficient for studies to determine only the status.
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Zeytinde Eseysel Uyusmazhik Durumunun Belirlenmesi ve Uyusmazhk
Arastirmalarinda Kullanilabilecek Tozlama Yontemleri

Giris

Her gecen giin artan niifus, degisen ekonomik
kaynaklar ve diinyada yeni tat arayis1 gibi farkl
sebepler zeytin ve zeytinyagia olan ilgiyi
artirmistir. Zeytin agact (Olea europaea L.),
Akdeniz iklimine adaptasyonu ile bilinen
Akdeniz Havzasinda kiiltiirle biitiinlesmis eski
geleneksel bir iriindiir. Ancak gelecege yonelik
tahminlerde iklim degisikliginin etkilerinde
Akdeniz Havzasi “sicak nokta” olarak kabul
edilmekte, iklim degisikliginin zeytin iire-
timinde 6nemli sorunlara yol agacagi tahmin
edilmektedir (Fraga ve ark., 2021). Sinirh
ekolojik alanda yetistiriciligi yapilan zeytin
bitkisi, biiyliyen iklim krizi sonucu olusan
olumsuz ¢evre kosullarina ragmen, birim alanda
daha fazla verim elde etmek ve daha Kaliteli
tiretim i¢in bitkiyi her yOnilyle tanimak son
derece dnemlidir.

Zeytin bol ¢igekli bir aga¢ olmasina ragmen acan
cicege oranla ¢ok az sayida meyve olusturur.
Zeytinlerde hermafrodit (iki eseyli) ve staminate
(erkek) olmak tizere iki tip ¢icek bulunmaktadir.
Hermafrodit ¢i¢ek antesis doneminde yaklagik 4-
5 mm uzunlukta, pistil ve anterler ise neredeyse
ayni boyda yaklagik 2.5 mm uzunluktadir. Disi
organ en {ist kismini olusturan stigma yaklasik 1
mm, stil yaklagik 0.5 mm ve ovaryum 1-1.2 mm
capinda ¢ok kiiciik yapida olup (Serrano ve ark.,
2008), stil kisminin kisa olmasi sayesinde ¢i¢ek
tozu ¢im borusunun yumurtalia ulasimi kisa
sirede meydana gelmektedir. Zeytin bitkisi
hermafrodit c¢icekte ve staminate c¢igekte
meydana gelen cicek tozlarindan dolay1 ¢icek
tozu turetimi agisindan tozlamada Onemli bir
kaynak olmasma ragmen bazi genotiplerde
dollenme sorunlar1 yasamaktadir (Reale ve ark.,
2006). Ayni zeytin ¢esidine ait ¢igek tozlarinin
bir kism1 uyusur durum gosterirken, bazi cigek
tozu ¢im borularimin stilde ¢ok az mesafe kat
edebildigi tespit edilmistir (Bartolini ve
Guerriero, 1995). Cigek tozu ¢im borusu
bliylimesi iizerine sicaklik, nem, bitkinin yas1
gibi ¢evresel faktorlerin onemli etkisi olsa da
¢igek tozu ¢im borusunun gelisimini engelleyen
sebeplerden biri de eseysel uyusmazliktir.
Eseysel uyusmazlik, bir ¢icekte esey organlari ve
esey hiicreleri saglikli gelistikleri halde, kendile-
mede veya degisik tozlayicilarla yabanci
tozlanma ve melezlemeler sonucunda dollen-
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menin ger¢ceklesememesi durumudur. Dollenme
gerceklesemedigi i¢in normal kosullarda tohum
ve dolayisiyla meyve de olusamaz. Eseysel
uyusmazlik Ozelligi gosteren g¢esitlerde ise
mutlaka yabanci tozlanmaya ihtiya¢ duyul-
maktadir. Eseysel uyusmazlik kalitsal yonden
birden fazla lokusun etkisi ile meydana
gelmektedir (Franklin-Tong, 2008).

Kendine uyusmazlik, bircok ¢igekli bitkide
oldugu gibi zeytinde de tir igi genaratif
cogalmay1 engelleyen bir mekanizmadir. Ayni
zamanda, kendi ¢igcek tozuyla meyve olusu-
munu engelledigi i¢in verimde azalmaya ve
onemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Bu durum tek g¢esit ile kurulmus kapama
bahgelerde meyve iiretiminde azalma ve énemli
oranda {iriin kaybina (Quero ve ark., 2002) sebep
olmakla birlikte 1slah ¢alismalarini da etkileyen
Oonemli bir faktordiir.

Kendine uyusur ¢esitlerde ¢igek tozu ¢im borusu
hizli bir sekilde ilerlerken, kendine uyusmazlik
Ozelligi gosteren cgesitlerde ise ¢igek yasami
stiresince ¢igek tozu ¢im borusunun biiytimesi
cok yavag gelismektedir. Bazi durumlarda ise
generatif ¢ekirdek mikropile ulasmadan pistilde
fizyolojik sinirlamalar getirerek tamamen
bliylimeye engel olmakta ve dollenme olay1
gerceklesememektedir. Bu durumda ¢igekler
dokiilerek Omriinii tamamlamaktadir (Rea ve
Nasrallah, 2004). Kendine uyusmazlikta ¢igek
tozunun ¢im-lenmesi ve ¢icek tozu ¢im
borusundaki gelisiminin bilinmesi gelecekte
yapilacak c¢a-ligmalar i¢in O6nemli bir kaynak
saglayacaktir. Bu c¢alismada, Ulusal Zeytin
Arazi Gen Bankasinda yer alan tescilli gesitler
olan Kilis yaglik, Sar1 ulak ve Saurani zeytin
cesitlerinde eseysel uyusmazlik durumlan ve
uyusmazlik belirtilerinin histolojik olarak ne
sekilde gercek-lestigi ile uyusmazlik zamaninin
belirlenmesi amacglanmistir. Ayrica, eseysel
uyusmazlik ¢alismalarinda bitkinin uyusmazlik
durumunun belirlenmesi sirasinda
kullanilabilecek tozlama yontemlerinin
karsilastirilmasi amaglanmaistir.
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Materyal ve Yontem

Bitkisel Materyal

Bu calisma 2022 yilinda zeytin c¢igeklenme
periyodunda Bornova Zeytincilik Arastirma
Enstitiisii  Miidiirliigli, Izmir ve Cukurova
Universitesi ~ Sitoloji ve Histoloji Labora-
tuvarinda, Adana yiritilmistir. Calismada
kendine uyusmaz ‘Kilis yaglk’, yar1 uyusur
‘Sar1 ulak’ ve kendine uyusur ‘Saurani’ zeytin
cesitleri kullamilmistir. Kilis Yaglik cesidinin
orijini Kilis olup Gaziantep, Oguzeli, Sanliurfa,
Cizre, Kahramanmaras ve Mardin illerindeki
zeytinliklerinde  yogun  olarak  bulunur.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin toplam agag
sayisinin  yaklagik yarist  ‘Kilis  Yaglk’
cesidinden olusur. Agacin gelisimi hizli olup
orta biiylikliikte vyayvanca ta¢ olusturur.
Meyveleri aymi boyutta olmaz, irili ufakl
meyveler olusturur ve yuvarlaktir. Baz1 yillar da
salkim seklinde meyve olusumu goriiliir. Bu
¢esidin en Onemli sorunu boncuklu meyve
olusumudur (Mete ve Cetin, 2017). Meyveleri
cok kiiciik, ¢ekirdekleri meyveye oranla iridir.
Meyveleri %31,8 oranin-da yag igermesiyle
yaglik olarak degerlendirilir. Kuvvetli periyo-
disite gosterir. Soguga cok duyarli degildir.
Celikle ve yumru ile c¢ogaltilir. Kendine
uyusmaz bir ¢esittir (Kaya ve ark., 2015). “Sar1
Ulak’ ¢esidinin orijini Mersin ilinin Tarsus
ilgesidir. Mersin, Tarsus, Erdemli, Giilnar,
Adana’nin  Seyhan, Kozan  Yumurtalik
ilgelerinde yogun olarak yetistirilmektedir.
Tarsus menseli Akdeniz Bolgesi agac varliginin
%6’smn1  olusturur. Agaci kuvvetli, biiyik,
yayvan daginik bir ta¢ olusturur. Meyveleri orta
irilikte uzun ve silindiriktir, ucu yuvarlak ve
memesizdir. Cekirdekleri ¢ok iri olup %19
civarinda yag icerir. Verimi orta diizeyde siyah
ve yesil olarak degerlendirilir. Soguklardan
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kolay etkilenir, sicakligin kritik seviyeye
diismesi durumunda siirglin, ince dal ve
dalciklarda catlamalar ve meyvelerde soguktan
dolayr hurma olusumu gorilir. Kendi
ekolojisinde aile ihtiyacini karsilamak igin yesil
ve siyah sofralik olarak degerlendirilir.
Periyodisite gosterir. Celiklerin kdoklenme orani
orta seviyededir. Kismen kendine uyusur bir
cesittir (Kaya ve ark., 2015). ‘Saurani’ ise
Hatay’m Altindzii ilgesi ve civarinda yogun
olarak goriilen bir gesittir. Meyve ve ¢ekirdekleri
kiigiik olup %29,2 oraninda yag igerir. Meyve
ucu asag1 dogru biikiilmiis olup ucta kiiclik bir
meme bulunur. Olduk¢a verimli bir cesittir.
Periyodisite gosterir ve genellikle gec olgunlasir.
Diistik sicakliktan zarar goriir. Yag icerigi
yiksek oldugundan genellikle yaglik olarak
degerlendirilir.  Ayrica, aile ihtiyaglarim
karsilamak i¢in yesil ve siyah sofralik olarak
kullanilir. As1 ile ¢ogaltilir. Kendine uyusur bir
cesittir (Kaya ve ark., 2015).

Yontem

Tozlama Calismalari

Tozlama c¢aligmalar1 i¢in Oncelikle tozlama
yapilan dallarda c¢icek tomurcuklart heniiz
acilmamisken tozlanmayir Onlemek amaciyla
yagl kagitlardan yapilmig izolasyon keseleri ile
kapatilarak tozlama zamanma kadar izole
edilmesi saglanmistir. Bu kapsamda her cesitten
en az 40 adet dal kapatilmistir (Sekil 1A). Cigek
tozu elde etmek amaciyla tozlama igin ayrilmig
olan agaclardan ayr1 agaglara c¢icek tozu elde
etmek amaciyla keseler takilarak giin asiri
keselerin sallanmasi ile ¢icek tozlar1 elde
edilmistir. Toplanan ¢igek tozlar1 her cesit icin
ayr1 ayri kiigiik kutular icerisine alinmis (Sekil
1B) ve tozlama ¢alismasinda kullanilana kadar
+4°C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Tozlamada kullanilan ¢i¢ek tozlariin elde edilmesi. A. Dallara yagli kagitlarin takilmas:.

B. Tozlamada kullanilan gigek tozlari
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Izolasyon yapilan dallarda zeytinlerde tozlama
amaciyla kullanilan 2 farkli tozlama islemi
(Emaskiilasyon Sonrasinda Tozlama ve Kese
Sallama Yontemi ile Tozlama) yapilmis olup,
farkl: sekillerde 6rnekler alinmistir.
Emaskiilasyon Sonrasinda Tozlama
Ornekleme

Kullanilan gesitlere ait ¢icek tomurcuklart beyaz
balon asamasinda iken tag yapraklar ~ ve erkek
organlarin ince uclu pensler yar-dimiyla ¢igekten
emaskiile edilmesinden sonra (Sekil 2A) her

ve

Kese sallama yontemi ile tozlama ve
ornekleme

Tozlama islemleri i¢in 6nceden izole edilmis
dallarda ¢igeklerin %25 oranda agtigi donemde
keselerin birer kere sallanmasi ile kendileme
islemleri yapilmustir (Sekil 3). Orneklemeler,
tozlama isleminden sonra dort giin boyunca

tamamen gozleme dayali olarak “Tag yapraklar

¢esit icin kendi ¢igek tozunun bir  samur firca
yardimiyla disi organ tepecigi (stigma) lizerine
taginarak tozlama iglemi gerceklestirilmistir
(Sekil2B). Ardindan tozlamasi yapilan dallar
tozlanma ve dollenme sirasinda disaridan
gelecek cicek tozlarindan korunmasi amaciyla
agril torbalar ile izole edilmistir (Sekil 2C).
Emaskiilasyon sonrasinda elle tozlama islemi
i¢in histolojik ¢alismalarda kullanilacak drnekler
tozlama isleminden 2, 6, 12, 24, 36, 48, 60, 72
saat sonrasinda alimustir.

Sekil 2. Elle tozlama ilemlerinin yapllmaSL A. Balon asamasindaki ¢iceklerde emaskiilasyon

isleminin yapilmasi. B. Cigek tozlarmin firga ile disicik tepesine taginmasi. C. Tozlanmis dallarin
izolasyonu.

} et

5
P

hafif acildiginda”, “Ta¢ yapraklar tam
acildiginda”, “Anterlerin bir kismi patlamis”,
“Anterlerin  tamami  patlamis”, “Anterler
kararmis”, “Sadece disi organ kalanlar” olacak
sekilde farkli asamalarda g¢igek Ornekleri

alinmustir (Sekil 4 A-F).

Sekil 3. Dallarin sallanmasi yontemiyle tozlama isleminin yapilmasi. A. Cigeklerin %25’inin

actig1 donem. B. Dallarin sallanmasi.
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Sekil 4. Tozlama iglemi sonrasinda gozleme dayali 6rnek aliminda temel alinan ¢igek
durumlar1 (Lavee ve ark., 1996). A. Balon agsamasi. B. Ta¢ yapraklar1 hafif agilmis gicek,
C. Anterlerinin bir kismi1 patlamis ¢igek, D. Anterlerinin tamami patlamis ¢icek, E.
Anterleri kararmis cicek, F. Sadece disi organi kalan ¢icek

Histolojik Analizler

Her iki uygulama yonteminde belirlenen
ornekleme zamanlar1 icin ayr1 ayr1 olacak
sekilde 10 6rnek alinmig ve hizlica laboratuvara
getirilerek FPA70 fiksasyon sivisi igerisine
aktarilmistir. Alinan 6rneklerde ¢igek tozu ¢im
borusu gelisimlerinin incelenmesi amaciyla
“Ezme preparat yontemi” kullamilmigtir. Bu
kapsamda alinan 6rnekler FPA’dan arindirilmak
icin yikanmig, ardindan 8N NaOH ile
yumusatildiktan sonra K3PO4 ile mordanlanmig
Anilin mavisi ile boyanmistir (Karabiyik, 2022).
Boyama isleminin tamamlanmasindan sonra
Olympus BX 51 floresan mikroskop ile
incelenen oOrneklerde DP72 kamera ile
goriintiileme yapilmistir. Inceleme esnasinda
cicek tozu ¢im borularmin stigma {izerinde
¢imlenmesi, stil igerisinde ilerlemesi ile
yumurtaliga ulasma durumlari tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Zeytinde Pistilin Anatomik Yapisi1 ve Cicek
Tozu Cim Borusu Gelisimi

Zeytin bitkisine ait pistilde genis bir stigma, kisa
bir stil ve irice bir ovaryum bulunmaktadir.
Ovaryum icerisinde anatrop yapida ve
mikropilleri i¢ kisma bakan 4 adet tohum taslagi
bulunmaktadir. Iletim demetleri cicegi cicek
sapindan stigmanin ucuna kadar iki taraftan
cepecevre sarmaktadir. Stilde bulunan iki iletim
demeti Obegi arasinda ¢igek tozu ¢im borusu
biiylime dokusu bulunmaktadir. Cigek tozu ¢im
borular1 stigmada ¢imlendikten sonra bu doku
icerisinde ilerleyerek en kisa yoldan tohum
taslagina giris yapmaktadir (Sekil 5). Yapilan
incelemeler sonucunda her ii¢ ¢esitte de bu
yapida farkliliklar olmadigi ancak pistillerin
stigma iriliklerinde  farkliliklarin ~ oldugu

belirlenmistir.

Sekil 5. Bir zeytin pistilinin boyuna kesilmis goriintiisii. Olgek ¢ubugu: 200p.
Sekil {izerinde A ile belirtilmis bolge ¢igek tozu ¢im borusu biiyiime dokusunu, Beyaz ok; cicek
tozlarinin tohum taslagina giris yerini, Yuvarlak igine alinmis bolge; stigmada ¢imlenmekte olan

cigek tozlarim gostermektedir.

Zeytinde ¢igcek tozu ¢im borular stigmaya
ulastiktan 2-6 saat sonra olusmaya baglamistir
(Sekil 6A). Baslangigta stigma iizerinde ¢ok
sayida ¢igek tozu ¢im borusu uzamaya baslasa da
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stil igerisine az sayida ¢igek tozu ¢im borusunun
giris yaptig1 (Sekil 6B) ve bu ¢im borularindan
da sadece 1-4 tanesinin tohum taslaklarina kadar
uzayabildigi (Sekil 6C) gériillmiistiir.
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Sekil 6. Zeytinde ¢igek tozu ¢im borusu uzamasi. A. Cigek tozu ¢im borularinin stigma tizerinde
cimlenmesi, 6lcek cubugu: 50u. B. Cicek tozu ¢im borusunun (siyah ok) stil icerisinde
ilerlemesi (Siyah ok), 6lgcek ¢ubugi: 50u. C. Cigek tozu ¢im borusunun tohum taslagina
ulagmasi (Siyah ok), 6l¢cek cubugu: 100p.

Daha once yapilan caligmalarda da zeytinde
cicek tozu ¢im borusunun stigma iizerine
ulastiktan sonra iki iletim demeti arasindan stil
icerisinde bulunan dokuya niifuz etmekte ve
baslangicta ¢ok sayida cicek tozu ¢im borusu
gelisimi saglanirken olusan ¢icek tozu ¢im
borularindan ancak 1-2 tanesi ovaryuma
ulagabilmekte oldugu belirtilmistir (Cuevas ve
ark., 1993; Ateyyeh ve ark., 2000; Vuletin Selak
ve ark., 2014). Bazi caligmalarda ovaryuma
ulasan ¢igek tozu ¢im borusu sayisinin 4 taneye
ulagabildigi de bildirilmistir (Wu ve ark., 2002).
Yaptigimiz bu ¢calismada da benzer sonug her iki
tozlama yontemi ile de yapilan histolojik
analizler sonucunda kendine uyusur ‘Saurani’
zeytin ¢esidinde tespit edilmistir.

Tozlamalar Sonrasinda Cicek Tozu Cim
Borusu Gelisimi

‘Saurani’

Emaskiilasyon  sonrasinda elle  tozlama
caligmalarinda yapilan histolojik incelemeler
sonucunda kendine uyusur ‘Saurani’ zeytin
¢esidinde ¢igek tozu ¢im borularinin tozla-
madan 2 saat sonrasindan itibaren stigma
tizerinde ¢imlenmeye basladig1 (Sekil 7A), 24.
saatte stil icerisinde ilerlemekte oldugu (Sekil
7B) ve 36. saatte ovaryuma ulastigi belir-
lenmigtir (Sekil 7C). Kese sallama yonteminde
ise ‘Saurani’ ¢esidinden alinan 6rnekler arasinda
anterleri patlamis ve anterleri kararmis olan
orneklerde ¢icek tozu ¢im borusunun tohum
taslagina  ulastigni  belirlenmistir. ~ Tarsus
kosullarinda Gemlik, Sar1 Ulak ve Domat zeytin
cesitlerinde yapilan bir ¢alismada gigek tozu ¢im
borularmm tohum taslagina ulagmasi hem

30

kendileme hem de yabanci tozlama
uygulamalarinda 2 veya 3. glinde gerceklestigi
bildirilmistir (Gencer, 2020). Arzani ve Javady
(2000), ise zeytinde etkili tozlanma periyodunu
belirlemek amaciyla gicekler heniiz beyaz balon
asamasindayken emaskiilayon islemi uygu-
layarak tozlama islemi gerceklestirilmistir.
Calisma sonucunda, ¢i¢ek tozu ¢im borularinin
tozlamadan 1 giin sonra stile, 3 giin sonrasinda
ise tohum taslagina ulastigi gortlmiistiir.

‘Kilis Yaghk’

Kendine uyusmaz olarak bilinen ‘Kilis yaghk’
zeytin ¢esidinde elle tozlama ¢aligmalari
sonucunda ¢icek tozu ¢im  borularmin
tozlamadan sonraki 6. ve 12. saatlerde stigmada
cimlenmeye basladigi, ilk 24 saat icerisinde
cigek tozu ¢im borularinin kendi boyutunun
yaklasik 4 kati kadar uzadigi belirlenmistir
(Sekil 7D). Tozlanmadan sonraki 36. saatte ise
¢igek tozu ¢im borulariin u¢ kisimdan sismeye
veya ¢atallanmaya basladigi, bazilarinin ise stil
dokusuna giremeyerek stigma {izerinde don-
meye basladig1 belirlenmistir (Sekil 7E). Bu
durum ‘Kilis yaglik’ ¢esidinde ¢igek tozu ¢im
borularinin stigmay1 delemeden deformasyona
ugradigini, yani uyusmazlik belirtilerinin stigma
tizerinde 36. saatten itibaren bagladigin
gostermektedir. S6z konusu ¢esitte kese ile
sallama yonteminde ise anterleri yeni patlamis
olan Orneklerde cicek tozlar1 c¢imlenmeye
baglamis olup, anterler kararmis olan bazi
orneklerde ve sadece disi kalan 6rneklerde ¢igek
tozu ¢im borularinda kivrilmalar basladig tespit
edilmistir.
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East (1934), kendine uyusmazligi kendileme
depresyonu (artan homozigotluk nedeniyle
bireylerdeki performans azalmasi) olarak
tanimlamakta ve uyusmazlik durumunda ¢igek
tozu ¢im borusunda kivrilmalar ve ug kisimlarda
sismeler oldugu, belirli bir siire sonra ¢i¢ek tozu
¢im borusu biiyiimesinin durduruldugunu
bildirmistir.  Benzer  durumlar  kendine

‘Sar1 Ulak’

Kendine yar1 uyusur olan ‘Sari1 ulak’ zeytin
¢esidinde ise ¢igek tozlarinin tozlamadan sonraki
ilk  saatlerden itibaren ¢im  borularim
olusturmaya basladig1 gozlenmistir. Tozlama-
dan 24 saat sonra c¢igcek tozu ¢im borularinin
stigmadan igeriye giris yapmis oldugu ve
ozellikle 36. saatte tohum taslaginin yarisina
kadar ulastign goriintillenmistir. S6z konusu
cesitte 48. saatte tohum taslagina ulasmis ¢icek
tozu ¢im borularinin da oldugu goriilmiistiir. Bu
durum ‘Sann  Ulak’ ¢esidinde kendileme
sonucunda meyve tutumunun bu sekilde
gergeklestigini kanitlamaktadir.

‘Sar1 Ulak’ yar1 uyusur bir ¢esit oldugundan bazi
cigekler = kendileme  sonucunda  meyve
olustururken, bazi ¢iceklerde de ¢icek tozu ¢im
borularmimn  engellenmesi  beklenmektedir.
Emaskiilasyon sonrasi tozlamada baslangicta
¢igek tozu ¢im borular1 normal sekilde ilerlerken
60. saatte c¢icek tozu ¢im borularinin stilin
yarisinda parcalanmaya basladig1 ve dolayisiyla
bu ¢icek tozu ¢im borularinin tohum taslaklarina
ulasamadigi  goriilmiistir  (7F-H).  Baz
durumlarda ¢igek tozu ¢im borulart ovaryum
icinde de yiiksek kalloz ve kivrilmalar
gostermistir  (Sekil 7F-H). Ancak baz
orneklerde de stilde ilerlemekte olan ¢icek tozu
¢im borularindan bir kaginin ovaryuma dogru
ilerledigi ve tohum taslagma ulasabildigi de
gorintiilenmistir  (Sekil 7C). Bu durum S
genlerinin yarisinin benzerlik godstermesinden
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uyusmazlik gosteren Frantoio, Koroneiki ve
Kalamata zeytin c¢esitleri {izerinde yapilan
calisma sonucunda da goézlenmis olup, ¢igek
tozlar1 ¢im borularinin stile girmeden o6nce
stigmada engellendigi tespit edilmistir (Seifi ve
ark., 2011).

kaynakli oldugu diisiiniilmekte ve disi organ ile
benzer S genine sahip ¢icek tozlarina ait ¢igek
tozu ¢im  borularmin  stil  igerisinde
pargalandigini igaret etmektedir. Nitekim Délek-
Gencer ve ark. (2023), Sar1 ulak zeytin ¢esidinde
cicek tozu kalite ve miktar1 yiiksek olmasina
ragmen kendileme uygulamasinda en yiiksek
diizeyde  boncuklu  meyve  olusumunu
gerceklestirdigi ve bu durumun g¢esidin kendi
cicek tozu ile uyusmazlik sorunu yasadigindan
kaynaklandigini belirtilmislerdir.

Kese sallama yontemi ile yaptigimiz ¢alisma
sonucunda ise  ‘Sar1  Ulak® ¢esidinde
baslangictaki 6rneklerde ¢icek tozu ¢im borulari
normal ilerlemeye devam ederken sadece disi
organt kalan oOrneklerde c¢icek tozu ¢im
borularinin stilin ortasinda deforme olmaya
basladig1 belirlenmistir.

Manzanillo zeytin ¢esidinin kendi ¢igek tozu ile
tozlanmasi sonucunda ¢icek tozu ¢im borularinin
gogunun stigma yiizeyinde kaldigi ve stil
kismina ulasamadigi, bu durumda gigeklerin
ancak  %5’inde  dollenme  gerceklestigi
belirlenmistir  (Sanchez-Estrada ve Cuevas,
2019). Manzanillo ¢esidi ile ilgili baska bir
calismada ise soz konusu cesit kendine uyus-
maz olarak nitelendirilse (Cuevas ve Polito,
1997)’de, Wu ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢alis-
mada kismi uyusmazlik 6zelligini gosterdigini
bildirmislerdir.
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Sekil 7. Saurani, Kilis yaglik ve Sar1 Ulak ¢esitlerinde ¢i¢ek tozu gelisimi ve olusan anormalilikler.
A-C ‘Saurani’ zeytin ¢esidinde ¢igek tozu ¢im borusu uzamasi. A. Tozlanmanin 2. ve 6. saatlerinde
¢icek tozu ¢im borularinin stigma iizerinde ¢imlenerek stigmay1 delmesi, Olgek cubugu: 100u. B.
Cicek tozu ¢im borusunun 24. saatte stilde ilerlemesi, Olgek cubugu: 50u. C. Cicek tozu ¢im
borusunun 36. saatte tohum taslagina ulasmasi, Olgek cubugu: 100p. D-F. ‘Kilis yaglik® ¢esidinde
¢im borusu gelisimi. D. 12. saatte ¢icek tozu ¢im borularinin stigma yiizeyinde ¢imlenmis
goriintiileri, Olgek cubugu: 50u. E-F. 36. saat itibariyle cicek tozu ¢im borularinda gerceklesen
anormal gelismeler. E, Cicek tozu ¢im borularmnin stigma iizerinde kivrilmasi, Olgek ¢ubugu: 50p.
F. Cicek tozu ¢im borusunun ucunun sismesi, Olgek cubugu: 50p .G-H ‘Sar1 ulak’ ¢esidinde ¢igek
tozu ¢im borularinin stil igerisindeki anormal goriintiileri. H. Cigek tozu ¢im borularinin stilin
yarisinda kivrilmaya baslamasi ve kalloz olusumunun artmasi, Olgek ¢ubugu: 50p.

Tozlama Yoéntemlerinin Kullanilabilirligi goriilmistiir. Bu durum, stigma reseptifligi uzun
Yapilan iki tozlama c¢aligmasinin histolojik olan zeytin c¢iceginde ciceklerin hangi giin
sonuglart  karsilastirildiginda  emaskiilasyon  tozlandiginin, tozlamada kullanilan ¢icek toz-
sonrasinda tozlama yoOnteminin ¢im borusu larimin canliligimin  ve ¢igeklerin tozlama
gelisiminin incelenmesi ve uyusmazlik tayini sirasinda  hangi  asamada  olabileceginin
icin uygun oldugu buna karsgin tozlama morfolojik olarak belirlenememesine neden
asamasinda zor uygulanan bir yontem oldugu olacagi disiintilmektedir. Bununla birlikte,
tespit edilmistir. Ancak, canlilik diizeyi bilinen yapilan  incelemeler = sonucunda  farkh
cicek tozlar ile bilinen saatte yapilan tozlama asamalardaki ciceklerde de olsa saatlik
islemleri ile etkin bir tozlanmanin saglandigi  Orneklerdeki  kritik  goOriintiilere  benzer
gorilmiistiir. goriintiiler elde edilmis ve belirli agsamalarda
Kese sallama yontemi ile yapilan tozlama alinacak fazla sayidaki c¢icek Orneklerinde
caligmalardan elde edilen ornekler incelen- yapilacak histolojik analizler sonucunda eseysel
diginde ise ¢icek tozlarinin disi organlara yeterli uyusmazlik varliginin belirlenebilecegi tespit
miktarda ulasmadiginda etkili bir tozlanma edilmistir.

isleminin olmadig1 goriilmiistiir. Elde edilen Onceki c¢alismalara kiyasla emaskiilasyon
orneklerin bazilarinda ilk asamalarda stilde sonrasinda tozlama islemleri daha 6nce Dolek-
ilerleme goriiliirken ileriki agamalarda daha yeni  Gencer (2020)’de de belirtilmis ve benzer
¢imlenmeler ile  karsilagilmistir. Bazi sonuglar elde edilmigtir. Seifi ve ark. (2011),
durumlarda da ayni asama olarak alinmis bir tarafindan kese sallama yontemi ile benzer
ornekte ¢icek tozu ¢im borulari stilde iken sekilde incelenerek uyusmazlik durumunu
bazisinda ya hig ¢igek tozu olmadigi ya da ¢igek  belirlenebildigi bildirilmistir. Bu durumda, saat
tozunun yeni ¢imlenmeye baslamis olabildigi belirlemesi  gibi  hassas  bir  ¢alisma
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yapilmayacaksa ve sadece durum belirlemesi
yapilmak isteniyorsa tozlama isglemi ve
orneklemesi daha kolay olan kese sallama
yontemi  kullanilabilecegi  diigiiniilmektedir.
Ancak, cicek tozunun hangi asamada veya hangi
saatte durdugu gibi bilgilere ihtiya¢c varsa
mutlaka emaskiilasyon sonrasinda bilinen saatte
cicek tozunun stigma {izerine taginmasi
gerekmektedir.

Sonuclar

Zeytin bitkisindeki kendine uyusmazlik sistemi,
iiretim ve yetistirme acisindan onemli sonuglari
olan genis kapsamli bir aragtirma konusu
olmustur. Zeytinde kendine uyus-mazlhigin
incelenmesi, etkili {retim  strateji-lerinin
gelistirilmesi ve zeytin yetistirme uygu-
lamalarmin iyilestirilmesi agisindan hayati
Ooneme sahiptir. Zeytinde eseysel uyusmazlik
belirtilerinin tozlanmadan sonra hangi donemde
olustugunun  goriilmesini  amaglayan bu
caligmada kendine uyusur ‘Saurani’, yart uyusur
“Sar1 ulak” ve kendine uyusmaz 6zellik gosteren
“Kilis yaglik” zeytin g¢esitlerinde tozlama
sonrasinda c¢icek tozu ¢im borusu biiyiimesi
incelenmistir. Ayrica, yapilan iki farkli tozlama
calismasi ile cicek tozu ¢im borusu gelisimi
incelemesini amaglayan c¢alismalarda farkli

Kaynaklar

Arzani, K., & Javady, T. (2000, September).
Study of Flower Biology and Pollen Tube
Growth of Mature Olive Tree Cv.'Zard". In IV
International Symposium On Olive Growing
586 (Pp. 545-548).

Ateyyeh, A. F., Stosser, R., & Qrunfleh, M.
(2000). Reproductive Biology of The Olive
(Olea Europaea L.) Cultivar ‘Nabali Baladi’.
J. Appl. Bot, 74, 255-270.

Bartolini, S.; Guerriero, R. (1995) Self-
compatibility in several clones of oil olive cv.
Leccino. Advances in Horticultural Science,
71-74.

Cuevas, J.,, Rallo, L., & Rapoport, H. F. (1993,
September). Staining Procedure For The
Observation of Olive Pollen Tube Behaviour.
In 1l International Symposium on Olive
Growing 356 (Pp. 264-267).

33

yontemlerin ~ kullanilabilirligi ~ belirlenmistir.
Bununla birlikte inceleme esnasinda zeytin
ciceginde disi organin ve ¢igek tozu ¢im borusu
gelisiminin  detayli yapist da incelenmistir.
Calisma sonucunda cesitlerin eseysel uyusma
diizeyleri dogrulanmis olup, cicek tozu cim
borularinin ‘Saurani’ ¢esidinde 2. giinde tohum
taslaklarina ulasirken, ‘Kilis yaglik’ g¢esidinde
cicek tozu ¢im borularinin 36. saatte stigmada,
‘Sar1 ulak’ ¢esidinde ise 60. saatte stil icerisinde
durduruldugu tespit edilmistir. Yapilan farkli
tozlama  uygulamalarmin  kullamlabilirligi
konusunda ise  uyusmazliin  baslangi¢
zamaninin belirlenmesi agisinda yapilacak
hassas caligsmalarda emaskiilasyon sonrasinda
tozlama isleminin kullanilmasinin sart oldugu,
sadece durum belirlemesi {iizerine yapilacak
caligmalarda kese sallama yonteminin yeterli
olacagi kanisina varilmaistir.
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