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Aygicegi (Helianthus annuus L.) genellikle 1liman bélgelerde yetisen bitkilerden biridir ancak farkl tiirleri farkli
hava kosullarinda da yetistirilebilir. Aygiceginin yiiksek yag verimi ve yiiksek besin degeri nedeniyle ekim alan
giderek artmakta ve bu oOzellikleri sebebiyle de diinyanin en Onemli yagli tohumlarindan birisi olarak
sayllmaktadir. Tarimda topraklarin organik madde miktarini arttirmanin yollarindan biri, iyi olgunlasmis hayvan
giibresinin topraga verilmesidir. Gliniimiizde sivi giibrelerin kullanilmasi yayginlasmigtir. Bu arastirma organik
giibrelerin ay¢igegi verimi ve morfolojik 6zellikleri iizerine etkisini incelemek ve kimyasal giibre tiiketimini
azaltmak amaciyla 2023 yilinda Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistlir. Aragtirma Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada patent tescilli PlantiPell siv1 organik giibresi, genetik materyali olarak
Trakya Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen SUN 2259 CL yaglik hibrit ay¢icegi ¢esidi kullanilmistir. Denemede
giibre dozlar1 dort farkli konsantrasyonda (kontrol, 15, 30 ve 45 ml/l), bitkilere uygulama sekli ise 4 farkli
sekilde (2-4-6 yaprakli donemlerde ayri ayrt ve hem 2 hem 4 hem de 6 yaprakli donemlerde birlikte)
gerceklestirilmistir. Calisgmada bitki boyu, sap kalinhigi, bin tane agirhgi, tabla ¢api, yag orami ve verim
parametreleri korelasyon ve path analizi i¢in incelenmeye alinmistir. Elde edilen verilere gore; arastirmada
incelenen Ozellikler arasinda verim ile bitki boyu (1=0.642**), sap kalmligi (r=0.561%), bin tane agirligi
(r=0.722%%*), tabla ¢ap1 (r=0.675**) ve yag orami (r=0.782**) arasinda onemli ve pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Ayrica path analiz sonuglarma gore yag orani (f=0.523), bin tane agirlig: (f=0.347) ve bitki boyu
(B=0.135) o6zellikleri verimi dogrudan etkilemektedir.
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Correlation and Path Analysis Between Yield and Yield
Components of Hybrid Sunflower (Helianthus annuus L.) Plant

ABSTRACT

Sunflower (Helianthus annuus L.) is a plant that generally grows in temperate regions; however, different types
can also be grown under different weather conditions. Due to the high oil yield and high nutritional value of
sunflower, its cultivation area is gradually increasing and due to these features, it is considered one of the most
important oil seeds in the world. One of the ways to increase the organic matter content of soil in agriculture is to
add mature animal manure to the soil. After animal manure is transported to the field, it should immediately
spread on the soil surface and mix into the soil immediately. Otherwise, animal manure left in piles on the soil
surface for a long time loses its nutrients and organic matter. This research was carried out in the trial field of
Sakarya University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2023, in order to
examine the effect of organic fertilizers on sunflower yield and morphological characteristics, and to reduce
chemical fertilizer consumption. The research was established according to a Factorial Trial Design in
Randomized Blocks with three replications. In this study, patent-registered PlantiPell liquid organic fertilizer and
SUN 2259 CL oil hybrid sunflower varieties grown at the Trakya Research Institute were used as genetic
material. In the trial, fertilizer doses were applied at four different concentrations (control, 15, 30, and 45 ml/l),
and the application method to the plants was carried out in four different ways (separately in the periods when
they had 2-4-6 leaves and both in the periods with 2, 4, and 6 leaves). In this study, plant height, stem thickness,
thousand-grain weight, head diameter, oil ratio, and yield parameters were examined for correlation and path
analysis. According to the data obtained; Among the traits examined in the study, yield was determined by plant
height (r=0.642**), stem thickness (r=0.561%*), thousand grain weight (r=0.722**), head diameter (r=0.675**)
and oil rate (r). =0.782**), a significant positive correlation was observed. In addition, according to the path
analysis results, the oil ratio (B = 0.523), thousand grain weight (B = 0.347), and plant height ( = 0.135) directly
affected the yield.
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1 Giris

Bitkisel yaglar, insan beslenmesinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye'de en ¢ok tiretilen bitkisel yag
olan aygicegi, adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi sayesinde Trakya bolgesi basta olmak iizere
Ege, Akdeniz, ic Anadolu ve Karadeniz bélgelerinde yetistirilmektedir. Ancak, iiretim miktarinin
yetersiz olmasi nedeniyle bitkisel yag acig1 her gegen yil artmakta ve 500 bin tonu agmis durumdadir.
Aycicegi, kuraklik ve diisiik sicakliklara dayanikli olmasi, ¢esitli toprak tiplerine uyum saglamasi ve
farkli ¢evre kosullarina adaptasyon gostermesi gibi 6zellikleriyle lilkemizde yetistirilen yagli tohumlu
bitkiler arasinda 6ncii bir konumda bulunmaktadir (Atakisi, 1985; Ahma ve ark., 2009; Arioglu ve
ark., 2010). Aygigegi yetistiriciliginde, bolgeye adaptasyonu uygun gesit se¢imi, verim ve kaliteyi
artiran temel faktorlerden biridir. Bitkinin yabanci déllenme 6zelligi ve yetistirme siirecinde ortaya
cikabilecek gesitli sorunlar, yliksek kaliteli ve yag oranina sahip tohum tiretimini daha da énemli hale
getirmektedir. istenilen kalitede aygicegi iiretiminde basar1, uygun tohumluk kullaniminin yam sira
uygun yetistirme tekniklerini de gerektirmektedir. Bitkiden elde edilecek verim, genotip ve cevre
etkilesimi tarafindan belirlenir ve 6zellikle iklim ve toprak yapisi gibi faktorlerden etkilenir. Aygicek
yagl, iceriginde %15 oraninda doymus yag asitleri ve %85 oraninda doymamis yag asitleri bulundurur.
Bu doymamis yag asitlerinden biiyiilk bir boliimiinii olusturan linoleik asit, yagin doygunlugunu
azaltarak sindirimini kolaylastirir ve kana gegisini hizlandirir. Ayrica, hiicre zarmin yapisina linoleik
asit bulunup ve kolesterolii diisiirmede etkili olabilir. Linoleik asit miktarimin yiiksek olmasi, yag
kalitesini artirir.  Aygigegi yagimin icinde en fazla %0.7'sini linolenik asit olusturur
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(Kolsarict ve ark., 2015). Cift¢i kosullarinda yetistirilen yaglik aygicegi tanelerinde en yiiksek yag
igerigi %41.30 olarak belirlenmistir (Tungtiirk ve ark., 2005). Cil ve ark 2011, farkli lokasyonlarda
gerceklestirdikleri calismada, Aycicegi cesitlerine bagli olarak belirlenen yag icerikleri, %46.1 ile
%47.6 arasinda degismektedir. Arastirmacilar, ¢evre, toprak ve iklim faktorleri ile cesitlerin genetik
yapisinin, tane 6zelliklerinin degisimine etki ettigini bildirmistir (Killi, 2004; Kaya ve ark., 2009a).
Aycicegi, cevresel kosullara genel olarak direngli olmasma ragmen, Ozellikle tane olgunlasma
stirecindeki sicaklik ve giineslenme siiresi gibi iklim faktorlerinin, gézlemler arasinda, yag oranim
belirgin bir sekilde etkilenmesi kamtlanmistir (Osman ve ark., 2010; Hossam, 2012). Uretim
alanlarmin genislemesi ve yliksek verimli, yiiksek yag icerigine sahip ayg¢icegi tohumlarinin
kullaniminin artmasi, bazi bdlgelerde sulama uygulamalarinin artmasina yol agmis ve bu da birim
alandan elde edilen {irtin miktarin1 6nemli Sl¢lide artirmigtir. Kuru ve sulak kosullarda yetistirilen
aycicegi bitkisinin toprak analizlerine dayali giibreleme uygulamalari, sadece verimi degil, aym
zamanda tane icindeki yag oranini artirarak {reticilere daha fazla gelir saglamaktadir. Aygicegi
tariminda toprak organik madde icerigini artirmanin etkili yollarindan biri, iyi olgunlasmis hayvan
giibresinin topraga uygulanmasidir. Ancak, hayvan giibreleri tarlaya tasindiktan sonra biran evvel
topraga karigtirllmalidir. Hayvan giibreleri, uzun siire boyunca toprak ylizeyinde obek halinde
birakildiginda, besin maddesi ve organik madde kaybina neden olabilir. Bu nedenle, bu tiir hayvan
giibreleri topraga birkag ay i¢inde karnstirildiginda daha biiylik fayda saglamaktadir. Hayvan
giibrelerinin yabanci ot sorunu ve potansiyel hastalik bulagsma risk gibi olumsuz etkileri de
icermektedir. Bununla birlikte, sivi giibreler topragin besin degerini artirarak bitki biiylimesini
hizlandirir, pH degerini diizenler ve bitkinin her doneminde kullanilabilir. Ayrica, sivi giibreler kok
gelisimini destekler, toprak su tutma kapasitesini artirir, tohum ¢imlenme oranini hizlandirir ve sulama
ihtiyacini azaltir. Bu giibreler aym1 zamanda tirlinlerin kalitesini ve raf dmriini artirir, bitkilerin hizl,
saglikli ve giir biiylimesini tegvik eder. Cigceklenmeyi diizenler, meyve sayisini ve kalitesini yiikseltir,
hasat siiresini kisaltir ve erkenci bir {irlin elde edilmesine olanak tanir. Amino asitler, bitki geligimi
icin 6nemli bir protein kaynagi olmanin yani sira bitkinin dengeli beslenmesinde etkili olabilir. Amino
asitler, bitki koklerinin giliclenmesine yardimci olur, bitki dayanikliligini artirarak meyve kalitesini ve
olgunlagmasini destekler. Ayrica, olumsuz hava kosullarina karsi bitkinin direncini artirarak zarar
gormesini Onler. Bu nedenle, amino asitler dzellikle bitki saghigi agisindan 6nemlidir. (Hamadtov,
2009; Abdel-Motagally ve ark, 2010).

Birgok aragtirmaci tarafindan bildirildigi ilizere, aygicegi ilizerine yapilan caligmalarda incelenen
ozellikler arasinda onemli korelasyonlar bulunmaktadir (Hladni ve ark., 2011; Farshadfar ve ark.,
2012; Tyagi ve Khan, 2013; Day ve Kolsarici., 2014; Sincik ve G6ksoy, 2014).

Ayciceginde verimle iligkilendirilen herhangi bir 6zellik, sadece dogrudan etki yapmakla kalmayip,
aym zamanda diger karakterler iizerinden dolayli etkilere de sahip olabilir. Dogrudan ve dolayh
etkileri analiz etmek amaciyla, Path Analizi yontemi genis bir kullanima sahiptir (Rana ve ark., 1991;
Doddamani ve ark., 1997). Tane verimini dogrudan etkileyen ozellikler path analizine goére
ayciceginde birgok arastirmada en biiyiik dogrudan pozitif etkinin tabladaki tane sayisi ya da 1000
tane agirligindan etkilendigi belirtilmistir (Kaya ve ark., 2009b; Hamadtov., 2009; Anandhan ve ark.,
2010; Kholghi ve ark., 2011).

Bu c¢alismada daha once bitki gelisim diizenleyici organik sivi PlantiPell giibresinin, farkli dozlarda ve
farkli bitki gelisme donemlerinde elde edilen varyans analiz sonuglarinin ortalama verileri {izerine,
verim ve verim Ogeleri arasinda kolerasyon, ayrica bagimli ve bagimsiz degiskenlerin path analizi
incelenmeye almmaistir.
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2 Metodoloji

Bu calismada genetik materyal olarak; Trakya Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen SUN 2259 CL
yaglik hibrit ay¢icegi ¢esidi kullanilmusgtir.
Plantipell giibresi koyun kilindan elde edilen %35 oraninda organik madde iceren bir s1vi giibredir.

3 Teori ve Hesaplamalar

Sonbaharda, deneme alan1 20-25 cm derinliginde c¢oklu pullukla siiriildii. Ekim sezonu geldiginde,
tarla once kiiltivator (kazayagi) ile islendi, ardindan diskaro, tirmik veya yayli tirmik kullanilarak 10-
15 cm derinliginde isleme tabi tutularak ekime hazir hale getirildi. Ekim islemi, Mayis ayinda
gerceklestirildi. Ekimde sira arasi ve sira iizeri 70x25 cm olarak belirlenmistir. Denemede giibre
dozlar1 dort farkli konsantrasyonda (kontrol, 15, 30 ve 45 ml/l), bitkilere uygulama sekli ise 4 farkl
sekilde (2-4-6 yaprakli oldugu donemlerde ayri ayri ve hem 2 hem 4 hem de 6 yaprakli donemlerde
birlikte) gergeklestirilmistir. Hasat 6ncesi bazi morfolojik gézlemler kenar tesirleri ¢ikartildiktan sonra
belirlenmistir. Denemede bitki boyu (cm), bin tane agirligi (g), tabla ¢ap1 (cm), tane verimi (kg/da) ve
tanede yag orani (%) gozlemleri alinmistir. Deneme 3 tekerriir ve tesadiifi bloklar faktoriyel deneme
desenine gore kurulmustur.

3.1. Arastirmanin Sonuglari

Elde edilen gozlemler tizerinde verilerin MSTAT-C, Path ve SPSS istatistik programi kullanilmistir.
(Diizgiines ve ark. 1987).

4  Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen Ozellikler arasinda basit korelasyon katsayilarmin sonuglari Tablo 1'de
sunulmaktadir.

Tablo 1: Ay¢iceginde verimi ile diger ozellikler arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari

Ozellikler Bitki Boyu Sap Kalinlhigt Bin Tane Agirligi Tabla Cap1 Yag Orani
Sap Kalinligi 0.554"

Bin Tane Agirlig 0.568" 0.702™

Tabla Cap1 0.632™ 0.662™ 0.803™

Yag Orani 0.694™ 0.516" 0.700™ 0.784™

Verim 0.642™ 0.561" 0.722™ 0.675™ 0.782™

*0,05 ve** 0,01 diizeyinde 6nemli

Ozellikler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglarina gére verim ile bitki boyu (r=0.642**), sap
kalinlig1 (r=0.561%), bin tane agirlig1 (r=0.722**), tabla cap1 (r=0.675**) ve yag oranmi (r=0.782%%)
arasinda pozitif ve 6nemli iliski bulunmustur (Tablo 1). Bin tane agirligi ve tabla ¢ap1 ile yag orani
ozellikleri verimi pozitif yonde etkileyip, verim artisina sebep olmaktadir. Singh ve Lebana (1990),
yaptiklar1 ¢alismada tane verimi ile tabla ¢api, bitki boyu ve 1000 tane agirligi arasinda olumlu ve
onemli korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Marinkovi¢ ve ark (1992), verim ile 1000 tane agirligi,
tabla ¢ap1 ve tablada tane sayisi arasindaki iligskiyi olumlu ve 6nemli bulmuslardir.
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Tablo 2: Aygiceginde verim iizerine etkili karakterlere ait path analiz sonuglari

- Dogrudan — DOla}.'h Etkiler Korelasyon
Ozellikler Etkiler Bitki Sap Bin Tane Tabla Yag Katsayilar:
Boyu Kalinlig1 Agirhig Cap1 Orani
Bitki Boyu 0135 - 0.037 0.197 -0.092 0.363 0.642**
Sap Kalinlig1 0.068 0074 - 0.243 -0.096 0.270 0.561*
Bin Tane Agirligi 0.347 0.076 0.047 - -0.117 0.366 0.722**
Tabla Cap1 -0.145 0.085 0.045 0278 - 0.41 0.675**
Yag Orani 0.523 0.093 0.035 0.243 -0114 - 0.782**

*0.05 ve** 0.01 diizeyinde 6nemli, Kalan etki: 0.56, Diizeltilmis R% 0.69

Tablo 2'de, gozlemlenen ozelliklerle tane verimi arasindaki genel korelasyon katsayilart ve dogrudan
ve dolayll etkileri temsil eden path katsayilari sunulmustur. Verim {iizerinde en biiyliik ve olumlu
dogrudan etkiyi gosteren ozellikler, yag orami (f=0.523), bin tane agirhig (B=0.347) ve bitki boyu
(B=0.135) olarak belirlenmistir. Dolayli etkiler incelendiginde; yag oram1 (B=0363) bitki boyu
tizerinden, bin tane agirhi@ (f=0.243, p=0.274) sap kalinlig1 ve tabla ¢ap1 tizerinden verime dolayli
etkileri yiiksek bulunmustur (Tablo 2). Marinkovié¢ ve ark (1992), bin tane agirliginin verim lizerine
dogrudan ve olumlu etkisinin oldugunu yaptiklari ¢alismalarinda kanitlamiglardir. Alvarez ve ark
(1996), Yapilan ¢alismada, verim iizerinde dogrudan en yiiksek etkiye sahip ozelliklerin; bin tane
agirligi, tabla ¢ap1 ve bitki boyu oldugu tespit edilmistir. Yasin ve Singe (2010), ¢aligmalarinda verim
ile bin tane agirligi, tabla ¢ap1 ve tablada tane sayisi arasinda dnemli ve pozitif korelasyon oldugunu
tespit etmislerdir. Bu calismada bin tane agirligi ile yag oranimin verim {izerinde dogrudan etkili
oldugu kanitlanmugtir.

5 Sonuclar

Sakarya kosullarinda daha once farkli dozlarda ve farkli bitki gelisme doénemlerinde uygulanan
PlantiPell organik sivi giibresinden elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglarinin ortalama
verileri ile yapilan korelasyon ve path analizi sonucunda, bin tane agirligi ve yag oraninin Aygicegi
verimi lizerine dogrudan ve dolayli olarak yiiksek etkilere sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle,
bolge kosullarina uygun cesit 1slah ¢aligmalarinda bu 6zelliklerin 6nemli seleksiyon kriterleri olarak
dikkate alinmasinin basari sansin1 artirabilecegi sdylenebilir.

6.1 TesekKiir

Arastirmaya destek veren; TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi’na ve PlantiPell siv1 organik giibre firmasina tesekkiir ederiz.

6.2 Finansman Kaynagi

Arastirmada TUBITAK 2209 A Universite Ogrencileri Arastirma Destekleme Programi tarafindan
desteklenmistir.

6.3 Rakip Cikarlar

Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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