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Cevre ve ekonomi arasindaki iligkiler iktisat yazininda son dénemlerde oldukga popiiler olmustur. Cevresel
Phillips egrisi de bu kapsamdan yola ¢ikilarak cevresel kirlilik ve issizlik arasindaki iliskiyi inceleyen,
issizligin cevresel kirlilik tizerindeki etkisinin negatif oldugunu savunan bir yaklagimi benimsemektedir. Bu
nedenle ¢alismada 1991-2020 donemi i¢in MINT iilkelerinde (Meksika, Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) ¢evresel
Phillips egrisinin gecerliligi kadin, erkek ve toplam igsizlik 6zelinde arastirilmaktadir. Tiim panel i¢in sonuglar
degerlendirildiginde toplam, kadin ve erkek igsizlikte Cevresel Phillips egrisi hipotezinin MINT iilkelerinde
gegcerli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ancak Endonezya ve Tiirkiye’de ¢evresel Phillips egrisi hipotezinin
gegcerli oldugu belirlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak, politika yapicilar agisindan isverenler i¢in temiz
endiistriler tesvik edilmeli ve istihdam politikalari ile bu sektdrlerde is imkanlari arttirilmalidir.
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The relationships between the environment and the economy have become very popular in economic
literature recently. The environmental Phillips curve adopts an approach that examines the relationship
between environmental pollution and unemployment and argues that the effect of unemployment on
environmental pollution is negative. For this reason, the study investigates the validity of the
environmental Phillips curve in MINT countries (Mexico, Indonesia, Nigeria, Tiirkiye) for the period
1991-2020, specifically for women, men and total unemployment. When the results for the entire panel
are evaluated, it is concluded that the Environmental Phillips curve hypothesis in total, female and male
unemployment is not valid in MINT countries. However, it has been specified that the environmental
Phillips curve hypothesis is valid in Indonesia and Turkey. Based on this result, policymakers should
encourage clean industries for employers and increase job opportunities in these sectors through
employment policies.

1. Giris

Cevresel bozulma, kiiresel ve yerel ilgiyi geken, giintimiizin =~ 44
onemli zorluklarindan biridir. Cevre kalitesinin bozulmasi
onemli zorluklara neden olmaktadir. Bu noktada ise gevresel

azaltilmasidir (Shastri, Mohapatra ve Giri, 2023: 17487).
Cevresel bozulma ile ilgili tartismalarda son donemlerde
artiglar yasanmigtir. Ancak igsizlik ile ilgili
yaklasimlar ¢ok eskiye dayanmaktadir. Bu yaklasimlarin en
basinda enflasyon ile igsizlik arasinda ters yonli iliski

stirdiiriilebilirligin saglanmasi gerektigi konusunda genel bir oldugunu kabul eden Phillips (1958) gelmektedir. Daha

fikir birligi vardir. Politika yapicilar i¢in en énemli zorluk,
kitlelerin  ge¢imini  saglayarak

cevre  kirliliginin

sonra Phillips egrisi ismini iktisat literatiiriine kazandiran
Lipsey (1960) ile Samuelson ve Solow (1960), ekonomik
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biiylime ve igsizlik iligkisini agiklayan Okun (1962) igsizlik
yazininin  gelismesine 6nemli katkilar saglamiglardir
(Yavuz, Kilic ve Caglar, 2023). Gelencksel Phillips
egrisinden farkli olarak issizlik orani ile g¢evre kirliligi
arasindaki iliski Cevresel Phillips Egrisi (Environmental
Phillips Curve - EPC) kavramu ile agiklanmaktadir. Cevresel
Phillips egrisi, issizlik ile ¢evre kirliligi arasinda geleneksel
degis tokus yaklasimini benimsemekle birlikte, cevre
kirliligi ile issizlik arasinda ters iligski oldugunu ifade eden
bir fonksiyondur (Tanveer vd., 2022).

Cevresel Phillips Egrisi kavramu iktisat literatiiriine Kashem
ve Rahman (2020) tarafindan kazandirilmistir. Yazarlara
gore cevresel Phillips egrisi; iilkenin GSYIH'sinin hem
kirlilik hem de istihdam diizeyi ile pozitif iligkili oldugunu
dogrulamaktadir. Bu noktada ise, belirli bir teknoloji
durumunda kirlilik ve igsizligin negatif iliskili oldugu kabul
edilmekte, bu iliskiye Cevresel Phillips egrisi adi
verilmektedir (Kashem ve Rahman, 2020: 31154). Issizlik
ve c¢evresel kalite arasindaki iliskiyi teorik olarak
iliskilendirebilecek biiylime kanali ve tercih kanali olmak
iizere iki kanal dnerilmektedir. Ilk olarak biiyiime kanalinda
igsizligin ekonomik biiyiimeyi engelledigini, bu da enerji
tiketimini azalttig1 sonugta ise karbon emisyonlariin
azaldig1 varsayilmaktadir. ikinci kanal olan tercih kanalina
gore ise igsizligin tiiketicilerin gelirini azalttigi, bunun da
bireylerin pahali ¢evre dostu {irlinler aracilifiyla g¢evre
kalitesinin iyilestirilmesi yoniinde tercihlerini
aciklamalarina izin vermedigi kabul edilmektedir
(Bhowmik vd., 2020: 14916).

Cevresel Phillips egrisi hipotezinde kullanilan model
kirliligin ve tiretim/gelir pozitif iligkili oldugunu

agiklamaktadir. Denklem 1°de su sekilde ifade edilmektedir
(Kashem ve Rahman, 2020: 31154):

P=a+bY 1)

Burada (Denklem 1), P gevresel kirliligi ve Y ise geliri
aciklamaktadir. Okun Yasasina (1962) gore igsizlik ve gelir
negatif iligkili olarak aciklanmaktadir. Denklem 2’de
asagidaki sekilde agiklanmaktadir:

U=c+dy @)

Burada (Denklem 2), U issizligi ve Y ise geliri ifade
etmektedir.

Denklem 1 ve Denklem 2 arasindaki iligki, kirlilik ve
igsizligin negatif iligkili oldugunu ifade etmektedir. Soz
konusu iliski Denklem 3 ile gosterilmektedir:

P =g—hU 3)

Buradaki iliski dogrusal bir iligskiyi agiklamaktadir. Bu
denklemden yola ¢ikarak issizlik (U) ve ¢evresel kirlilik (P)
iizerinden, diger tiim aciklayict degiskenlerin goéz ardi
edilmesi, fonksiyonda ihmal edilen degiskenler sapmalara
yol acabilir ve dolayisiyla issizlik ile cevresel kirlilik
arasindaki iliski hakkinda yanlis bir sonug ortaya ¢ikarabilir
(Kashem ve Rahman, 2020: 31154). Bu noktada enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime degiskenleri gibi

degiskenlerde eklenebilmektedir.

Sekil 1. MINT iilkelerinde toplam, kadin ve erkek issizlik
(toplam, kadin, erkek isgiictiniin yiizdesi, 1991-2020)
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Kaynak: Diinya Bankasi (2023) verileri derlenerek yazar tarafindan
olusturulmustur.

Cevresel Phillips egrisi hipotezinin temeli ¢evresel bozulma
ve igsizlik oranlarn arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Bu
nedenle ilk olarak ¢alismamizin temel degiskenlerinden biri
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olan toplam, kadmn ve erkek igsizlikteki degisim MINT
iilkeleri i¢in gdsterilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde ii¢ issizlik tiiriinde (toplam, kadin ve

erkek) de MINT iilkeleri igerisinde en yiiksek igsizlik
oranmin Tirkiye’de oldugu izlenmektedir. 2020 yilinda
COVID-19 salgminmn olusturdugu etki MINT iilkelerinin
tiimiinde goriilmektedir.

Sekil 2. MINT iilkelerinde CO2 emisyonlar1 (kisi bagina metrik ton)
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Kaynak: Diinya Bankasi (2023) verileri derlenerek yazar tarafindan olugturulmustur.

Sekil 2’de  MINT ilkelerinde kisi basmma CO2
emisyonlarinin metrik ton degisimi gdsterilmektedir.
Caligmamizda ¢evresel bozulma gostergesi olarak ele
aldigmmiz CO2  emisyonlar1  1991-2010 doneminde
Meksika’da, 2011-2020 doneminde ise Tirkiye’de diger
iilkelere oranla daha yiiksek seyrettigi izlenmektedir.

Kashem ve Rahman (2020) issizlik ve ¢evre kirliligi
arasindaki iliskiyi issizligin ¢evresel kirlilik tizerinde
olumsuz etkisi oldugu seklinde agiklamislardir. Cevresel
Phillips egrisi, kirlilik ile igsizlik orani arasinda ters bir
baglant1 oldugunu ifade eden fonksiyon ile agiklanmaktadir.
Yani issizlik oraninda artis oldukc¢a ¢evresel Kkirlilik
azalmaktadir (Anser vd., 2021: 48113; Tanveer vd., 2022:
25062; Haciimamoglu, 2023a: 15).

Iklim degisikligi ve iklim degisikligine uyum stratejilerinin
kadin ya da erkege gore farklilasan etkileri bulunmaktadir
(Djoudi vd., 2016). Cinsiyet farklilig: ile ilgili literatiirde
dikkate alindiginda cinsiyetler arasinda iklim degisikligine
farkli tepkilerin ortaya ¢iktig1 ifade edilmektedir. Kadinlarin
erkeklere gore daha az risk tagidig1 fakat sosyo-ekonomik
yapilar, gii¢ dinamikleri, cinsiyet, toplumsal beklentiler
arasindaki etkilesimler iklim etkilerinin kadinlar tarafindan

farkli deneyimlenmesine neden olmaktadir (Andrijevic, vd.,
2020).

Cevre ve is diinyasi birbirleri ile yakin iligki i¢erisindedir.
Cevresel bozulma, uzun vadede istihdami iki sekilde
etkileyebilir. Ilk olarak cevresel bozulma, ekosistem
hizmetleri ve altyapiy1 bozar ve her ikisi de istthdami devam
ettirir. Ikincisi, ¢evresel bozulma dogrudan bireylerin
sagligina etkide bulunur (Montt, 2018). Cevresel bozulmay1
azaltma c¢abalarinin  kadmlarin istthdamina yardimci

olabilecegi kabul edilmektedir. Bu varsayimlardan hareket
ederek, cinsiyete gore ayristirilmig issizlik verilerini
kullanarak  ¢evresel Phillips egrisinin  gecerliligini
arastirmak onemli fayda saglayacaktir (Shastri, Mohapatra
ve Giri, 2023: 17488). Bu noktada ise ¢alismamizda Kashem
ve Rahman (2020)’1n gelistirdigi Cevresel Phillips egrisinin
gegerliliginin -~ MINT  ilkeleri  igin  arastirilmasi
hedeflenmistir. Ozellikle kadim ve erkek issizliginin cevresel
bozulma iizerindeki etkisinin farkli olup olmadig1
incelenmektedir.

Bu calismada 1991-2020 dénemi ig¢in Cevresel Phillips
Egrisi hipotezinin gecerliligi MINT {ilkeleri i¢in yatay kesit
bagimlilig1 dikkate alan yontemler ile incelenmektedir. Bu
calismay literatiirdeki diger ¢alismalardan ayiran noktalar
ise;

e Calisma MINT iilkeleri i¢in yapilmistir. Hem yerli
hem de yabanci literatirde MINT filkeleri i¢in
Cevresel Phillips egrisinin aragtirtlmasi bildigimiz
kadariyla daha 6nce yapilmamustir.

e  Cevresel Phillips egrisinin incelenmesi i¢in toplam,
kadin ve erkek issizlik verileri ayr1 ayri ele alinarak
iic model tahmin edilmistir.

e Yatay kesit bagimlilig1 géz 6niinde bulundurarak
analiz gergeklestirilmig ve MINT iilkeleri i¢in ayr1
ayr1 sonuglar elde edilmistir.

Calismamiz girig ve sonug boliimii dahil olmak {izere toplam
bes bolimden olugmaktadir. Calismanin giris bdliimiinde
Cevresel Phillips egrisi hipotezinin tanimi yapilmis ve
denklemsel ac¢iklamasina yer verilmistir. Calismanin ikinci
boliimiinde literatiirdeki ¢aligmalar, kullanilan yontemler,
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iilke gruplari ve ulasilan sonuglar agiklanmistir. Arastirma
modelleri ve veri seti boliimiinde ¢alismada kullanilan
modeller, veriler, veriler ile ilgili tanimlayici istatistikler ve
korelasyon  matrisi  raporlanmis ve  agiklanmigtir.
Calismamizin son bolimii olan ekonometrik uygulama
sonuglar1 boliimiinde ¢alismada uygulanan testlerden elde
edilen sonuglar tablolastirilmis ve ulasilan sonuglar
aciklanmigtir. Calismanin sonug¢ boliimiinde ise ¢aligmada
genel olarak varilan sonuglar, ¢alismanin simirliliklart ve
politika 6nerileri ifade edilmistir.

2. Literatiir

Kashem ve Rahman’m 2020 yilinda yapmis olduklar
“Environmental Phillips curve: OECD and Asian NICs
perspective” isimli ¢aligmalari ile Cevresel Phillips Egrisi

Tablo 1. Cevresel Phillips Egrisi Literatiir Ozeti

hipotezinin temelini olusturmustur. Cevresel Phillips Egrisi
hipotezi kavraminda literatlir olduk¢a yenidir. Yeni olan
literatiirde Kashem ve Rahman (2020), Rayhan, Nahian ve
Siddika (2020), Anser vd. (2021), Dogan, Majeed ve Luni
(2022), Tanveer vd. (2022), Tariq vd. (2022), Dastan ve
Eygii (2023), Djedaiet (2023), Durani vd. (2023)
Haciimamoglu (2023a), Haciimamoglu (2023b), Malik ve
Shaikh (2023), Ng vd. (2023), Shastri, Mohapatra ve Giri
(2023), Yavuz, Kilic ve Caglar (2023) cevresel Phillips
egrisi hipotezinin gegerli olduguna dair bulgular elde
etmislerdir. Ancak Bhowmik vd. (2022) g¢evresel Phillips
egrisinin uzun doénemde gecerli oldugunu ancak kisa
donemde gegerli olmadigini bulmuslardir. Tablo 1’de
cevresel Phillips egrisi hipotezi ile ilgili literatiir ozeti
sunulmaktadir.

Yazar Dénem Omeklem/Orneklem  Yontem Sonug
Grubu
Kashem ve Rahman (2020)  1990- 30 tilke Sabit  Etkiler-Tesadiifi  Issizlik ile kirlilik arasinda ters bir iliski oldugunu
2016 Etkiler Modeli belirlemisler ve sanayilesmis ilkelerde g¢evresel
Phillips egrisi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
varmislardir.
Rayhan, Nahian ve Siddika  1987- Banglades ARDL Calismanin bulgular1 Banglades'te ¢evresel Phillips
(2020) 2016 Egrisi hipotezinin uzun dénemde gegerli oldugunu
ortaya koymustur.
Anser vd. (2021) 1992- BRICST (Brezilya, PMG-ARDL BRICST iilkeleri i¢in ¢evresel Phillips egrisinin
2016 Rusya,  Hindistan, gecerliligini dogrulamiglardir.
Cin, Giiney Afrika
ve Tiirkiye)
Bhowmik vd. (2022) 1985- ABD ARDL Cevresel Phillips egrisi hipotezinin kisa vadede gegerli
2018 olmadigin1 ancak uzun vadede gegerli oldugunu
bulmuslardir.
Dogan, Majeed ve Luni  1990- Giiney Asya FMOLS, DOLS, Panel Cevresel Phillips egrisi hipotezinin gegerli oldugu
(2022) 2017 ekonomileri Kantil Regresyon, GMM  bulgusuna ulagmuslardir.
Tanveer vd. (2022) 1975- Pakistan Otoregresif dagilim  Uzun doénemde g¢evresel Phillips egrisi hipotezinin
2014 gecikmesi (ARDL) gecerliligini belirlemislerdir.
Tariq vd. (2022) 1991 Giiney Asya iilkeleri PMG-ARDL Giliney Asya {lkelerinde cevresel Phillips egrisi
2019 hipotezinin gegerli oldugu sonucuna varmslardir.
Dastan ve Eygii (2023) 1980- Tirkiye A-ARDL Hem kisa hem de uzun dénemde g¢evresel Phillips
2018 egrisi hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmislerdir.
Djedaiet (2023) 1990- Yedi OPEC Afrika Panel NARDL model Cevresel Phillips egrisi hipotezini uzun doénemde
2019 iilkesi (Cezayir, destekleyen kanitlar bulmustur.
Angola, Kongo,
Ekvator Ginesi,
Gabon, Libya ve
Nijerya)
Durani vd. (2023) 1990- BRICST (Brezilya, Panel Kantil Regresyon Elde edilen bulgular ¢evresel Phillips egrisi
2020 Rusya,  Hindistan, hipotezinin varligini dogrulamaktadir.
Cin, Giiney Afrika
ve Tiirkiye)
Haciimamoglu (2023a) 1991- N-11 ilkeleri LM testi, Dinamik Ortak  N-11 iilkelerinde Cevresel Phillips Egrisi hipotezinin
2018 iliskili Etkiler ve gecerli oldugunu bulmustur.
Ortalama Grup
Tahmincisi
Haciimamoglu (2023b) 1991- MIKTA iilkeleri Durbin—Hausman Analize konu olan iilke grubunda gevresel Phillips
2018 esbiitiinlesme testi egrisi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagmustir.

CS-ARDL (yatay kesit
genisletilmis ARDL)
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Malik ve Shaikh (2023) 1991- G-20 iilkeleri DCCE Igsizlik orani ile sera gazi emisyonlarmin negatif
2020 iliskili oldugunu dolayisiyla Cevresel Phillips egrisi
hipotezinin G-20 iilkelerinde gegerli oldugunu
dogrulamislardir.
Ng vd. (2023) 1995- 36 OECD iilkesi CCEMG (Ortak  OECD iilkelerinde Cevresel Phillips egrisi hipotezinin
2015 Korelasyonlu Etkiler  gecerliligi dogrulamiglardir.
Ortalama Grup) ve AMG
(Genigletilmis Ortalama
Grup)
Shastri, Mohapatra ve Giri ~ 1990- Hindistan ARDL-FMOLS- DOLS Aragtirmalarinda  toplumsal cinsiyet boyutunu ele
(2023) 2019 almiglardir. Dolayisiyla erkek issizlik oraninin CO2
emisyonu lizerindeki olumsuz etkisine dair giiglii
kanitlar trettigini, erkek issizlik orani i¢in Cevresel
Phillips Egrisi'nin varligmi dogruladigina dair
sonuglar elde etmislerdir.
Yavuz, Kilic ve Caglar 1982- Tiirkiye A-ARDL Cevresel Phillips Egrisi hipotezinin gegerliligini teyit
(2023) 2022 etmislerdir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Cevresel Phillips egrisi literatiirii oldukca yenidir. Ulagilan
sonuglar degerlendirildiginde c¢evresel Phillips egrisi
hipotezinin genellikle gegerli oldugu goriilmektedir. Ayni
zamanda cinsiyet bakis agisinin devreye girmesi ve farkl
degiskenlerin eklenmesi olast sonuglarda farklilifa neden
olabilir. Caligmamizda oldukga yeni bir konu olan Cevresel
Phillips egrisi hipotezini cinsiyet bakis agisi ile ele alarak
literatiire katki yapilmasi planlanmistir.

3. Arastirma Modelleri ve Veri Seti

Bu calismada 1991-2020 doneminde MINT (Meksika,
Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) iilkeleri i¢in Cevresel
Phillips egrisi hipotezinin gegerliliginin arastirilmasinin
amaglanmistir. Caligmada kullanilan veriler Diinya Bankast
(2023)’ndan alinmistir. Calismada CO2 emisyonlar1 (kisi
basmna metrik ton), toplam igsizlik (toplam isgiiciiniin
ylizdesi) (modellenmis ILO tahmini), kisi basina diisen
GSYIH (sabit 2015 ABD Dolar1), yenilenebilir enerji
tiiketimi (toplam nihai enerji tiiketiminin yiizdesi), kadin
igsizlik (kadin isgiiciiniin yiizdesi) (modellenmis ILO
tahmini), erkek issizlik (erkek isgiiciiniin yiizdesi)
(modellenmis ILO tahmini) verileri kullanilmistir. Analizde
kullanilan verilerin dogal logaritmasi alinarak modele dahil
edilmistir. Analizde kullanilan modeller su sekildedir:

LNCO2 = ay + a;LNUN + a,LNGDP + a;LNREC + ¢;;

4)
LNCO2 = ay+ a;LNUNF + a,LNGDP + a;LNREC +
it ®)
LNCO2 = ay+ a;LNUNM + a,LNGDP + a;LNREC +
it (6)

Modelde Co2 emisyonlarini, UN toplam issizlik oranini,
GDP kisi basina GSYIH’y:, REC yenilenebilir enerji
tikketimini, UNF kadin issizlik oranini, UNM ise erkek
issizlik oranmi agiklamaktadir. € hata terimini, a, sabit
katsayiy1l, i Tllkeleri ve t zamam temsil etmektedir.
Degigkenler ile ilgili bir fikir olugmasi i¢in tablo 2’de
tanimlayici istatistikler gosterilmektedir.

Tablo 2. Tamimlayici Istatistikler

Degisken Gozlem Ort. Standart Min.  Maks.
Sayisi Sapma Deger Deger
Meksika
LNCO2 30 1.339 0.079 1.112 1.440
LNUN 30 1.365 0.241 0.956 1.960
LNGDP 30 9.092 0.080 8.927 9.222
LNREC 30 2.377 0.141 2.194 2.597
LNUNF 30 1.501 0.225 1.218 2.183
LNUNM 30 1.280 0.287 0.722 1.830
Endonezya
LNCO2 30 0.403 0.257 -0.133  0.809
LNUN 30 1.608 0.308 0.963 2.087
LNGDP 30 7.779 0.282 7.350 8.267
LNREC 30 3.638 0.304 2.984 4.068
LNUNF 30 1.700 0.377 1.087 2.307
LNUNM 30 1.543 0.276 0.874 1.938
Nijerya
LNCO2 30 -0.397 0.179 -0.711  -0.087
LNUN 30 1.396 0.113 1.308 1.792
LNGDP 30 7574 0.238 7.265 7.893
LNREC 30 4441 0.028 4.390 4.485
LNUNF 30 1.375 0.099 1.213 1.716
LNUNM 30 1411 0.131 1.319 1.847
Tirkiye
LNCO2 30 1.291 0.210 0.955 1.628
LNUN 30 2.225 0.195 1.872 2.615
LNGDP 30 8.960 0.275 8.567 9.399
LNREC 30 2.778 0.249 2434 3.180
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Tablo 2’den izlenecegi iizere en yiiksek ortalamaya sahip

LNUNF 30 2277 0.267 1786  2.799
olan ii¢ degisken sirasiyla LNGDP (8.351277), LNREC
LNUNM 30 2197 0177 1868  2.528 (3.308515) ve LNUNF (1.713305) degiskenleridir. En
PANEL yliksek maksimum degere sahip degisken LNGDP
(9.398677) ile Tirkiye’dir. En diisiik minimum deger
LNCO2 120 0.659 0.742 0711 1.628 LNCO2(-.7105456) ile Nijerya’da gergeklesmistir. Standart
LNUN 120 1.648 0.413 0956  2.615 sapmanin en yiiksek oldugu degiskenler sirasiyla LNREC
(.8260955), LNCO2 (.7421557) ve LNGDP (.7210862)
LNGDP 120 8.351 0.r21 7265 9399 olmustur. Tablo 3’de degiskenler arasindaki korelasyon
LNREC 120 3.309 0.826 2194 4485 iliskileri gosterilmektedir.
LNUNF 120 1.713 0.432 1.087 2.799
LNUNM 120 1.607 0.419 0.722 2.528
Tablo 3. Korelasyon Matrisi
LNCO2 LNUN LNGDP LNRE LNUNF LNUNM
LNCO2 1.000000
LNUN 0.399276*** 1.000000
0.0000 @ -
LNGDP 0.914663*** 0.333297*** 1.000000
0.0000 0.0002 -
LNREC -0.975456***  -0.274378***  -0.945039*** 1.000000
0.0000 0.0024 0.0000 @ -----
LNUNF 0.482982*** 0.960847*** 0.387054***  -0.352608*** 1.000000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
LNUNM 0.330083*** 0.983650*** 0.291755***  -0.215148*** 0.895908*** 1.000000
0.0002 0.0000 0.0012 0.0183 0.0000 @ -----

Not: *** %1, **%5 ve *%10

Tablo 3’den izlenecegi gibi yenilenebilir enerji tiiketimi
hari¢ tiim degiskenler ile LNCO2 arasinda pozitif
korelasyon vardir. Biitiin degiskenler LNCO?2 ile istatistiki
acidan anlamlidir.

Tablo 4. Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testi sonuglari

4. Ekonometrik Uygulama Sonuglari

Arastrmada uygun yontemlerin segilebilmesi igin 6n
testlerin uygulanmasi faydali olacaktir. Bu nedenle
degiskenlere ve modele yatay kesit bagimlilik ve
heterojenlik  testi  (Pesaran ve Yamagata, 2008)
uygulanmigtir. Tablo 4’te testler sonucunda elde edilen
bulgular raporlanmustir.

Sabitli Model
CD,, CD,,, (Pesaran, CD (Pesaran, 2004) a0 puy. 2008)
(Breusch,Pagan 1980) 2004)
Istatistik p- Istatistik p- Istatistik p- Istatistik p-degeri
degeri degeri degeri
LNCO2 19.938*** 0.003 4.023*** 0.000 -3.906*** 0.000 35.087*** 0.000
LNUN 20.836*** 0.002 4.283*** 0.000 -3.583*** 0.000 19.234*** 0.000
LNGDP 14.930** 0.021 2.578*** 0.005 -3.575%** 0.000 37.774%** 0.000
LNREC 22.994%** 0.001 4.906*** 0.000 -3.725%** 0.000 37.320*** 0.000
LNUNF 22.673*** 0.001 4.813*** 0.000 -3.576%** 0.000 14.744*** 0.000
LNUNM 18.300*** 0.006 3.551*** 0.000 -3.396%** 0.000 20.918*** 0.000
LNCO2=f(LNUN,LNGDP,LNREC) 2.643 0.852 -0.969 0.166 -0.337 0.368 2.902%** 0.002
LNCO2=f(LNUNF,LNGDP,LNREC) 5.365 0.498 -0.183 0.427 -0.530 0.298 1.644* 0.050
LNCO2=f(LNUNM,LNGDP,LNREC) 1.537 0.957 -1.288* 0.099 -0.250 0.401 3.514%** 0.000
Slope Homogenity Tests - A
A p-degeri adj p-degeri

LNCO2=f(LNUN,LNGDP,LNREC) 16.420%** 0.000 17.987%%* 0.000
LNCO2=f(LNUNF,LNGDP,LNREC) 15.236%** 0.000 16.690%** 0.000
LNCO2=f(LNUNM,LNGDP,LNREC) 16.836%** 0.000 18.443%** 0.000

Not: *** %1, **%5 ve *%10
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Tablo 4’ten izlenecegi ilizere, degiskenlerde tiim testlere Tablo 6. Westerlund Durbin Hausman esbiitiinlesme testi
gore %1 anlam diizeyinde (p<0.01) yatay kesit bagimlilik sonuglart

oldugu goriilmektedir. Modeller incelendiginde T>N biiyiik

oldugunda Breusch Pagan testinin daha iyi sonuglar verdigi Model Testler
bilinmektedir. Bu teste gore ise ele alinan modellerde yatay dh.g Zegeri dh_p Zegeri
kesit bagimhlik yoktur. Heterojenlik testi sonuglari "~ NCO2=f(LNUN,LNGDP,LNREC) - 0062 -
degerlendirildiginde ise, parametreler homojendir seklinde 1.537* 1.597*  0.055
kurulan temel hipotez reddedilmis, parametreler =~ LNCO2=f(LNUNF,LNGDP,LNREC) L s6n 0.062 Usos* 0,054
he'Fero.Jepdlr seklinde kurulan alternatif hipotez kabul LNCO2=f(LNUNM LNGDP LNREC) - 0ol
edllmlstll’. 1.547* 1.591* 0.056
Tablo 5. CIPS Birim Kok Testi Sonuglarl Not: *** 061, **9%5 ve *9%10
Test Istatistigi  Sabit Sabit ve Trend Tablo 6’da Westerlund Durbin Hausman esbiitiinlesme testi
Diizey sonuglari  gosterilmektedir. Tablo 6’daki  sonuglar
tmﬁﬁz (1)1;1 igg? deg.erlepdirildigirllde. her lic modelde de "%10 anlz}mhl}k.
LNGDP 536+ 1608 sev.lyesm(.ie. serllerlq arasinda es but}lnlesme iliskisi
LNREC 1512 030 belirlenmistir.  Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme
LNUNE 20.035 1274 iligkisinin tespitinin belirlenmesinin ardindan seriler farkli
LNUNM 20.691 1.009 dereceden duragan olduklarinda uygulanabilen Panel ARDL
Birinci Fark yontemi olarak nitelendirilen Pesaran, Shin ve Smith (1999)
ALNCO2 5 o5 7% 5.625%** tarafindan tavsiye edilen Panel ARDL-PMG tahmincisi ile
ALNUN _3.597*** 4. 246%** katsay1 tahmini yapilmistir. Tablo 7’de ulasilan sonuglar
ALNGDP -3.831*** -3.820%** gosterilmektedir.
*kk *k*k
iII:EGREN(F: jigg*** i?;g*** Tablo 7. PMG-ARDL Tahmincisi Sonuglari
ALNUNM -3.430*** -4,078*** Katsay1 Standart Hata P degeri
Kritik Degerler  10% =-2.21 10%=-2.73 Model 1: LNCO2 = ay + a;LNUN + a,LNGDP + a;LNREC + ¢,
5%=-2.33 5%-=-2.86 Uzun dénem
1%= -2.57 1%=-3.1 LNUN 2424378 0325919 0.000
LNGDP .3431781*** .1296494 0.008
Not: *** %1, **9%5 ve *%10. A birinci farki temsil etmektedir. LNREC -.3921985*** 1278786 0.002
Kisa donem
Yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testinin sinanmasi ec -1686482 1090699 0.122
uygun yontemlerin secgilmesi acgisindan biiyilk Onem LNUN.D1 -.120292 .0784099 0.125
tasimaktadir. Bu nedenle elde edilen sonuglar neticesinde LNGDP.D1 .1197075 3284992 0.716
ikinci nesil birim kok testi, esbiitiinlesme testi ve katsayi lc_:’:r?stEaiiDl 1222%2* 112222‘211 gégg
tahmincilerinin uygulanmasi modellerin tahmini noktasinda Model 2: LNCOZ = 'ao + @, LNUNF +'a2 LNGDP + aiL NREC + ”
daha dogru bulgular verecektir. Bu agiklamalar kapsaminda Uzun dénem }
ilk olarak degiskenlerin duraganliginin aragtirtlmasi yani LNUNF .2033675%** 0274271 0.000
birim kok sinamasi Pesaran (2007) CIPS birim kok testi ile LNGDP .2654122* .1396865 0.057
yapilmistir. Tablo 5’te bu testten elde edilen bulgular LNREC -4990642** 1362458 0.000
raporlanmistir. O T—
Tablo 5°teki sonuglar degerlendirildiginde LNGDP serisinin ec 1656119 1010659 0.101
sabite izin verilerek tahmin edilen modelde %10, %5 ve %1 tmggg‘gi "102%22%3?32 '2253285 8'23
anlamlilik diizeylerinde verilen kritik degerlerden mutlak LNREC.D1 1376585 9988625 0.168
deger olarak biiyiik oldugu i¢in seri duragandir. Diger tim Constant —.0359804** 0156255 0.021
serilerde birinci farki alindiginda sabite ve sabit ve trende Model 3: LNCO2 = ay + a, LNUNM + a,LNGDP + a;LNREC +
izin verilen modellerde duraganlik saglanmistir. Serilerin _ Eir
duraganlik arastirmasmmin  ardindan modellerde es E;‘S’\?&nem T 041109 0,000
biitiinlesme iliskisi belirlenmistir. Analizimizde LNGDP 3887116%** 1458073 0.008
kullandigimiz ~ degigkenler farkli dereceden duragan LNREC -3070648** 1431086 0.032
olduklarinda ve bagimli degisken I(1) olmak sartiyla Kisa dénem
kullanilan ~ Westerlund (2008) Durbin-Hausman ec -.1558895 .1049651 0.138
esbiitiinlesme testi uygulanmustir. LNUNM.D1 ~.1280021 0856479 0.135
LNGDP.D1 1174533 .3310224 0.723
LNREC.D1 -1.368542 1.002458 0.172
Constant -.3050549 .1952206 0.118

Not: *** %1, **9%5 ve *%10
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Tablo 7°den izlenecegi lizere, hata diizeltme parametresi ii¢
model i¢in anlamsiz bulunmustur. Hata diizeltme
katsayisinin anlamsiz olmasi bir koentegrasyon iligkisinin
olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Aynm1 zamanda hata
diizeltme mekanizmasinin ¢aligmadigi, uzun donem
dengesinden bir sapma olustugunda LNCO2 degiskeninin
tekrar dengeye gelmedigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda kisa donemde degiskenler arasinda iliski
bulunmadigini ifade etmek miimkiindiir. Uzun dénemde ise
igsizlik oranlarinin (toplam, kadin ve erkek) LNCO2
iizerindeki etkisi pozitiftir. Dolayisiyla Cevresel Phillips
egrisi hipotezinin MINT iilkelerinde gegerli olmadig:
sonucuna varilmstir.

Tablo 8’de bagimli degiskenin LNUN oldugu modelin iilke
sonuglari gosterilmektedir. Ulagilan sonuglar
degerlendirildiginde, Meksika ve Nijerya’da hata diizeltme
parametresinin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Ancak
Endonezya ve Tirkiye’de hata diizeltme parameteresi
negatif ve anlamlidir. Dolayisiyla iki lilkede LNCO?2 ile
bagimsiz degigskenler (LNUN, LNGDP, LNREC) arasinda
uzun dénemli iligki vardir. Endonezya ve Tiirkiye’de igsizlik
oranlart LNCO2’yi negatif ve anlamli etkilemektedir.
Toplam issizlik oranlar1 ele alindiginda Cevresel Phillips
Egrisi hipotezi iki {ilke (Endonezya ve Tiirkiye) igin
gegerlidir. Endonezya’da ekonomik biiyiimenin CO2
emisyonlar1  ilizerinde etkisi olmadigr belirlenirken,
Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin etkisi pozitif ve anlaml
cikmigtir. LNREC degiskeni hem Endonezya hem de
Tiirkiye’de LNCO2 degigkenini negatif ve anlamli etkiledigi
sonucu bulunmustur. Yani yenilenebilir enerji tiiketimi
arttikca gevresel kirlilik azalmaktadir.

Tablo 8. PMG Tahmincisi Ulke Sonuglar: (Model 1-

Tablo 9. PMG Tahmincisi Ulke Sonuglar (Model 2-
Bagimli Degisken LNUNF)

Ulke Katsay1 Standart Hata P degeri
Meksika
_ec -.0167932 .0783328 0.830
LNUNF.D1 .0294454 .033681 0.382
LNGDP.D1 .8286471*** 1976414 0.000
LNREC.D1 -.3908855*** .0784288 0.000
Constant -.0132012 .030647 0.667
Endonezya

ec -.454185*** .1040778 0.000
LNUNF.D1 -.082929** .0373699 0.026
LNGDP.D1 -.1354523 1277841 0.289
LNREC.D1 -.5062507*** .1059614 0.000
Constant -.0819029 .7058452 0.908
Nijerya
_ec -.0349705 .0356339 0.326
LNUNF.D1 -.2291705 .2483782 0.356
LNGDP.D1 -.5301006** .2381229 0.026
LNREC.D1 -4.368724*** 4512532 0.000
Constant -.0285492 .0577495 0.621
Tirkiye

ec -.1564989* .0841536 0.063
LNUNF.D1 -.0892068** .0351916 0.011
LNGDP.D1 .3540852*** 121254 0.003
LNREC.D1 -.2404791*** .0651204 0.000
Constant -.0202683 .2538589 0.936

Not: *** %1, **%5 ve *%10

Tablo 9°da ise bagimli degiskenin LNUNF oldugu modelin
sonuglart raporlanmaktadir. LNUN’nin bagimli degisken
oldugu modelin sonuglari ile benzer sonuglar elde edilmistir.
Meksika ve Nijerya’da hata terimi katsayisi anlamsiz,
Tiirkiye ve Endonezya’da hata terimi katsayisi negatif ve
anlamli  belirlenmistir.  Cevresel  Phillips  egrisinin
Endonezya ve Tiirkiye agisindan ise kadin issizlik agisindan

Bagimli Degisken LNUN) gegerli oldugu yani igsizlik oranmin CO2 emisyonu
. i iizerindeki etkisi negatif ve anlamli bulunmustur.
Ulke Katsay1 Standart Hata P degeri .
Meksika Tablo 10. PMG Tahmincisi Ulke Sonuglart (Model 3
ec .0176926 .0558002 0.751 Bagimli Degisken LNUNM)
LNUN.D1 .0608412* .0340459 0.074
LNGDP.D1 .976402*** .1954153 0.000 Ulke Katsay1 Standart Hata P degeri
LNREC.D1 -.3572174*** .0792029 0.000 Meksika
Constant .0092816 .0709079 0.896 ec .0214655 .0446904 0.631
Endonezya LNUNM.D1 .0607798** .0293376 0.038
ec -.469916*** .1053398 0.000 LNGDP.D1 .981912** .1801032 0.000
LNUN.D1 -.0961853** .0430083 0.025 LNREC.D1 -.3500268*** .0779367 0.000
LNGDP.D1 -.1600296 .1306563 0.221 Constant .0267307 .0888747 0.764
LNREC.D1 -.4995087*** .1079992 0.000 Endonezya
Constant -.5714089 .6707056 0.394 ec -.4507191*** .1079626 0.000
Nijerya LNUNM.D1 -.1017291** .0468769 0.030
ec -.0381583 .0353653 0.281 LNGDP.D1 -.1621354 .1375818 0.239
LNUN.D1 -.3212106 .2999674 0.284 LNREC.D1 -.5054438*** 1127784 0.000
LNGDP.D1 -.5664663** .247168 0.022 Constant -.8566599 .7280343 0.239
LNREC.D1 -4.362309*** .4489766 0.000 Nijerya
Constant -.070251 .0740874 0.343 ec -.0382771 .035078 0.275
Tiirkiye LNUNM.D1 -.3550569 .3248462 0.274
ec -.184211** .0850795 0.030 LNGDP.D1 -.5739895** .249709 0.022
LNUN.D1 -.1246133*** .0459628 0.007 LNREC.D1 -4.371691*** 4472546 0.000
LNGDP.D1 .2289239* .1366887 0.094 Constant -.0981328 .0955104 0.304
LNREC.D1 -.2320064*** .0634535 0.000 Tiirkiye
Constant -.2187736 .3086786 0.478 ec -.1560275* .0813344 0.055
LNUNM.D1 -.1160023** .0489232 0.018
NOL: "% %1, *%5 ve *%10 LNGDP.D1 2240262 1494429 0.134
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LNREC.D1
Constant

-.2470072***
-.2921577

.0630839 0.000
.3267328 0.371

Not: *** %1, **%5 ve *%10

Tablo 10°da bagimli degiskenin erkek issizlik oldugu
modelin  sonuglar1 tablolagtirilmistir. Endonezya ve
Tiirkiye’de hata diizeltme parametresi negatif ve anlamli
olarak ortaya ¢ikmistir. Degigkenler arasinda uzun dénemli
iliski mevcuttur. Erkek igsizlik oranlar1 LNCO2
emisyonlarini iki iilkede negatif ve anlamli etkilemektedir.
Dolayisiyla Cevresel Phillips egrisi hipotezi (Endonezya ve
Tiirkiye) gegerlidir. Ekonomik biiylime degiskeninin her iki
tilkede etkisi ¢ikmamistir. Ancak yenilenebilir enerji
tiketiminde %1’lik bir artis Endonezya’da CO2
emisyonlarinda %0.505’lik bir azalmaya, Tiirkiye’de
%0.247°1ik bir azalmaya yol agmaktadir.

Sonug olarak, Endonezya ve Tiirkiye’de ii¢ model igin
Cevresel Phillips Egrisi hipotezinin gecerli oldugu sonucuna
varitlmigtir.  Bu baglamda, issizlik oranlarindaki artis
cevresel kirliligi azaltmaktadir.

5. Sonug

Cevre ve ekonomi arasindaki iligkiler son donemlerde iktisat
yazininda énemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismada Kashem
ve Rahman (2020) tarafindan iktisat literatiiriine
kazandirilan ~ Cevresel  Phillips  egrisi  hipotezinin
gegerliliginin  aragtirilmasit amaglanmigtir. Bu kapsamda
MINT iilkelerinde 1991-2020 donemi verileri ile
ekonometrik analiz yapilmistir.

Caligmada ilk olarak degiskenlerin ve modellerin yatay kesit
bagimlilik tagiyip tasimadigi belirlenmistir. Ayrica modeller
icin heterojenlik testi de uygulanmistir. Seri ve modellerde
yatay kesit bagimlilik modellerde heterojenlik oldugu
belirlendikten sonra yatay kesit bagmmlilik oldugu
durumlarda uygulanabilen Pesaran (2007) CIPS birim kdk
testi uygulanmustir. Serilerde farkli derecede duraganlik
oldugunun tespitinin ardindan Westerlund (2008) Durbin-
Hausman egbiitiinlesme testi uygulanmustir. Seriler arasinda
esbiitiinlesme oldugu belirlenmistir. Katsayr tahmini i¢in
PMG-ARDL yo6ntemi uygulanmistir.

Ulasilan sonuglar ele alinan veriler ile MINT iilkelerinde
Cevresel Phillips egrisi hipotezinin gegerli olmadig1
yoniinde olmustur. Calismada literatiirde ele alinan
caligmalardan farkli olarak tiim panel i¢in ¢evresel Phillips
egrisinin gegerli olmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla bu
noktada literatiirdeki  c¢aligmalardan  ayrismaktadir.
Caligmamiz Shastri, Mohapatra ve Giri (2023)’nin
caligmalarina benzer sekilde ¢evresel Phillips egrisini
cinsiyet 0zelinde arastirmistir. Shastri, Mohapatra ve Giri
(2023), Hindistan i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda gevresel
Phillips egrisi hipotezinin erkeklerde gecerli oldugunu
ancak kadinlar i¢in gegerli olmadigini bulmuslardir.
Caligmamizin  bulgular1  Shastri, Mohapatra ve Giri
(2023)’nin  kadin igsizlik oranlart i¢in bulgularmi
desteklemektedir.

Ulkelerde bireysel analiz sonuglar1 Endonezya ve
Tiirkiye’de toplam issizlik, kadin issizlik ve erkek igsizlik
oranlarmin bagiml degisken oldugu modellerde Cevresel
Phillips egrisi hipotezinin gecerli oldugunu gostermistir.
Yani issizlikteki artig ¢evresel kirliligi azaltmaktadir. Ayn1
zamanda yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig da ¢evresel
kirliligi azaltmaktadir. Ulastigimiz bu sonug literatiir ile
uyumludur.

Calismamizin bazi sinirliliklar: bulunmaktadir. Bunlar;

e (CO2 emisyonlarmin bagimli degisken olarak
kullanilmasidir. Bununla birlikte ekolojik ayak
izinin ¢evresel kirlilik gostergesi kullanilmasi
literatiir agisindan 6nemli bulgular elde edilmesini
saglayacak ve literatiiri karsilastirma olanagi
dogacaktir.

e Calismamizin ikinci smirliligini ulasabildigimiz
veri seti ve degiskenler olusturmaktadir. Veri
araligimmin degigmesi, farkli ekonomik biiylime
degiskeni veya farkli bir enerji degiskeni
kullanilmas1 literatiiriin ¢esitlenmesi agisindan
onemli kazanimlar saglayacaktir.

e Calismamizin bir diger smirliligi ise modelde
kullandigimiz iilke grubudur. Farkli tilke ya da iilke
gruplarinda ¢evresel kirlilik ile igsizlik oranlart ve
ekonomik  biiyime  arasindaki iligkilerin
arastiritlmasi hem Cevresel Phillips egrisi hem de
Cevresel Kuznets egrisi agisindan bulgular ortaya
¢ikaracaktir.

Aragtirma bulgulari, politika yapicilar ve literatiir i¢in bazi
oneriler sunmaktadir. Caligmamiz istthdam ile ¢evre
arasinda olumlu bir dongiliniin oldugunu gostermektedir.
Cevre Kkalitesinin arttirilmasi i¢in kadin ve erkeklerde
isgiiciine katilimin arttirilmasi bilyiilk 6nem tagimaktadir.
Ayni zamanda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin kadinlarim ekonomik hayata katiliminin artirilmasi ve
cevre kalitesini temel alan politikalarin bir biitiin olarak ele
alinmasi son derece 6nemlidir. Bu noktada ¢evre temelinin
yaygin olarak gelismeye elverisli oldugu tarim sektoriinde
kadin ve erkeklerde ¢evreye duyarli teknoloji kullanimi
Ozendirilmelidir. Ayrica, Endonezya ve Tiirkiye agisindan
da bazi1 politika 6nerilerinde bulunabiliriz. Politika yapicilar
igverenleri temiz endiistrileri kullanmalar1 yoniinde tesvik
etmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ¢ogaltilmalidir.
Istihdam politikalar1 ile temiz endiistrileri ve yenilenebilir
enerji kaynaklarimi kullanan sektorlerde is imkanlari
arttirtlmalidir.
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Extended Summary
Research Background

In study, the validity of the environmental Phillips curve in
MINT countries (Mexico, Indonesia, Nigeria, Turkey) for
the period 1991-2020 is investigated specifically for women,
men and total unemployment.

Purpose

In our study, we purposed to investigate the validity of the
Environmental Phillips curve developed by Kashem and
Rahman (2020) for MINT countries. In particular, it is
examined whether the impact of male and female
unemployment on environmental degradation is different.

In this study, the validity of the Environmental Phillips
Curve hypothesis for the period 1991-2020 is examined with
methods that take cross-sectional dependency into account
for MINT countries. The points that distinguish this study
from other studies in the literature are;

e The study was conducted for MINT countries. To
our knowledge, the Environmental Phillips curve
for MINT countries has not been investigated
before in both domestic and foreign literature.

e To investigate the environmental Phillips curve,
three models were estimated by considering total,
female, and male unemployment data separately.

e  Analysis was carried out taking into account cross-
sectional dependency and separate results were
obtained for MINT countries.

Research Methodology

In our study, cross-sectional dependency and heterogeneity
tests were applied for appropriate unit root and cointegration
methods. Although there was cross-sectional dependence in
the variables, it was found that there was no cross-sectional
dependency in the models. Heterogeneity was identified in
the models. Due to cross-sectional dependency in the
variables, the CIPS unit root test was applied. In the
stationarity test in the series, stationarity was achieved in the
models where the dependent variable (CO2 emissions) was
first-order stationary, and the LNGDP series was specified
to be stationary at the level in the model where constants
were allowed. In all other series (LNUN, LNUNM, LNUNF,
LNREC, LNGDP) when the first difference was taken,
stationarity and constant and trend were allowed.
Westerlund Durbin-Hausman cointegration test, which can
be applied when the dependent variable is first-order
stationary and other series are different-order stationary, was
applied. After finding the cointegration relationship,
coefficient estimation was made with the Panel ARDL-
PMG estimator recommended by Pesaran, Shin, and Smith
(1999). The error correction parameter was found to be
meaningless. The fact that the error correction coefficient is
insignificant can be commented on as the absence of a
cointegration relationship. It also reveals that the error
correction mechanism does not work and that the LNCO2

variable does not come back to balance when there is a
deviation from the long-term equilibrium. In this respect, it
is possible to state that there is no relationship between the
series in the short term. In the long term, the effect of
unemployment rates (total, female, and male) on LNCO2 is
positive. Therefore, it is concluded that the Environmental
Phillips curve hypothesis is not valid in MINT countries.

Results

The results obtained were that the Environmental Phillips
curve hypothesis was not valid in MINT countries with the
data considered. However, the analysis results showed that
the Environmental Phillips curve hypothesis is valid in
models where total unemployment, female unemployment,
and male unemployment rates are dependent variables in
Indonesia and Tirkiye. In other words, the increase in
unemployment reduces environmental pollution. At the
same time, the increase in renewable energy consumption
also reduces environmental pollution. This result we reached
is compatible with the literature.

Limitations
Our study has some limitations. These;

e CO2 emissions are used as the dependent variable.
In addition, using the ecological footprint as an
indicator of environmental pollution will enable
important findings to be obtained in terms of
literature and will provide the opportunity to
compare the literature.

e The second limitation of this study is the data set
and variables we could access. Changing the data
range, using a different economic growth variable
or a different energy variable will provide
significant gains in terms of diversifying the
literature.

e  Another limitation of our study is the country group
we use in the model. Investigating the relationships
between environmental pollution, unemployment
rates and economic growth in different countries or
groups of countries will reveal findings in terms of
both Environmental Kuznets and Environmental
Phillips curves.



