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FUNGUSLARIN BiYOLOJIiK MUCADELEDE KULLANIMI

Cafer EKEN Erkol DEMIRCIi
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii, 25240-Erzurum

OZET: Zararhlar, hastalik etmenleri ve yabanci otlarla miicadelede, dogal dengeye ve ¢evreye olumsuz etkisi olmayan
vontemlerden birisi, biyolojik miicadeledir. Biyolojik miicadelede kullamilan biyolojik savas etmenlerinden funguslar, bakteriler,
viruslar, riketsialar, protozoalar ve nematodlara mikrobial savas etmenleri adi verilmektedir. Bu etmenler igerisinde, funguslar
onemli bir grubu olusturmaktadir. Bu makalede, biyolojik miicadelede kullanilan funguslarin béoceklere, akarlara, nematodlara,
bitki patojeni funguslara ve yabanci otlara karsi kullanimi ile mikorizalarin rolii, ticari fungus preparatlar: yaninda, iilkemizde
vapilan bazi ¢alismalarin sonuglar: ozetlenmigtir.

GIRIS

Tarim alanlarinda sorun olan zararlilara, hastalik etmenlerine ve yabanci otlara karsi pestisit kullanimu,
dogal dengenin bozulmasina ve gevre kirliligine neden olmakta, dogrudan veya dolayli olarak da insan sagligim
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kullanilan ilaglara kargi dayanikliligin ortaya ¢ikmasi, kimyasal
miicadelede en dnemli problemlerden birini olusturmaktadir. Ozellikle, son yillarda kullanilan ilaclara karst
dayaniklilik problemindeki artis, alternatif kontrol metotlarina yonelmeyi ve bunlari bir sistem igerisinde
uygulamay1 zorunlu kilmaktadir. Bu agamada, entegre zararli yonetimi (IPM), biiyiik 6nem tagimaktadir.

Genel anlamda biyolojik miicadele, kiiltlir bitkilerindeki zararli, hastalik etmenleri ve yabanci otlarin
faaliyetlerine engel olmak igin ¢esitli organizmalarin veya bunlarin olusturdugu toksik metabolitlerin
kullanilmasidir (Isaac, 1992). Biyolojik miicadelede, kimyasal miicadeledeki olumsuzluklar bulunmamasina
ragmen, bu yontemin de uygulanabilirligini kisitlayan cesitli faktorler bulunmaktadir. Bu faktdrlerin baginda,
biyolojik miicadelede kullanilabilecek etmenlerin belirlenmesi, bunlarin kitle halinde diisiik maliyetle
tiretilebilmesi ve daha da 6nemlisi, dogada hedeflenen etmeni etkin bir sekilde kontrol edebilmesi gelmektedir.

Biyolojik miicadelede kullanilan etmenler igerisinde funguslarin tiirce fazla olmalari, konukgularmin iyi
bilinmesi yaninda, bir ¢ok fungus tiirliniin suni besi ortamlarinda kolaylikla gelistirilebilmesi ve ticari iretim igin
uygun olmalart gibi nedenler, biyolojik miicadele agisindan bu etmen grubunun 6nemini artirmaktadir. Nitekim,
baz1 fungus tiirleri ¢esitli zararli, hastalik etmenleri ve yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde basarili bir
sekilde kullanilmaktadir.

Akar ve Boceklerin Miicadelesinde Kullamlan Funguslar

Bocekleri enfekte edebilen 500°iin iizerinde fungus tiiriiniin bulundugu bilinmektedir. Funguslar, genellikle
viicut duvarindan penetrasyon sonucu bdcekleri enfekte ederler. Diger mikrobial patojenler ise konukgu
bocekler tarafindan agiz yolu ile alindiktan sonra, bagirsak duvarinda enfeksiyon yaparlar. Bocekler, hayat
donemlerinin tiim sathalarinda (yumurta, larva, pupa ve ergin) funguslara hassastir.

Boceklerdeki fungal enfeksiyonun gelismesi, bircok fungusta benzer yol izler (Roberts, 1981);

a. Konidi veya zoosporun bdcek kutikulasina temasi

b. Kutikulada sporlarin ¢imlenmesi

c. Cim tiipii veya apresoriumdan olusan enfeksiyon ayagi ile kutikulanin penetrasyonu

d. Kutikula i¢inde ¢ogalma

e.Toksik metabolitlerin tiretimi

f. Konuk¢unun 6limii

g. Misellerin bocek organlarinda gelismesi

h. Bocek i¢ kismindan kutikulaya dogru hiflerin penetrasyonu

1. Bocek viicudunun dis kisminda sporlanma.

Baz1 bocek patojeni funguslar toksin salgilamaktadir. Toksin tiretenler, toksin iiretmeyenlere oranla, daha
cabuk konuk¢uyu dldiirebilmektedir (Roberts, 1981). Genellikle funguslar, bir haftada konukguyu dldiiriir veya
konuk¢unun beslenmesini durdururlar (Fuxa,1987).

Baz1 akar ve bocek tiir veya gruplarinda etkili fungus tiirleri Tablo 1’de verilmistir (Soper, 1985; Keller,
1991; Kumar, 1992; Kao, 1994).
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Tablo 1. Baz1 Akar ve Bocek Tiirlerinde Entomopatojen Fungus Tiirleri.

I_Tungus Konukgu Akar veya Bocek

Zygomycotina

Conidiobolus coronatus
C. obscurus

C. pseudapiculatus
Entomophaga apiculata

E. gigantea

E. grylli
E. tenthredinis

Entomophthora brevinucleata

E. planchoniana
E. schizophorae
Erynia athaliae
E. blunckii

E gammae

E. neoaphidis
E. radicans

E. virescens
Eryniopsis caroliniana
Neozygites floridana
N. fresenii

N. parvispora
Strongwellsea castrans
Zoophthora aphidis

Z. elateridiphaga

Z. phalloides

Z. radicans

Deuteromycotina

Beauveria bassiana

B. brongniartii
Fusarium sp.
Hirsutella sp.
Hirsutella citriformis

H. guyana

Metarhizium anisopliae

Ceutorhynchus napi (PP)*
Aphididae (L,E)

Psila rosae (E)

Sciaridae (E)

Empoasca sp.

Tipula paludosa (E)
Acrididae ((L,E)
Tenthredinidae (L)

Cecidomyiidae (E) (Sitodiplosis mosellana, Contarinia pisi)

Empoasca sp.

Anthomyiidae (E) (Psila rosae, Delia brassicae)

Athalia rosae (L)

Plutella maculipennis (L)
Autographa gamma (L)
Aphididae (L,E)

Empoasca kraemeri, E. fabae
Nilaparvata lugens

Noctuidae (L)

Tipula paludosa, T. vernalis (E)
Tetranychus urticae (L,E)
Aphis spp. (L, E)

Thrips tabaci (L,E)
Anthomyiidae (E)
Rhopalosiphum padi (L, E)
Agriotes sputator, A. lineatus (E)
Aphididae (L,E)

Aphididae, Psyllidae (L, E)

Leptinotarsa decemlineata (L, E)
Ostrinia nubilalis (L)
Curculionidae (E)

Cydia pomonella (L)
Neptotettix nigropictus, N. virescens
Nilaparvata lugens

Riptortus clavatus

Melolontha melolontha (L, P, E)
Rhopalosiphum padi (L,E)
Cydia pomonella (L)
Bothriocera venosa

Corythuca ulmi

Leptopharsa constricta
Perkiniella saccharicida
Ricania discalis

Siphanta acuta

Saccharosydne saccharivora
Empoasca kraemeri

Aphimallon solstitiale (L, E)
Melolontha melolontha (L, P, E)
Phylloperta horticola (L, E)
Elateridae (L)



Curculionidae (L, E)
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Tablo 1'in devami

Cydia pomonella (L)
Spodoptera exiqua
Laodelphax striatellus
Oryctes rhinoceros
Pyrilla purpusilla

M. anisopliae

M. flavoverdi
Otiorhynchus sulcatus
Sogatella furcifera
Melolontha melolontha (L, E)
Tetranychus urticae

Aphis spp.

Paecilomyces fumosoroseus
Verticillium lecanii

Ascomycotina

Cordyceps sp. Noctuidae (L)

Ceutorhynchus macula-alba, C. albovittatus

* L Larva, PP: Prepupa, P: Pupa, E: Ergin

Ulkemizde yapilan sinirli sayidaki galismalarda, bazi bdcek tiirlerinde entomopatojen olarak bulunan

funguslar ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ulkemizde Cesitli Bocek Tiirlerinde Entomopatojen Olarak Bulunan Fungus Tiirleri.

Fungus Konukc¢u Bocek

Literatiir

Dialeurodes citri

Schistocerca gregaria

Phragmacossia albida

Gypsonoma minutana

Aelia rostrata

Parthenolecanium corni

Acyrthosiphon pisum

Uroleucon cichorii, Acyrthosiphon lactucae,
Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae,
Aphis solanella, Aphis gossypii

Polyphylla spp.

Pulvinaria floccifera

Parthenolecanium corni
Parthenolecanium rufulum

Bemicia tabaci

Aschersonia aleurodis
Aspergillus flavus
Beauveria bassiana

Cordyceps clavulatus
Erynia neoaphidis

Metarhizium anisopliae
Verticillium lecanii

Iren ve Soran, 1975
Balamir ve Karahan, 1963
Kaya ve ark., 1982
Doganlar ve Doken, 1985
Kocatiirk ve ark., 1994
Iren, 1970

Onciier ve Erkin, 1986

Zeren ve ark., 1986

Karahan ve Velibeyoglu, 1963
Alay, 1965

Iren, 1970; Atag ve ark. 1995
Isik ve ark., 1983

Yiicel ve ark., 1995

Bitki Paraziti Nematodlarin Kontrolii

Nematophagous funguslar, topraktaki nematodlar1 yakalamak icin 6zellesmis farkli yapilar olustururlar.
Bazilar1 yapiskan topuz formunda nematoda (Dactylella ellipsospora) saldirirken, digerleri ag hiicreleri seklinde
kusatir ve nematodu (Arthrobotrys dactyloides) tuzagina diisiiriir. Boylece, fungus nematodun viicudu icinde
gelisir, nematoddan besinlerini saglar, konuk¢uyu 6ldiiriir ve konukgu yiizeyinde spor olusturur.
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Nematophagous funguslarin uygulama potansiyeli kabul edilmesine ragmen (Kerry,1990), sadece
Paecilomyces lilacinus tiiri, tarla sartlarinda test edilmistir. Patates kist nematodlar1 (Globodera rostochiensis,
Globodera pallida), hububat kist nematodu (Heterodera avenae), lahana kist nematodu (Heterodera cruciferae),
soya fasulyesi kist nematodu (Heterodera glycines) ve sekerpancari kist nematodu (Heterodera schachtii) gibi
birgok kist nematodunun disileri ve yumurtalari, endoparazitik funguslar tarafindan parazitlenerek,
populasyonlar1 baski altinda tutulabilmektedir (Kerry, 1985). Nitekim, Fusarium oxysporum, sekerpancari kist
nematodunun disi ve yumurtalarinin etkili paraziti olup, erken donemde enfeksiyonlar1 etkili olmaktadir (Nigh
ve ark., 1980).

Ulkemizde, Orta Anadolu’da yapilan bir ¢alismada, Globodera spp.’ye ait kist ve yumurtalar1 yaygin
olarak enfekte eden F. oxysporum ve Ulocladium tuberculatum funguslarinin, yumurtalari % 29- 60.5 oraninda
enfekte ettigi tesbit edilmistir (Enneli ve ark., 1994). Elekgioglu ve Gozel (1995), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
yaptiklar1 ¢alismada ise, Aphelenchus avenae ve Dorylaimus sp.’nin Monacrosporium ellipsosporum fungus
tiirii tarafindan, Longidorus sp., Aphelenchus spp. ve Dorylaimus spp.’nin ise, Catenaria anguillulae fungus tiirii
tarafindan parazitlendiklerini saptamiglardir.

Bitkilerde Patojen Funguslarin Kontrolii

Mikoparazitler, konuk¢udaki etkilerine gore biyotrofik (biotrophic) ve nekrotrofik (necrotrophic) olarak
siiflandirilirlar (Barnett ve Binder, 1973). Biyotrofik iliskide, parazit temel besinleri i¢in konukguya baglidir ve
konukcu hiicreleri 6ldiirmez. Botrytis cinerea hifleri i¢inde gelisen Pythium oligandrum, buna iyi bir drnektir
(Whipps ve ark., 1988). Cogu nekrotrofik funguslar, ¢esitli maddeler iizerinde fakiiltatif parazit kabiliyetinde
olup, genellikle hizli gelisirler ve konukg¢u hiicreleri dldiiriirler. Bu nedenle, biyolojik miicadelede nekrotrofik
ozellik gosteren funguslar daha 6nem tasimaktadirlar. Parazit fungus, konuk¢u fungusun hifi, sporu vb. herhangi
bir vejatatif ya da genaratif organindan giris yapabilir (Erkilic ve Uygun, 1993).

Serada yetigen hiyarlardaki kiillemeye (Sphaerotheca fuliginea) uygulanan Ampelomyces quisqualis’in
konidi siispansiyonu etkili olmustur (Sundheim, 1986). Yine ayni arastirict tarafindan pas funguslarinin birtakim
mikoparazitleri test edilmis ve Verticillium lecanii kontrollii ¢evre sartlarinda fasulye pasina karsi etkili olmus,
fakat tarla denemelerinde basgarisi diisiik bulunmustur.

Toprakta ve az sayida da bitkinin toprak iistii organlari {izerinde bulunan bazi funguslarin antagonistik
ozellige sahip oldugu bilinmektedir. Trichoderma, Penicillium ve Gliocladium gibi cinsler, bitkilerde hastalik
olugturan funguslara kars1 konukcu bitki {izerinde veya yakin ¢evresinde, yani tohum, tohum yatag: veya yarali
doku etrafinda antagonistik etki gostererek patojenik funguslarin gelismesini engellemektedir (Erkili¢ ve Uygun,
1993). Tablo 3‘de antagonistik funguslar ve etkiledigi funguslardan bazilar1 verilmistir (Chet ve Baker, 1980;
Elad ve ark., 1980; Howell, 1982; Tronsmo, 1986; Basallote ve Melero, 1994; Tjamos, 1995).

Tablo 3. Antagonistik Funguslar ve Etkiledikleri Fungus Tiirleri.

Kntagonist Fungus Etkiledigi Fungus

Coniothyrium minitans
Epicoccum purpurascens
Fusarium oxysporum
Gliocladium virens
Penicillium oxalicum
Rhizoctonia spp.

Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium cepivorum

Sclerotinia sclerotiorum

Fusarium oxysporum

Pythium ultimum, Rhizoctonia solani, Sclerotium cepivorum
Pythium ultimum

Rhizoctonia solani

Sporidesmium sclerotivorum
Talaromyces flavus
Trichoderma lignorum

T. hamatum

T. harzianum

T. polysporum
T. viride

Sclerotinia sclerotiorum

Verticillium dahliae

Colletotrichum spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani
Rhizoctonia solani

Botrytis cinerea, Chondrostereum purpureum,
Fusarium graminearum, Guignardia bidwelli,
Heterobasidion annosum, Pythium ultimum,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia homeocarpa,
Sclerotium cepivorum, Sclerotium rolfsii
Chondrostereum purpureum, Heterobasidion annosum
Chondrostereum purpureum, Pythium ultimum
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Verticillium biguttatum Rhizoctonia solani

Ulkemizde de bu konuda gesitli calismalar yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda, son yillarda bir artis
vardir, fakat ¢aligmalar daha ¢ok laboratuvar, sera ve kiigiik arazi denemeleri diizeyindedir. Bu g¢alismalarin
sonuglart Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. Ulkemizde Cesitli Fitopatojen Funguslarda Antagonist/Parazit Olarak Saptanan Fungus Tiirleri.

Antagonis‘JParaZit Fungus Etkiledigi Fungus Literatiir

Ecrophialophora levis Fusarium equiseti,
Macrophomina phaseolina,
Pythium ultimum, Rhizoctonia solani Hayat ve Turhan, 1995

Aphanocladium album Puccinia graminis f. sp. tritici Kog, 1986

Aspergillus sp. Rhizoctonia solani Sezgin ve ark., 1982
Aspergillus spp. Sclerotinia sclerotiorum Carkact ve Maden, 1986
Rhizoctonia sp. Yiiriiten ve ark., 1986
Aspergillus flavus Phytophthora capsici Atag, 1979
Verticillium dahliae Sezgin ve ark., 1982
A. niger Phytophthora citrophthora Bagpinar ve Cinar, 1995
A. sclerotiorum Phoma tracheiphila Erkili¢ ve Cinar, 1989
A. sulphureus Verticillium dahliae Sezgin ve ark., 1982
A. ochraceus Verticillium dahliae Sezgin ve ark., 1982

Phytophthora citrophthora

Rhizoctonia solani

Phoma tracheiphila

Rhizoctonia solani

Alternaria alternata, Botrytis cinerea,
Chalara elegans, Colletotrichum coccodes,
Drechslera sorokiniana, Fusarium oxysporum
f.sp. cucumerinum, Gaeumannomyces graminis
var. tritici, Macrophomina phaseolina,
Nigrospora sphaerica, Phoma betae,
Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii,

Bagpinar ve Cinar, 1995
Sezgin ve ark., 1982
Erkili¢ ve Cinar, 1989
Sezgin ve ark., 1982

A. terreus, A. fumigatus
Aureobasidium sp.
Chaetomium sp.
Chaetomium jodhpurense

Cladosporium cladosporioides
Clonostachys sp.

Fusarium oxysporum,

F. sambucinum, F. equiseti
Gliocladium roseum

G. virens

Mucor sp.

Mucor hiemalis f. hiemalis
Myrothecium sp.

1988

Myrothecium verrucaria,
M. roridum
Neocosmospora vasinfecta
var. africana
Paecilomyces lilacinus

Sclerotinia sclerotiorum,
Verticillium dahliae
Sclerotinia sclerotiorum
Alternaria solani

Sclerotinia sclerotiorum
Sclerotinia sclerotiorum
Verticillium dahliae
Sclerotinia sclerotiorum
Rosellinia necatrix
Phytophthora citrophthora
Sclerotinia sclerotiorum
Erysiphe cichoracearum

Verticillium dahliae
Macrophomina phaseolina,
Pythium ultimum

Botrytis cinerea

Turhan ve ark., 1994
Carkac1 ve Maden, 1986
Turhan ve Hayat, 1994

Carkac1 ve Maden, 1986
Carkac1 ve Maden, 1986
Sezgin ve ark., 1982
Carkac1 ve Maden, 1986
Celiker ve Nemli, 1994
Bagpinar ve Cinar, 1995
Carkac1 ve Maden, 1986
Alkan(Tonk) ve Turhan,

Sezgin ve ark., 1982

Hayat ve Turhan, 1995
Karaca ve Yildiz, 1991
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Penicillium sp.

Penicillium spp.
Penicillium patulum
Phoma sp.
Rhizopus sp.
Sesquicillium sp.

Phytophthora capsici
Rhizoctonia solani
Phytophthora citrophthora
Macrophomina phaseolina,
Pythium ultimum
Sclerotinia sclerotiorum

Rhizoctonia solani, Verticillium dahliae

Erysiphe cichoracearum
Phytophthora citrophthora
Alternaria solani

Atag, 1979
Sezgin ve ark., 1982
Baspinar ve Cinar, 1995

Hayat ve Turhan, 1995
Carkact ve Maden, 1986
Sezgin ve ark., 1982
Alkan(Tonk) ve Turhan,1988
Baspinar ve Cinar, 1995
Turhan ve Hayat, 1994

Tablo 4'iin devami

Trichoderma sp.
Trichoderma spp.

Trichoderma aureoviride
T. hamatum

T. harzianum

T. koningii
T. pseudokoningii

T. viride

Verticillium psalliotae

Verticillium dahliae
Rhizoctonia sp.
Phytophthora citrophthora
Rosellinia necatrix
Sclerotinia sclerotiorum
Phytophthora citrophthora
Verticillium dahliae
Rhizoctonia solani

Sclerotinia sclerotiorum
Fusarium oxysporum

Sclerotium rolfsii
Rosellinia necatrix
Botrytis cinerea, Fusarium sp.,
Pythium sp.

Phytophthora citrophthora
Botrytis allii

Botrytis allii

Sclerotinia sclerotiorum
Phytophthora citrophthora
Verticillium dahliae
Phoma tracheiphila
Phytophthora citrophthora
Botrytis allii

Alternaria solani

Sezgin ve ark., 1982
Yiiriiten ve ark., 1986
Dede ve Bigici, 1988
Celiker ve Nemli, 1994
Aksay ve ark., 1988
Baspinar ve Cinar, 1995
Sezgin ve ark., 1982
Bigici ve Erkilig, 1986;
Cinar ve ark., 1986
Carkact ve Maden, 1986
Cinar ve ark., 1987,
Yiicel ve Cinar, 1988
Bigici ve ark., 1994
Celiker ve Nemli, 1994

Yildiz ve Giirsoy, 1994
Bagpinar ve Cinar, 1995
Ozer ve ark., 1995

Ozer ve ark., 1995
Aksay ve ark., 1988
Bagpinar ve Cinar, 1995
Sezgin ve ark., 1982
Erkili¢ ve Cinar, 1988
Bagpinar ve Cinar, 1995
Ozer ve ark., 1995
Yigit ve Turhan, 1994

Yabanci Otlarin Funguslarla Kontrolii

Son zamanlarda, hastaliklar ve zararlilar yaninda, yabanci ot miicadelesinde kullanilan ilaglara alternatif
olarak cevreye zararsiz veya c¢ok az zararli biyolojik preparatlar piyasadadir. Yabanci otlarin gelisimini
engelleyen veya bunlari dldiiren fungal bitki patojenli formiilasyonlara, mikoherbisit denir. Mikoherbisit olarak,
baz1 bitki patojeni funguslar, giiniimiiz tariminda yabanci ot miicadelesinde kullanilmaktadir.

Bu konuda en iyi bilinen Ornek, Puccinia chondrillina’min Avustralya’da Chondrilla juncea’nin
kontroliinde kullanilmasidir (Cullen, 1976). Ayrica, Puccinia xanthii’nin Xanthium strumarium’un biyolojik
miicadelesinde kullanilabilecegi belirtilmektedir (Julien ve ark., 1979). Phytophthora palmivora, turunggil
bahgelerinde sorun olan Morrenia odorata’ya karst basari ile kullanilmaktadir (Kenney, 1986). Rubus
constrictus ve Rubus ulmifolius, Phragmidium violaceum ile kontrol altina alinabilmektedir (Adams, 1988).
Colletotrichum gloeosporioides f.sp. aeschynomene, c¢eltik ve soya alanlarinda Aeschynomene virginica’nin
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kontroliinde kullanilmaktadir (Kumar, 1992). Yine, Ulocladium atrum, Orobanche crenata ve Orobanche
minor’a kars1 basarili bir etki saglamigtir (Linke ve ark., 1992).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda ise; Ergis ve iren (1988a), P. chondrillina’nm ¢itlik bitkisinin (C. juncea),
Ercis ve Iren (1988b), Puccinia punctiformis’in koygdciiren (Cirsium arvense)’in biyolojik miicadelesinde
kullanilma olanaklar {izerinde ¢aligmislardir. Nemli (1991), yaptig1 ¢calismada, P. chondrillina’nin C. juncea’y1
onemli derece etkiledigini saptamigtir. Aktas ve Tunali (1994), Aegilops cylindrica (Ustilago agrestis), Aegilops
triuncialis (Ustilago passerini), Bromus danthoniae (Ustilago bullata var. macrospora), Bromus distachyos
(Ustilago bromivora), Bromus tectorum (U. bullata), Cynodon dactylon (Ustilago cynodontis) ve Hordeum
murinum (Ustilago lorentziana) iizerinde rastik tiirlerini saptanuslardir. Yine, Ercis ve Iren (1993), P.
chondrillina (C. juncea), P. punctiformis (C. arvense), Puccinia montana (Centaurea triumfetti), Puccinia
centaurea-virgatea (Centaurea virgata), Puccinia eryngii (Eryngium campestre), Puccinia falcariae (Falcaria
vulgaris), Uromyces heliotropii (Heliotropium europaeum )’yi, yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde timitvar
patojenler olarak gozlemislerdir. Cukurova bolgesinde yapilan ¢alismada ise, Capsella bursa-pastoris (Albugo
candida), Raphanus raphanistrum (A. candida), Convolvulus arvensis (Erysiphe polygoni), Cynodon dactylon
(Ustilago cynodontis), Paspalum paspaloides (Fusarium sp.) ve Sorghum halepense (Puccinia purpurea,
Ustilago sorghi) tizerinde ¢esitli fungal etmenlerin bulundugu bildirilmistir (Uygur ve ark., 1993). Yine Dogu
Akdeniz’de yapilan bir ¢alismada, Cirsium tiirleri lizerinde Puccinia carduorum ve P. punctiformis’in, Xanthium
strumarium tzerinde de Puccinia xanthii’nin etkin olduklari saptanmistir (Uygun ve ark., 1994).

Biyolojik Miicadelede Mikorizalarin Rolii

Fungal tiirler ile bitki koklerindeki simbiotik iligkiler, mikoriza olarak bilinir. Mikorizalar, 6zellikle
(ektomikorizalar) kdk yiizeyinin etrafin1 fungal materyalle sarip, toprak kaynakli patojenlerin istilasindan kokleri
fiziksel bir bariyer olarak korurlar. Tarla denemelerinde mikorizalar, biomass iiretiminin artmasina ve
patojenlere dayanikliliga yardimda biiyiik potansiyel gosterirler. Ektomikorizalardan Pisolethus tinctorius’un,
kisa yaprak c¢ami (Pinus echinata)’mi Phytophthora cinnamoni’nin enfeksiyonuna karsi dayanikli kildigi
bildirilmistir (Marx, 1970). Yine, Marx ve Cordell (1990), Pisolethus tinctorius ile Pinus tiirlerinde basarili
sonuglar almiglardir. Endomikorizalar da konukgularini patojenlerden bir dereceye kadar korurlar. Nitekim, tatli
portakal koklerinde Glomus fasciculatus, Phytophthora parasitica’nin etkisini azaltmaktadir. Bununla birlikte,
fosfatin yiiksek seviyelerinde endomikorizalarin koruyucu etkisi nemli derecede diigmektedir (Davis ve Menge,
1980).

Fungal Biyolojik Kontrol Etmenlerinin Ticari Uygulamasi

Biyolojik kontrol etmenlerinin ticari iiretim ve uygulamasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken bazi
hususlar vardir. Bunlar;

a. Etmen ve/veya toksik liriinler insan ve hayvanlarda toksik olmamali ve bitkilerin iirlinlerine etki

yapmamali

b. Tarla sartlarinda kontrol iyi derecede basarilincaya kadar etkinligi stirmeli

c. Organizma gevre sartlarina iyi adapte olabilmeli (toprak tipi, sicaklik, pH vs.)

d. Organizma ve/veya formiilasyon depolama sartlarina elverisli olmali

e. Ozel veya pahali ekipmana ihtiyag duymadan, biiyiik capta kolayca uygulanabilmeli

f. Potansiyel pazar i¢in, iiretim sistemleri biiyiik ¢apta uygulanabilir olmali

g. Alternatif kontrol sistemleri ile mukayese edildiginde tarla sartlarinda uygulanmasi ekonomik olmali.

Bir¢ok fungus preparati, boceklere, funguslara ve yabanci otlara kars1 basarili bir sekilde kullanilmaktadir.
Bunlardan bazilar1, Tablo 5°‘de verilmistir (Kumar, 1992; Prior, 1989; Tjamos, 1995).

Tablo 5. Ticari Preparati Kullanilan Funguslarin Etkili Olduklar1 Konukgcular, Ticari Adlari, Uretici Firma ve

Uretildikleri Ulkeler.
Fungusun Tiirii Etkili Oldugu Konukg¢u Ticari Adi Uretildigi Firma/Ulke
Beauveria
bassiana Leptinotarsa decemlineata’ Boverol RUSYA,CEKOSLOVAKYA
Metarhizium o
anisopliae Oryctes rhinoceros GMF PCA (FILIPIN)
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Verticillium L

lecanii Aphis spp. Vertalec Mic.Res.Ltd.(INGILTERE)
V.lecanii Trialeurodes vaporariorum Mycotal Mic.Res.Ltd.(INGILTERE)
Hirsutella

thompsonii Phyllocaptruta oleivorab Mycar Abbott Lab. (ABD)
Colletotrichum

gloeosporioides  Aeschynomene virginicac College Upjohn Com. (ABD)
C. gloeosporioides f.sp.

cuscutae Cuscuta spp. Luboa II
Phytophthora

palmivora Morrenia odorata Devine Abbott Lab. (ABD)

Tablo 5'in devamu.

Coniothyrium
minitans Sclerotinia sclerotiorumd Micon RUSYA
Coniothyrin ~ MACARISTAN
Gliocladium
virens Pythium, Rhizoctonia GlioGardTM  W.R.Grace and Co.
Conn. (ABD)
Phlebia
gigantea Heterobasidion annosum PG suspension INGILTERE
Pythium
oligandrum Pythium ultimum Polygandron = CEKOSLOVAKYA
Trichoderma
harzianum Botrytis cinerea, Fusarium graminearum,
Guignardia bidwelli, Pythium ultimum, Cornell Res.
Rhizoctonia solani,Sclerotinia homeocarpa AG-2 Foundation (ABD)
T. harzianum Botrytis cinerea Trichodex Makheteshin Che.
Works Ltd. (ISRAIL)
T. harzianum, Heterobasidion annosum,
T. polysporum Chondrostereum purpureum Binab T ABD
T. lignorum Colletotrichum spp., Fusarium spp.,

Rhizoctonia solani Trichodermin-3 RUSYA

a, Bocek, b: Akar, €. Yabanci ot, d: Fungus

SONUC VE ONERILER

Mevcut biyolojik kontrol sistemleri, tarimsal iiretimde tam olarak uygulanabilir olmasa da, bitki
hastaliklarinin, zaralilarmmin ve yabanci otlarin kontroliinde funguslarin biiyiik bir potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Pestisitlerin kullanim oranini azaltmak icin, bu konudaki arastirmalara ve gelismelere gereken
onemin verilmesi gerekmektedir. Dogal olarak uygulanabilir alternatif kontrol metotlarmin bulunmadigi
durumlarda ise, kimyasal kontrol bir ihtiya¢ ve zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Biyolojik miicadeledeki esas problem, dogada genis alanlarda uygulandiginda, yeterli kontrol basarisi elde
edilememesidir. Sera ve fidanliklardaki uygulamalar, daha istikrarli ve kalict olmaktadir. Bununla beraber,
biyolojik miicadele etmenleri ve kimyasallarin birlikte kullanim1 ekonomik yonden ve cevre sartlari agisindan
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¢ok daha uygun olacaktir. Nitekim, biyolojik miicadele ajanlarinin uygulanmasi, dayanikli bitki kullanimi, ayrica
kontroliin yeterli olmadigi durumda, kimyasal miicadele ile birlikte yiiriitiildiigiinde, iyi bir korunma
saglayacaktir. Bu agsamada, entegre zararli yonetimi (IPM), 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemizde yapilan calismalarin sonuglari, cesitli zararli, hastalik etmeni ve yabanci otlarda ¢ok sayida
fungusun biyolojik miicadelede yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmalarin yanisira,
ozellikle tarla sartlarinda uygulanabilir ¢aligmalara énem verilmesi gerekir. Ayrica, bir¢ok iilkede kullanilan
fungus preparatlarinin iilkemizde de uygulanma olanaklari arastirilmalidir. Nitekim, g¢esitli pestisitlere karst
dayaniklilik probleminin ciddi boyutlara ulastig1 gliniimiizde, lilkemizde de alternatif miicadele metotlarindan
biri olan biyolojik miicadeleye gereken Onemin verilmesi, kimyasal miicadeleye zorunlu olmadik¢a bas
vurulmamasi, en 6nemli hususu olusturmaktadir.
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