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Antropoloji’de Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi: Inkaya Magarasi
Ornegi

The Utilization of Geggraphic Information System in Anthropology: A Case Study of Inkaya
Cave

Birkan GULSEVEN*
Oz

Antropolojik ve arkeolojik arastirmalarda elde edilen fosil ve kiltirel materyal verilerinin islenebilmesi igin farkl
yontemler uygulanmaktadir. Dijital yontemlerin yayginlasmastyla Antropolojik ve Arkeolojik kazilarda elde edilen
verileri depolamak ve islemek icin dijital yontemler 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
de antropoloji ve arkeoloji bilimleri tarafindan son yillarda yaygin olarak kullanildig bilinmektedir. Cografi bilgi
sistemleri araglartyla kazi alanlarinda elde edilen antropolojik ve arkeolojik verilerin mekansal verilerle birlikte
islenmesine olanak saglamaktadir. Bu aragtirma kapsaminda antropoloji ve arkeoloji arastirmalarinda cografi bilgi
sistemlerinin kullanilabilmesi i¢in uygun olan yazilimlar ve yéntemlerden bahsedilmektedir. Bu arastirmada cografi
bilgi sistemleriyle analiz yapabilmek icin ArcGis, Qgis, Voxler ve Surfer yazilimlarindan yararlanilmistir. inkaya
Magara’sinda gerceklestirilen kazi calismalarinda elde edilen ve teknolojik ve tipolojik olarak analizi yapilan 11.649
adet yontmatasin dagilim ve yogunluklarinin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular bu arastirmada kapsaminda
ornek gosterilerek agiklanmaktadir. Elde edilen analiz sonuglart cografi bilgi sistemlerinin arkeolojik ve antropolojik
aragtirmalarda kullanilabilirligini géstermektedir. Paleolitik Cag insanlari tarafindan kullanidigi bilinen Inkaya
Magarast’nda yirttilen kazilarda elde edilen bulgular cografi bilgi sistemlerinin araglartyla analiz edilmistir. Yapilan
analizlerde mekansal veriyi isleme olanagi saglayan yazilimlardan faydalanilarak gérsel veri ¢iktilart elde edilmektedir.
Bu gorsel veri tabani, Inkaya Magarasr’nda yasam siirmiis Paleolitik Dénem insan topluluklarinin alan kullanimlarin,
cevreyle olan iliskilerini, mekan kullanimlarint ve hareket sistemlerini inceleme olanagt saglamaktadir. Bu arastirma
kapsaminda bahsedilen tiim analizler insan davraniglarinin nerede ve nasil sergilendigini anlamaya yo6nelik yapilan
arastirmalara yeni bir bakis acist kazandirmaktir. Bu arastirmaya konu olan cografi bilgi sistemleriyle analiz
yontemlerinin antropolojik verinin depolanmasindaki ve islenmesindeki 6nemi gézlemlenmistir. CBS sayesinde elde
edilen gorsel sonuglarin insan davranislart ve mekan kullanimi hakkinda yeni ¢ikarimlar yapmaya imkan tanidig
tespit edilmigtir. Ayrica bu arastirma kapsaminda gbzlemlenen sonuglarda CBS araclarinin antropolojik ve arkeolojik
kazilarda toplanan bilimsel verinin depolanmasina ve islenmesine 6nemli katkilar sagladigindan s6z edilmektedi.
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Antropoloji’de Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanim1: Inkaya Magarast Ornegi

Abstract

Different methods are applied to process fossil and cultural material data obtained in anthropological and
archaeological research. In the sense that digital methods, 1t have become an important tool for storing and
processing data obtained in anthropological and archaeological excavations. Geographic Information Systems (GIS)
have also been widely used by anthropology and archaeology sciences in recent years. Geographic information
systems tools enable the processing of anthropological and archaeological data obtained from excavation sites
together with spatial data. Within the scope of this research, software and methods suitable for the use of geographic
information systems in anthropology and archaeology research are mentioned. In this research, ArcGis, Qgis,
Voxler and Surfer software were used for analysis with geographic information systems.In this research, ArcGis,
Qgis, Voxler and Surfer software were utilized for analysis with geographic information systems. The findings
obtained as a result of examining the distribution and density of 11.649 lithics obtained during the excavations
carried out in Inkaya Cave and lithics analyzed technologically and typologically are explained in this research. The
results of the analysis show the usability of geographic information systems in archaeological and anthropological
research. The findings obtained from the excavations carried out in Inkaya Cave, which is known to have been used
by Paleolithic people, were analyzed with the tools of geographic information systems. In the analyzes, visual data
outputs ate obtained by using software that enables spatial data processing. This visual database provides the
opportunity to examine the use of space, the relationship with the environment, the use of space and the movement
systems of the Paleolithic Age human communities that lived in Inkaya Cave. All the analyses mentioned within the
scope of this research are to bring a new perspective to the researches conducted to understand where and how
human behaviors are exhibited. The importance of geographic information systems and analysis methods in the
storage and processing of anthropological data has been observed. It has been determined that the visual results
obtained through GIS enable new inferences about human behavior and spatial analysis. In addition, the results
observed within the scope of this research indicate that GIS tools provide significant contributions to the storage
and processing of scientific data collected in anthropological and archaeological excavations.

Keywords: Geographical Information Systems, Antropoloji, Spatial Analysis, Human Bebavionrs, Ihqua Cave
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Girig

Insanlik tarihini anlamak, insanin yeryiizii ile olan iliskisini anlamaktan gecer. Antropoloji bilimi
de diger bilim dallar1 gibi insanlik tarihini ortaya ¢tkarmak icin teknolojinin sundugu imkanlari
gelencksel yontem ve tekniklere entegre etmektedir. Gintimiizde teknoloji veri toplamay1 ve toplanan
verilerin islenmesiyle st (meta) verilerin olusmasini saglar. Neredeyse teknolojinin temas etmedigi
bilim dali yoktur. Bu baglamda antropoloji ve cografya bilimlerinin arastirma yontemlerinin bir arada
kullanilmast insanlik ve onun kiiltiir tarihine daha genis bir cerceveden bakmayt saglamaktadir. Insan,
mekan ve nesne organizasyonunun davranisa ulasma konusunda bagdastirici yant bityiiktiir. Insanlarin
mekan iginde gerceklestirdikleri aktiviteler ve olaylarin Ortinttleri edinilmis deneyimler ile belirlenir.
Insan topluluklart yasam alanlarini islevsel olarak kodlamaktadirlar. Ciinkii insanlar cevresel olaylar
karsisinda da davransslar insa ederler ve bunu mekana yansitirlar. Insan izlerinin oldugu bir mekana
insani ve onun yasaminin pargasi olan biitiin 6geleri yerlestirmezsek burada sadece mimariden ve dogal
olusan yapilardan bahsetmis oluruz. Mekanin antropolojik algisini olusturmak istiyorsak insant ve onun
yasaminin tum bilesenlerini mekan icinde incelemek gerekmektedir (Roberts, 2018).

Cografi bilgi sistemleri (CBS) antropolojik ve arkeolojik kazi ve ylizey arastirmalarinda toplanan
saytsal verilerin, ¢izimlerin, koordinatlarin hizli ve guvenilir bir gsekilde gorsellestirilmesini
saglamaktadir. Son yillarda CBS ¢esitli bilim dallar tarafindan kullamlmaktadir (Heywood, vd., 2011).
Antropolojik ve arkeolojik ylzey arastirmalarinda ve kazi ¢alismalarinda arastiridan alanin Sznitelik
verileri ve elde edilen insan ve hayvan fosillerinin, insan tarafindan tretilen materyallerin ve hammadde
kaynaklart gibi mekansal verileri birbiri ile iliskilendirmek i¢cin CBS kullanimaktadir. CBS arastirmalarda
toplanan GPS ve total station verilerinin hizli ve diizenli bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir. Bunun
yaninda CBS ile arastirma esnasinda ve sonrasinda olusturulan sorunsallara en kolay sekilde cevap
alinabilmektedir (Conolly ve Lake, 2006). CBS sayesinde kiiltiirel materyallerin ¢evre ile olan iliskisinin
gorunurligind saglamak mimkindir. Cevre ve aktivite iliskisi Paleolitik Cag insanlari i¢cin 6nemlidir.

Elde edilen kultiirel materyalin kaydint cografi referanslarla olusturabilmek i¢in CBS 6nemli bir
aractir. Alandan elde ettigimiz verileri arastirma sorunsallarina gére CBS’de isleyebilmekteyiz. Burada
vurgulanmasi gereken iki 6nemli unsur vardir. Birincisi aragtirma sorunsallaridir. Bu sorunsallar bilimsel
arastirmanin insan zihnindeki haritasint olusturur. Tkinci unsur ise veri depolama yonteminin yapilacak
analize gore yapilmasi gerekmektedir. Yani arastirma yapilirken alandan elde edilebilecek tiim veriler
noktasal verileri elde edilerek koordinatlandiriimali ve kimlliklendirilmelidir. Kimliksiz olan
tanimlanmayan veriler cografi bilgi sistemlerinin kullanimini zorlastirabilmekte hatta hatali verilerin
ortaya c¢tkmasina sebep olabilmektedir. Kiiltiirel materyalin kimliklendirilmesi ve mekansal verinin
olusturulmasi, insan davransslari hakkinda 6nemli meta veriler saglayabilmektedir.

Bu galismada 2014-2021 yillart arasinda Canakkale ili ve ilgelerinde yapilan yiizey arastirmalart ve
2017-2022 yillart arasinda gerceklestirilen Inkaya Magarast Kazisr'nda elde edilen mekansal verilerle
birlikte bu mekanlardan elde edilen 11.649 tane yontmatas verisinin cografi bilgi sistemleri araglarinin
nasil kullanildigindan bahsedilmektedir (Ozer, vd., 2018, Ozer, 2023, Giilseven, 2023). 1nkaya Magarast
kazisinda elde edilen 11.649 adet yontmatas teknolojik ve tipolojik analizleri yapilarak siniflandirilmistir.
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Bu yontmataslarin ¢ekirdekler, tasimaliklar ve kaziyict aletler olarak ti¢ ana baslik altinda incelenmistir
(Ozer, 2023).

Bu calismada Canakkale ilinde ve Inkaya Magaras’'nda yasam siirmiis Paleolitik Cag insan
topluluklarinin mekan i¢indeki davranis 6rintiilerini inceleyebilmek igin yeni bir yéntem denemesinden
s6z edilmektedir. Bu denenen yéntemde materyal olarak Paleolitik Cag insan davranslarinin somut
ornekleri olan yontmataslardan faydalanilmistir. Yontmatas devrindeki insanlart konu alan
aragtirmalarda, paleolitik ¢cagda yasamis insanlarin fosillerine ulasmak her zaman kolay olmamaktadir.
Bu sebeple arastirmacilar, Paleolititk Cag insaninin besin olarak titkettigi materyallerden ve Urettigi
esyalardan yola ¢ikarak insana ulasma egilimi gOstermektedir. Bazi durumlarda Paleolittk Cag
insanlarinin  yagadiklart  ortamlarda toprak yapisindan ve jeolojik olaylardan kaynaklanan
deformasyonlardan dolayt sadece yontmataslar ele gecmektedir. Inkaya Magarasinda heniiz insan,
hayvan ve bitki kalintilari tespit edilememistir. Ancak ¢ok sayida yontmatas elde edilmis ve bu
yontmataglar cografi referanslartyla bilirlikte teknolojik ve tipolojik analizleri yapilarak incelenmistir
(Ozer, 2023). Anadolu cografyasinda yapilan Paleolitik Cag arastirmalart icin heniiz yeni olan bu
yontemde bircok bilgisayar yazilimlarindan (ArcGis, QGIS, Voxler ve Surfer) yararlanilmustir.

Arastirma alanlarindan elde edilen mekansal veriyle yontmatas verilerinin CBS araglariyla
yonetilebilmesi i¢in sorunsallar olusturulmustur. CBS ile islenen verilerden elde edilen analiz grafikleri
ve haritalar bu sorunsallar temelinde olusturulmustur. Sorunsallar asagida maddeler halinde
aktarilmistir.

e Inkaya Magarasrnin konumu ile Canakkale yiizey arastirmasinda tespit edilen yontmatas
buluntu alanlarinin arasinda konuma bagls bir iligki var midir?

e Paleolitik Cag insanlart icin Inkaya Magarast avantajli bir konumda midir? Yontmatas
buluntularinin mekansal konumlart bunu incelememize olanak saglar m1?

e Magarada yasam siiren insanlarin yasamini kolaylastiran ¢evresel faktorler nelerdir ve bu
faktorlerin lokasyonla iliskisini nasil inceleyebiliriz? Eger lokasyona bagli ¢evresel avantajlar varsa
bunlar CBS analizleriyle nasil degerlendirilebilir.

e Arastirma esnasinda belirlenen lokasyonlarda yontmataslarin yogun oldugu alanlar nerelerdir?

¢ Yontmataglarin yogun oldugu boélgelerde yontmatas gesitliligi var midir? Bu yontmataslarin
diger lokasyonlarla tekno-tipolojik iliskisi bulunmakta midir?

¢ Yontmataslarin bulundugu alanlarla hammadde kaynaklari arasindaki mesafe ne kadardir? Bu
mesafenin belitflenmesi insanlarin hareket sistemleri ve yayilim alanlari hakkinda bilgi verebilir
mi?

e Insan faaliyetlerinin gostergesi olan yontmataslarin birikim ve dagilimlart alan icinde ne gibi
farkliliklar g6stermektedir? Mekansal kullanim izlerinin CBS analiziyle saglamasi yapilabilir mi?
¢ Yontmataslarin alet ¢esitliginde mekansal ve donemsel farkliliklar var midir?

einsan topluluklarinin mekan tizerindeki etkisinin izleri gorilebilir mi?
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e Magara insanlari, yasam ve aktivite alanlarint belirlerken topografyanin 6zelliklerini g6z 6nitinde
bulundurulmus mudur? Topografya 6zelliklerinin incelenmesi insan davranislart hakkinda bir
veri saglayabilir mi?

Metot: Cografi Bilgi Sistemleriyle Yapilan Analizler ve Gorsel Ciktilar

Cografi bilgi sistemleri arkeolojik ve antropolojik harita tiretme aract degildir. Arastirma alaninda
elde edilen biitiin verileri birlestirerek analiz etmeyi saglayan ve bunun neticesinde de gorsel olarak yeni
bir veri tabant olusturma aracidir (Roosevelt, 2020).

Bu arastirmada Cografi bilgi sistemlerinin araglariyla yapilan analizler icin ArcGis ve Qgis
yazihmlart kullanilarak Kernel Density ve Point Density analizleri yapilmistir. Voxler yazilimi
kullanilarak Scatterplot analizi yapilmustir. Kernel 2 boyutlu Voxler ise 3 boyutlu bir dagim ve
yogunluk analizi vermektedir. Ayrica topografya haritalart icin de Surfer yazilimi kullanilmustir. Bu
analizler farklt islem adimlart izlenerek yapilmustir. Topografya haritalart icin kullanidan yikseklik
degerleri Google Earth Pro programinin alt yapist kullanilarak elde edilmistir.

Kernel ve Point Density analizleri igin yuzey arastirmalarinda tespit edilen tim buluntu
alanlarinin GPS bilgileri kaydedilmistir. Bu lokasyon bilgisine ek olarak arastirma alanlarinda bulunan
yontmataslarin teknolojik ve tipolojik 6zelliklerinin de bulundugu veri seti eklendikten sonra ArcGis
ve Qgis yazilimlarinin 6znitelik tablosu alanina hem lokasyon bilgileri hem de yontmataglarin tekno
tipolojik 6zelliklerinin bilgileri aktariimaktadir. Oz nitelik verileri olusturulmus vektdr poligonu iizerine
islenerek bicim dosyasina (Shapefile) dogru ve eksiksiz bir sekilde eklendikten sonra Kernel ve Point
Density analizleri gergeklestirilmistir.

Voxler yaziliminin iginde bulunan Scatterplot analizi 3 boyutlu bir gorsel sundugu igin kazi
yapilan alanlarda uygulanmasi daha faydali olacaktir. Bu analizde agmalarda bulunan tiim kalintilarin X,
Y, Z koordinatlari alinmis olmasi gerekmektedir. X koordinatt agmanin kuzey duvarinin (dogu-batt
yonindeki) kenar uzunlugunu, Y koordinati batt duvarinin (kuzey-giney yonlii) kenarinin 6lgilerini
ifade etmek icin kullanilmaktadir. Z 6lgtsti buluntularin yiikseklik (derinlik) olciilerini gostermektedir.
Bu arastirmada sadece buluntularin koordinatlarinin alinmast yeterli degildir ayni zamanda agmalarin
da smurlarini belirten GPS degerlerinin kayit altina alinmasi gerekmektedir. Tim buluntularin XY Z
bilgilerinin yaninda arkeolojik ve antropolojik bilimsel tanimlamalarinin yapilarak kaydedilmesi
gerekmektedir. Toplanan bu veriler Voxler yaziliminin tanidigt CSV (csv: virgille ayirilmis degerleri
igeren dosya) uzantii dosyaya eklenerek Scatterplot analizi i¢in ihtiya¢ duyulan veri girisi saglanir.
Hazirlanan CSV uzantili veri setinin icinde kazi alanlarindan elde edilen materyallerin bilimsel
tanimlamalarindan olusan siniflandirma bilgileri ve bu materyallerin X Y Z bilgileri yer almaktadir. Bu
islemler tamamlandiktan sonra lejant ve 6lgek ayarlari yapilmaktadir. Son olarak analizin gbrsel ¢iktist
kayit altina alinarak analiz islemi tamamlanmaktadir. Bu analizde 6nemli olan unsur, X Y Z
koordinatlari ile lokasyon bilgilerinin birbiri ile uyum saglamasidir. Aksi takdirde yapilan analizin gérsel
sonuglari ve 6lgegi hatali olacaktir.
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Surfer yazilimi ile olusturulan topografya haritalari icin iki farkli sekilde ytkseklik degerleri elde
edilebilir. Ik ve daha kolay yolunda Google Earth Pro yazilimindan arastirma alaninin sinirlart
belirlenerek yitksek ¢ozunurlikte yiikseklik verisini indirmek gerekmektedir. Bu olanaklart Google
Earth Pro yazilimi saglamaktadir. Tkinci yol ise arazide gezilerek belirlenen bircok alandan GPS
koordinatlarini alarak topografya haritast icin ihtiya¢ duyulan veri tabant olusturulabilmektedir. Elde
edilen ytikseklik degerleri ve arastirma alaninin sinirlarinin kayitlt oldugu CSV uzantili dosyayla Surfer
yazilimina aktarilmakta ve uygun islem adimlari izlenerek topografya haritasinin ¢iktist alinmaktadir.

Cografi bilgi sistemleri farkli veri tirlerinin ayn1 diizlemde islenmesine olanak saglamistir. Bu
sayede hem veri depolama hem de depolanan verilerin gorsellestirilmesi yapilmustir. Olusan yeni gorsel
veri tabant sayesinde kullanilan mekana ve insan davranislarina dair daha fazla ¢ikarim yapma olanagt
saglanmustir. Yukarida bahsedilen analizlerin her biri Inkaya Magarasr’'nda ve Canakkale ili yiizey
arastirmalarinda elde edilen verilerle yapilmistir (Ozer, vd., 2018; Ozer, 2023). Kazt ve yiizey
arastirmalarinda elde edilen lokasyon bilgileriyle, yontmataslarin analizlerinden olusan bir veri tabani
hazirlanmis ve analizlerin gorsel ¢iktilart alinmustir (Gilseven 2023).

[lk olarak Kernel ve Point Density analizler icin arastirma alaninin sinirlarini gésteren poligon
hazirlanmis ve tizerine buluntu alanlarinin koordinatlarina bagh kalarak noktalar eklenmistir. Bir¢ok
veri katmaninin Ust Ustte binmesiyle olusan bu veri setinin en son katmanint yontmatas buluntularin
sayilart ve tekno-tipolojik analizleri olusturmaktadir. Ozetle Poligon (alan sinirlart verisi) katmant,
Noktasal veri (Point) katmani ve bu noktalarda tespit edilen yontmataglarin miktarlart ve tekno-
tipolojik 6zelliklerinin bulundugu 6znitelik katmani eklenir. Bu asamalar tamamlandiktan sonra
mekansal verinin ¢iktist olan Kernel ve Point Density analizlerinin gorsel giktilart alinir (Grafik 1, Grafik
2 ve Grafik 3). Yapilan analizler sayesinde ortaya ctkan gorsel grafiklerde yontmataglarin dagilim ve
yogunluklarinin bulundugu alanlar gésterilmektedir. Grafik 1’de Inkaya Magaras’nda kazt yapilan
acmalarda tespit edilen yontmataslarin yogunluk grafigi gosterilmektedir. Bu grafikte en yogun
yontmatas buluntusunun oldugu alan Bati agmast olarak tespit edilmektedir. Grafik 2’de Inkaya
Magarast’nin etrafinda yapilan ylizey arastirmalarinda tespit edilen yontmatas buluntu alanlarinin yogun
oldugu alanlar gosterilmektedir. Grafik 3.1’de Canakkale ili ve ilcelerinde yapilan ylizey arastirmasinda
tespit edilen buluntu alanlarinin dagilimlart gésterilmektedir. Grafik 3.2’de Canakkale’nin Can ilgesinde
tespit edilen ylzey aragtirmast buluntu alanlarinin dagiimlart  (Point Density yogunluklarr)
gosterilmektedir. Grafik 3.3’te Can ilgesinde tespit edilen yontmatas buluntu alanlarindaki buluntularin
Kernel yogunluk grafikleri gosterilmektedir.
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Grafik 1: Inkaya Magarasr’nda yiiriitilen kazi calismalarinin yapildigi agmalar ve agmalarda tespit edilen
yontmataglarin Kernel Density yogunluk grafigi
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Grafik 2: Inkaya Magaras’nin ¢evresinde gerceklestirilen yilizey aragtirmalarinda tespit edilen buluntu
alanlarinin Kernel Density grafigi
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Grafik 3: Canakkale ili ve il¢elerinde gerceklestirilen yiizey arastirmalarinda tespit edilen yontmatas
buluntu alanlarinin Kernel ve Point Density analiz grafikleri

Inkaya Magarastnda kullanilan ikinci CBS aract da Voxler yazilimidir. Yontmataslarin kazt
a¢malarindaki konum bilgileriyle bu yontmataslarin teknolojik ve tipolojik stniflandirmalarinin yer aldig
veri seti Voxler yaziliminin iginde yer alan Scatterplot analizi ile incelenmistir (Grafik 4). Grafik 4’te
Inkaya Magarasr’nin Bati agmasinda gerceklestirilen kazi calismalarinda tespit edilen yontmatas
buluntularin dagilim ve birikim yaptigt kisimlar gosterilmektedir. Grafikte gosterilen farkls renkler farkls
yontmatas alet tiplerini yansitmaktadir.
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Grafik 4: Inkaya Magarasr'nda bulunan Bati agmasindaki yontmataslarin Scatterplot analiz grafigi

Scatterplot analizinde, teknolojik ve tipolojik olarak farklilik gosteren yontmataglar farkls
renklerde dairelerle gosterilmektedir. Bu sayede agma iginde hangi alet tipinin nerede kiimelesip birikim
yaptigint ve ne kadar miktarda bulundugunu gérebilmekteyiz. Bununla beraber birikim yapan
yontmataslarin bulundugu agmalarin  genislik, uzunluk ve derinlik bilgilerini de ayni grafikle
gozlemleyebilmekteyiz. Aslinda ortaya ¢ikan bu gorsel kazi yapilan agma igindeki topragin alinmasiyla
havada asili kalan yontmataslarin bir gériintiisiini sunmaktadir. Ayrica bu manzara stratigrafik olarak
yontmataslarin gesitliliginde bir degisimin olup olmadigint da géstermektedir. Ozetle Voxler yazilimiyla
yapilan Scatterplot analizi, 6lgekli ve t¢ boyutlu (3D) dagihm ve yogunluk grafigi vermektedir. Bu
sayede kazi yapilan a¢malarda ¢ boyutlu yiizey ve hacim izlenimi yaratmak Scatterplot analiziyle
mumkiin olmustur (Conolly ve Lake, 2000).

Son olarak Inkaya Magarasinda yapilan arastirmalarin topografya iizerindeki yansimalarini
incelemek igin Surfer yazilimi kullanilarak ktgtk 6lgekli topografya haritalart olusturulmustur (Grafik
5). Bu haritalar sayesinde magara icinde ve etrafinda yapilan kazi calismalarinin ve yiizey
arastirmalarinda tespit edilen arastirma noktalarinin ylkseklik ve egim verilerine ulagilabilmistir.
Topografya haritalarina mekansal verileri ekleyerek arastirma yapilan alanlarin ¢evresel durumlart da

incelenmistir.
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Grafik 5: Inkaya Magaras’'nda ve ¢evresinde yiiriitillen kazt calismalarinin ve yiizey arastirmalarinin
topografya tizerindeki konumlart. 1. Kazi A¢malart 2. Yiizey Buluntu Alanlart

Degerlendirme ve Sonug

Sonug olarak cografi bilgi sistemlerinin, arkeolojik ve antropolojik arastirmalar i¢in 6nemli bir
depolama ve gorsellestirme aract olarak kullamilabildigi tespit edilmistir. Cografi bilgi sistemlerinin
araclarini kullanmadan 6nce yapilan arastirmayi ve istenilen verileri daha dogru bir sekilde yonetebilmek
icin hazirlanan sorunsallarla elde edilen CBS ciktilarini degerlendirdigimiz de degerli bilgilere
ulastigimizi gormekteyiz. CBS’yle tretilen bu gorsel ¢iktilar sayesinde olusturulan sorunsallarla iligki
kurarak insan topluluklarinin davranis 6rintileri ve mekansal analizleri incelenebilmistir. Inkaya
Magarast’nda yasamis insan topluluklart hakkinda davranigsal ¢ikarimlar yapmak mimkiin olabilmistir.

CBS araglart kullanilarak tretilen grafiklerle ve haritalarla Canakkale’de yapilan yizey
arastirmalarinda ve Inkaya Magarasr’nda yapilan kaz1 ¢alismalarinda elde edilen yontmatas materyallerin
mekansal verileri olusturulmustur. Bu sayede arastirma yapilan mekan i¢inde bilimsel veriyi olusturan
yontmataglarin ne kadar oldugunu, bu yontmataglarin yerlerini ve hangi karakteristik 6zellige sahip
oldugunu ortaya koymaya calisarak yontmataslarin dagilim ve yogunluklariyla insanlar tarafindan
kullanilan mekan arasindaki iliski gézlemlenebilmistir. Uretilen haritalar ve grafikler yukarida
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bahsedilen sorunsallara gére incelenmistir. Bu baglamda Canakkale ilinde yapilan ylzey arastirmasinda
tespit edilen yontmatas buluntu alanlariyla bolgede avantaj sagladigt diisintlen cevresel avantajlar
arasinda bir iliski kurulmaya calistlmistir.

% 1 Bahadirls Jeotermal Sahan I ¥
i RN
&
3 |
7

Ganakkale Yiizey Arastirmasi

@ inkaya Magarasi

e Kiometers.

0510 20 30 40 Hammadde Kaynaklan

L]
A Jeotermal Alanlar
®

Yontmatas Buluntu Alanlan

Harita 1: Canakkale Ilinde tespit edilen yontmatas buluntu alanlari, jeotermal su kaynaklari ve
hammadde kaynaklarinin konumlart (Solda), Inkaya Magarast’nin yakinda aktif olan jeotermal sondaj
calismasinin lokasyon haritast (Sagda)

Aragtirma sorunsallarina baglt kalarak olusturulan gérsel veri ¢iktilarindan elde edilen bilgiler
asagida strastyla bahsedilmektedir.

e Canakkale 1li ve ilcelerinde yapilan yiizey arastirmalarinda tespit edilen buluntu noktalartyla
Inkaya Magarasi’nda elde edilen yontmatas buluntular arasinda hem kiltirel hem de konumsal
iliski g6zlemlenebilmistir. Inkaya Magaras’'nin yiizey arastirmalarinda tespit edilen yontmatas
buluntu alanlarinin tam merkezinde konumlandigint gérebilmekteyiz (Harita 1) (Ozer, vd., 2013;
Ozer, vd., 2018). Canakkale Tlinin genelinde tespit edilen yontmatas buluntu alanlarinin Paleolitik
Cag insan topluluklarinin yogun olarak Can il¢esinde bulunan Inkaya Magaras’'nin ¢evresinde
yogunlastigr gbzlemlenmistir (Grafik 1, Grafik 2 ve Grafik 3).

e inkaya Magaras’nin bulundugu bélgenin Paleolitik Cag insanlart tarafindan yogun olarak
kullanildig1 anlasildiktan sonra gevresel faktorlerin sagladigr avantajlar incelenmistir. Bu dogal
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kaynaklarin Paleolitik Cag insanlar1 i¢in bir cevresel avantaj olabilecegi diisintulmiistir (Harita 1)
(Ozer, vd., 2018; Ozer, 2023; Giilseven, 2023). Harita 1’de yontmatas buluntu alanlarinin,
cakmaktast kaynaklarinin ve jeotermal su kaynaklarinin Inkaya Magarast’nin etrafinda kiimelestigi
gorilmektedir. Dolayisiyla Paleolitik Cag insanlarinin ihtiyag duydugu hammadde kaynaklarinin
ve jeotermal su kaynaklarinin yakininda olmayt tercih ettigi gézlemlenebilmektedir. Ayrica
haritada dogal kaynaklarin ve insan eliyle Giretilmis yontmataglarin arasindaki mekansal iliski de
incelenebilmektedir (Ozer, 2023).

e Magaranin konumu ile hammadde kaynaklarinin arasindaki mesafe Slgiilebilmistir (Harita 1).
Yontmataglarin retildigi tim hammadde kaynaklarinin magaranin yakin ¢evresinde oldugu
tespit edilmistir. Bu hammadde kaynaklari magarada yasam strmus insanlarin ¢ok yakininda
bulunmaktadir. Ayrica Inkaya Magarast *da cakmak tasindan olustugu icin dénem insanlari
magaranin kendisini de hammadde kaynagi olarak kullanmistir (Ozer, 2023).

¢ Yontmataslarin yogun oldugu alanlar tespit edilebilmis ve bu alanlardaki yontmatas ¢esitliligi
belirlenmistir. Bu sayede insan aktivitelerinin nerede yogunlastigi gézlemlenebilmistir. Insan
faaliyetlerinin yogun oldugu alanlarda yontmataslarin birikiminin ve cesitliliginin fazla oldugu
tespit edilmistir (Grafik 1, Grafik 2, Grafik 3, Grafik 4). Grafikler incelendiginde Ihkaya
Magarast’nin etrafinin yaklasik 200 metrelik bir yart ¢ap genisliginde yogun bir sekilde kullanildig
gbzlemlenmistir. Magaradan uzaklastikca yontmatas sayilarinda 6nemli bir dusiis gézlenmekte ve
belirli bir sinirdan sonra yontmatas kalintilari gérilmemektedir.

e Canakkale ili ve ilcelerinde yapilan yiizey arastirmalariyla, magara gevresinde yapilan yiizey
aragtirmalarinda tespit edilen yontmataglarin lokasyon verileri CBS araglariyla islenerek
yontmataslarin dagilim simnurlarr belirlenmistir. Diger bir deyisle magarada yasam stirmis insan
topluluklarinin yayilim g6sterdigi alanlar gorsellestirilmistir (Harita 1, Grafik 3).

e Yontmataslarin yogunluk ve cesitlilik gosterdigi alanlardan bazilarinda farkli alet tiplerinin
oldugu tespit edilmistir (Grafik 1, Grafik 2, Grafik 3). Farkli alanlarda gézlemlenen yontmatas
tipleri insanlarin magaray1 ve gevresini farkl aktiviteler i¢in kullandigini distindirmustir. Alet
tiplerinin islevsel 6zellikleri g6z 6ntinde bulunduruldugunda magaranin bati agmasinin bir atélye
alant olarak kullanildig: belirlenmistir. Burada tespit edilen ¢ekirdekler, cekirdek kenarlart kabuklu
yongalar ve debris (attk parca) birikintileri diger buluntu alanlarindan farkli bir goériinim
sergilemektedir. Batt agmast magaranin diger kisimlarinda tespit edilen yontmataslardan hem
sayica daha fazladir hem de cesitlilik olarak farklilik géstermektedir (Grafik 4). Dolayistyla Inkaya
Magarasi’nda insan topluluklarinin trettigi yontmataslarin dagilim ve birikim yaptig1 alanlarda
mekansal farklhiliklarin oldugunu séylemek miimkiin olmustur (Gilseven, 2023).

e inkaya Magarast’nda yasam siirmiis Paleolitik Cag insanlart icin magaranin topografya 6zellikleri
de dikkat ¢cekmektedir. Magaranin bulundugu lokasyon genis bir ovayi, hammadde kaynaklarini
ve su kaynaklarini gorebilecek bir konumda oldugu goézlemlenmistit. Bu durumun insan
topluluklarinin cevreleri ile hizl iletisime ge¢me olanagt saglayabilir. Paleolitik Cag insanlart icin
gorus aciklig enerji kaynaklari kadar 6nemlidir. Goris agikligl, ¢evresinde olan bitenin farkinda
olmasint saglar ve bu sayede kendi giivenli alanini olusturabilir. Ek olarak topografyay:
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inceleyerek egimli alanlari, su kaynaklarina yakinligi, kesin olmayan ancak tahmin edilen agik av
alanlarint gézlemleyebilmek gibi pek ¢ok veriye ulasabilmek hedeflenmistir. Ancak bu ¢ikarimlar
eksiksiz yapabilmek icin arkeolojik, antropolojik, zooarkeolojik, botanik ve jeolojik verilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Aksi takdirde hentiz yeterli olmayan veri setleriyle ilgili yapilan ¢ikarimlar
bir 6nerme veya teori olarak kalacaktir.

e Paleolitik Cag insan topluluklarinin mekan tzerindeki izleri CBS araglari kullanilarak
gorsellestirilmistir. Kazit ve yiizey arastirmalarinin yiritildugi alanlarda CBS araglarindan
faydalanilarak ti¢ boyutlu (3D) retilen gorsellerde yontmataslarin nerede, ne kadar ve hangi tipte
bulundugu tespit edilmistir. Lokasyon ve materyal bilgisinin islenmesiyle birlikte tipolojik
Ozelliklerine gbre renklendirilen yontmataslarin nerede ve hangi tipte kiimelesme yaptigt
gozlemlenebilmistir (Grafik 4). Mekan icinde daginik olarak gézlemlenen yontmataslarin CBS
araglartyla yapilan analizlerinden sonra Inkaya Magarastnin insanlarinin mekani gelisi giizel
kullanmak yerine yasamsal aktivitelerine gore organize ettigi anlasimistir. Bu analizler sayesinde
Inkaya Magaras’'nda yasam siirmiis insan topluluklarinin alet tiretmek icin sectikleri atdlye alant
tespit edilmistir (Gilseven, 2023). Yapilan bu analizlerin sonuglart kazi ve arastirma alanlarinda
elde edilen yontmatas kalintlarinin yogunluklart ve tipolojik cesitlilikleri sayesinde
olusturulmustur.

Son séz, Inkaya Magarast iilkemizde CBS araglarini kullanarak analizler degerlendirilen ilk
Paleolitik Cag magarasidir. Burada var olan insan topluluklarinin davranis 6riintiilerinin mekanla olan
tliskilerinin ortaya konulmast 6nemlidir. Bu incelemeleri yapabilmek icin CBS analizleri biiyiik kolaylik
saglamistir. Antropolojik arastirmalarda, insanin ve insanin temas ettigi tim kalintillart bir biittin halinde
inceleyebilmek icin CBS araglart 6nemli bir rol ustlenmektedir. Bu arastirmada antropolojik ve
arkeolojik kazilarda elde edilen bilimsel verilerin cografi bilgi sistemlerinin araglariyla incelenebilmesi
icin kullanilabilecek yeni bir yontem 6nerisi sunulmustur. Bu yontemin kullanilabilirliginin gdstergesi
olarak 6rnek bir arastirmanin veri tabanindan ve gorsel giktilarindan faydalanilmustir (Ozer, vd., 2013;
Ozer, vd., 2018; Ozer, 2023, Giilseven, 2023).
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