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SEKER PANCARI EKiMINDE iKi FARKLI TOHUM MESAFESININ
DEGISIK CIKIS SARTLARINDA BiTKi SIKLIGI VE DAGILIMI
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI!

Ramazan CAKMAKCI? Erol ORALS3

OZET : Bu arastirma Erzurum sartlarinda seyreltme uygulanan ve uygulanmayan kosullarda
farkli ¢ikis oranlarimin seker pancarinda kék verimi ve kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla,
Tiirkive Seker Fabrikalar A.S.'min Pasinler Arastirma Istasyonunda 1992 ve 1993 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Ekimde iki sira iizeri mesafesi (8 ve 15 cm) farkl ¢ikislarda bitki sikligi ve dagilimi
bakimindan karsilagtirdnistir. Farkly ¢ikug seviyeleri canli (normal) tohumlarin % 20 ve 40 oraninda olii
tohumlar ile karigtirilmasi suretiyle elde edilmigtir. Stra araligt 45 cm olarak alinmuistir.

Cimlenme giicii % 90, 72 ve 54 olan tohumlarla, ortalama % 60, 50 ve 35 tarla ¢ikislarina
ulastimigtr.

Seyreltmesiz 8 cm'lik ekimde yiiksek bitki sayisi ve ¢ift bitki yeri orami, kék ve seker verimini
azaltmigtir. Bu ekimde asirt sikltk meydana gelmis, ¢ift bitki yeri oranimin % 30'dan % 47've ¢ikmasi ile
seker verimi % 4.5 azalmistir. Seyreltmesiz 15 cm'lik ekimde % 10-15 ¢ift bitki yeri orani herhangi bir
kayba neden olmanugstir. Genig bitki araliklar: daha az seker oranina sebep olmugtur. Kok verimi bitkiler
arast diizensiz dagilimla azalmistir. Tarladaki 0.45 m'den genis bosluklar sira uzunlugunun % 6, 15 ve
21 'ini kaplamasiyla kék verimi sirast ile % 4, 15 ve 18 oraminda azalmistir.

Seyreltmeli 8 cm'lik ekim, tohum ve tarla is¢iligi masrafini artirmaktadwr. Hassas ekimde
tohumlar arast mesafe artirlarak seyreltmenin tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiindiir. Genetik
monogerm tohumlart 45 cm sira ve 15 cm tohum araliklaryyla ekmek bir ¢éziim yoludur. Ancak,

seyreltmenin ortadan kaldwrilmast icin tarla ¢ikisimin % 50-60 veya daha fazla olmast gerekmektedir.

! Bu arastirma, Ramazan CAKMAKCI'nin yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.
2 Erzurum fieker Fabrikasi
3 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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COMPARISON OF TWO SEED SPACINGS UNDER DIFFERENT
EMERGENCE CONDITIONS WITH RESPECT TO PLANT DENSITY AND
PLANT DISTRIBUTION IN PRECISION DRILLING OF SUGAR BEET

SUMMARY:: This study was conducted in order to investigate the effect of field emergence
levels with and without thinning on the root yield and quality of sugar beet (cv.Eva) on the
Experimental Farm of Turkish Sugar Factories Corporation in Pasinler Plateau (Erzurum) in 1992
and 1993. Different two seed spacing (8 and 15 cm) under different emergence conditions were
compared with respect to plant population and plant distribution in precision drilling. Emergence levels
were obtained by mixing seed with 0, 20 and 40 % dead seed material. Row spacing was 45 cm apart in
all treatments.

Laboratory germination was 90, 72 and 54 % in seeds, respectively with corresponding field
emergence rates of 60, 50 and 35 %.

Sowing seed 8 cm apart without thinning resulted in high beet populations and double-plant
proportion reduced root and sugar yield. Sowing at 8 cm intervals without thinning gave an excessively
dense stand. Increase in double-plant places from 30 % to 47 % decreased white sugar yield by 4.5 %.
Sowing at 15 cm intervals without thinning with double plant up to 10 and 15 % did not cause losses.
Wider plant spacing always resulted in lower sugar content. Root yield were decreased when the
distance between plant was irregular. When gaps > 0.45 m with covering 6, 15 and 21 % of the row
length, root yield were reduced by 4, 15 and 18, % respectively.

Sowing at 8 cm intervals with thinning increases seed and labor costs. By using precision
drilling and extending the seed distance, it may be possible to eliminate thinning. One compromise
solution is the drilling of genetic monogerm seed at 15 cm distance and within a row spacing of 45 cm.

The scheme involves manual thinning, but at 50-60 % or more field emergence.

GIRIS

Tarimsal niifusun azaltilmasit ve emegin daha ekonomik olarak kullanilmasi
bakimindan, pekgok bitkiye oranla fazla iscilik isteyen seker pancart tariminin
mekanize edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Monogerm tohumun genis araliklarla ekimi hakkindaki teorik diisiinceler Neeb
ve Brinkmann (1963) tarafindan tanimlanmis ve hizlanan arastirmalar bu teorik
goriisleri teyit etmis, pratige intikali icin gerekli esaslar tespit edilmistir (Neeb, 1963;
Ozgiir, 1970, 1972; Bornscheur, 1970, 1973). Genis mesafeli ekimde bitki araliklarinin
dagilimi ilk defa Knolle (1940) ve Czehanowski (1953) tarafindan sezilmis, ancak
belirgin bir agiklama yapilmamustir (Ozgiir, 1972). Seyrek ekimde bitkilerin tesadiifi bir

dagilim takip ettigi ve ekim mesafesine isabet eden bitki araliklarinin yiizde oraninin
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erisilen tarla ¢ikisia esit oldugu ilkesi, Neeb (1963) tarafindan ortaya konulmustur.
Sirada belirli bitki mesafelerinin yiizde oran1 Neeb (1963)'in belirledigi Xm = p x qm
formiilii ile hesaplanabilmektedir.4

Seker pancar1 veriminin degisimi tarla ¢ikisi, bitki sayis1 ve bitki araliklarinin
dagilim tarafindan belirlenmektedir (Neeb ve Winner, 1969). Yiiksek tarla ¢ikiglarinda
ve aymi bitki sayisinda tohum ekim araliklarinin genislemesi verimi artirict
olabilmektedir. Nitekim, Bornscheuer (1970) 18 cm tohum ekim araliginda ayni verim
seviyesine ulagabilmek icin 15 cm'ye gore daha az bitki gerekli oldugunu belirlemistir.
Aragtirict, ayni miktar seker verimini 15 cm'lik ekimde % 50 (hasatta 7200 bitki /da)
tarla ¢ikisinda; 18 cm'lik ekimde ise % 56 (hasatta 6800 bitki/da) ¢ikista elde etmistir.
Esit saf seker verimi, genis aralikli ekimde daha az bitki gerektirmis, ancak bu durum
yiiksek ¢ikiglara bagli olmustur.

Zimmermann ve ark. (1982) bitki dagilim 6zelliginden hareketle, farkli tohum
araliklarina tekabiil eden bitki cikisi oranlarinda, birim alandan elde edilecek iiriin
miktarini, tarla sartlarindaki uygulamalarla gelistirdikleri matematiksel modelle
hesaplayabildiklerini bildirmislerdir. Benzer yaklasimla Kastner (1990), tohum ekim
aralig, tarla c¢ikisi, bitki sayist ve dagilimimin bir fonksiyonu olarak, seker pancari
verim ve kalitesini matematiksel modelle tanimlamustir.

Bitki siklig1 ne olursa olsun tarladaki diizensiz bosluklar verim ve kaliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bosluklar, diisiik tarla ¢ikisi, mibzer ekici tekerinin
tohum yuvalarimin bos gec¢mesi ve tohumun yataga diiserken yuvarlanmasi ile
artmaktadir. Tohumlarin istenen araliklarla dizilmesine ise tohumun kalibrasyonu,
tohum ekim mesafesi, ekim makinasinin tipi ve ¢alisma hiz1 etkili olmaktadir (Martens,
1971; Bilgin, 1973 a, b; Yahyaoglu, 1991; Tufan, 1991).

Riedel (1956), Neeb (1963) ve Ozgiir (1969) hassas ekimlerde istenilen bitki
sikliklarinin temini i¢in 30 cm'den genis bitki araliklari oraninin azami % 10, toplam
bosluk uzunluklarinin ise siranin azami % 25'ini gegmemesini gerekli gormektedir
(Bilgin, 1973 a). Bosluklar tarla ¢ikisina bagli olarak tesadiifi dagilmakta, biiyiik ve
kalitesi diisiik pancar oranini artirmaktadir (Neeb ve Winner, 1968; Eckhoff ve ark.,
1991). Ozgiir ve ark. (1978) verim ve kalite emniyeti bakimmdan kritik bitki siklig
(7000 bitki/da) i¢in % 21.5, optimum bitki sikligr (8000 bitki/da) icin ise % 9.5

oraninda boslugun kabul edilebilecek iist sinir oldugunu belirtmislerdir.

4 m = Sirada birbirini takip eden tohumlar arasinda ¢imlenip ¢ikis yapamayan tohumlarin sayisi.
0,1,2,3 ... gibi.
xm = "m" tekabiil eden bitki yeri araliklarinin % orani.
p = Tarla ¢ikisi (kesirli alinir, 0,60 gibi)
q = ¢ikmayarlar (1-p)
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Bitki dagilimini ve dolayisi ile pancar verim ve kalitesini etkileyen énemli bir
etken de cift bitki yeri sayisidir. Cift bitki, tohumun kendi 6zelliginden kaynaklandigi
gibi, ekici teker yuvalarma birden ¢ok tohumun dolmasi (ikizlenme) ve tohumun
yatakta savrulmasi ile de meydana gelmektedir. Genellikle ayni tohumdan
kaynaklandig1 kabul edilen 2-3 cm aralikli bitkilerin, genis aralikli seyrek ekimlerde %
25-30 oraninda bulunmasinin pancar verim ve kalitesini onemli derecede etkilemedigi
kaydedilmistir (Neeb ve Winner, 1968; Ozgiir, 1970, 1972; Bilgin, 1973 a). Verres ve
Bornscheuer (1967) cift bitki yeri sayisinin % 7'den % 28'e ¢ikmasi halinde bitki
sikligina bagli olarak % 0-9 oraninda verim kayb1 olabilecegine isaret etmislerdir. Neeb
ve Winner (1968) % 25 oraninda ¢ift bitki sayisinin 6nemli bir kayba neden olmadigini;
Bornscheuer (1973) ise, % 15'den fazla cift bitki oranimmin verimde diisiise yol
acabilecegini kaydetmistir. Ozgiir (1980) cift bitki yeri orammin % 10'un altina
indirilmesi gerektigini bildirmistir.

Seker pancari bitkilerinin birbirine yakin olduklarinda, ¢abuk gelisen giiclii
bitkinin, gii¢siiz olan1 baski altinda tuttugu ve hasada kalmadan tekledigi bilinmektedir.
Yiiksek siklik ve cift bitki yerlerinde kendi basina (dogal) seyrelme orani artmaktadir
(Neeb ve Winner, 1968). Bornscheuer (1970) 15 cm'lik ekimde bitki kaybi oranim
diisiik tarla ¢ikislarinda % 6-8, yiiksek ¢ikislarda ise % 20 olarak belirlemistir.

Siralar tizerinde tohumlarin nihai araliklarla ekilmesi, seker pancar1 tariminda
ilkbahar calismalarinin ¢6ziimii olmaktadir. Ancak uygun bitki siklik ve dagiliminin
saglanmasi i¢in yeterli tarla ¢ikislarina ulasmak gerekmektedir. Seyreltmesiz tarim icin
asgari tarla ¢ikisinin ne olacagi, hi¢ seyreltme uygulamaksizin yeterli verimin alinip
alinmayacagi, yiiksek veya diisiik ¢ikislarin verim ve kaliteye etkilerinin ne derece
tehlike arzedecegi ve tam verime ulasmak i¢in bolgesel asgari tarla cikislarina
ulagabilmenin miimkiin olup olmayacagi gibi 6nemli sorularin agikliga kavusturulmasi
zorunludur.

Bu arastirmada, modern tarimda 6nem kazanan ve bolgesel sartlara gére az ¢cok
degisebilen tarla ¢ikisi, seyreltme ve tohum ekim araliklar1 tarafindan belirlenen bitki
siklik ve dagilimlarinin seker pancari verim ve kalitesine etkileri tartisilmustir.
Seyreltmesiz tarimda baslangigtan, seyreltmelide ise, seyreltme uygulamasindan
itibaren bitki sayisinda meydana gelebilecek kayiplar, tarlada olusan bosluklar, cift
bitki yeri sayis1 ve seyrek ekimde bitki dagilim 6zellikleri belirlenmistir.

Belli bir tohum ekim mesafesinde, belli bir tarla ¢ikisi saglanirsa, seker
pancarinin verim ve kalite degerinden hicbir sey kaybetmeden seyreltmesiz tarima

gecmek miimkiin olabilecektir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada KWS (Kleinwanzlebener Saatzucht A.G.-Einbeck) orijinli genetik
monogerm Eva ¢esidi kullanilmistir. Ekim, ¢alisma hiz1 4-5 km/h olan sira arasi 45 cm,

sira tizeri 8 ve 15 cm mesafelerine gore ayarlanabilen hassas mibzerle yapilmistir.

Metot

Deneme "Sansa Bagli Tam Bloklar" deneme plani ve faktdriyel diizenlemeye
gdre 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Iki sira iizeri ekim mesafesi (8 ve 15 cm), iig tarla
cikist (% 60, 50 ve 35) ve seyreltme durumu (seyreltmesiz ve seyreltmeli) olmak iizere
2 x 3 x 2 = 12 muamele kombinasyonu her blokta 12 parsele sansa bagl olarak
dagitilmistir. Parsel uzunlugu 8 m olarak alinmis, her parsele 45 cm sira araliginda 10
sira ekim yapilmistir. Boylece her bir parsel alan1 0.45 m x 8 m x 10 sira = 36 m?2
olmustur.

Ekimde kullanilan normal tohumun laboratuvar ¢imlenme giicii % 90 olarak
belirlenmistir (Tablo 1). Farkli tarla ¢ikisi, bitki sikligt ve dagilimi Neeb (1967)
tarafindan baglatilmis olan tohumun ¢imlenme giiciiniin kademelendirilmesi ile
saglanmistir. Kademelendirme, ayni tohumun belirli miktarmin 48 saat 130-150 °C
firinda tutularak canliliginin kaybettirilmesi ve 6lii tohumun belli oranda normal canli
tohuma karistirilmasi ile saglanmustir (Ozgiir, 1973). Normal tohuma sayica % 20 ve %
40 oranlarinda 6lii tohum karistirilarak ¢imlenme giicleri % 72 ve 54 olan diger tohum
ornekleri hazirlanmigtir. Kademelendirme sonucunda kullanilan tohumlarin ¢imlenme
giicleri yukaridan asagiya dogru % 90, 72 ve 54 olmustur (Tablo 1).

Aniz bozulmus. Sonbaharda derin siiriim uygulanmus, ilkbaharda ise tirmik ve
pesine kombikiiriimler ¢ekilmek suretiyle tinli yapiya sahip tarla ekime hazirlanmistir.
Fosforlu giibre olarak dekara 12 kg P>O5'in 2/3"i sonbaharda derin siirlim 6niine, kalan
1/3'1 ise ilkbaharda tirmik Oniine atilmistir. Azotlu giibre olarak dekara 18 kg N'nin
2/3'i tohum yatag1 hazirli- gindan 6nce, kalan 1/3'1 ise ilk ¢apanin Oniine atilmigtir
(Oral, 1974, 1975).

Seker pancari fideleri 2 yaprakli olunca ilk c¢apa yapilmig ve yabanci otlar
gelistikge siirdiiriilmiistiir. Seyreltme uygulanan parsellerde pancarlar 4-6 yaprakli
olunca sira lizeri 15-20 cm olacak sekilde elle seyreltme yapilmistir (Oral, 1975, 1979).
Seyreltme uygulanmayan parseller hasada kadar dogal ¢ikis, gelisme ve seyrelmeye
terkedilmistir. Sulamalara bitki gézlemleri dikkate alinarak Haziran ayinin 2. yarisinda
baslanmig, ihtiyaca gore sulama rejimi takip edilerek parseller 5 kez sulanmustir.

Hasattan en az 4 hafta 6nce sulamaya son verilmistir (Oral, 1974). Hasat esnasinda her
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parselin kenarlarindan 2'ser sira u¢ kisimlarindan 1'er m kenar tesiri olarak atilmistir.
Cikis tamamlandiktan sonra parsellerin tamaminda c¢ikan bitkiler sayilmistir. Tarla
¢ikis1 sayiminda sira iizerinde 3 cm'den dar bitki mesafeleri 1 tohum ¢ikis yeri olarak
kabul edilmistir (Ozgiir, 1970; Bilgin, 1973 a; Ozgiir ve ark., 1978). Cikistan sonra
bitkilerin kapladiklar1 sira lizeri mesafeleri dlgiilerek bitki dagilimi belirlenmistir. Bitki
siklig1 sayiminda sira iizerinde 14 cm'den dar bitki mesafeleri ¢ift bitki yeri olarak
kabul edilmis ve bir bitki (-yeri) olarak degerlendirilmistir (Ozgiir ve ark., 1978).
Parsellerde bir sira iizerinde iki bitki arasinda 30 ve 45 cm'den daha genis olan
mesafeler (bosluklar) tek tek Olgiilmiis, bu mesafelerin toplami sira uzunluguna
oranlanarak tarladaki bos alan orani belirlenmistir. Seyreltilmeyen parsellerde ¢ikistan,
seyreltme uygulananlarda ise seyreltmeden hasada kadar gegen siirede meydana gelen
bitki sayisindaki azalmalar tespit edilmistir.

Hasat parsellerinden alinan pancarlar verim ve kalite kriterleri bakimindan tam

analize tabi tutulmustur. Sonuglarda iki yilin ortalamalar1 verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tarla Cikis1

Dar (8 cm) ve genis (15 cm) sira {lizeri mesafeli ekimlerde, laboratuvar
cimlenme giicii yukaridan asagiya dogru % 90, 72 ve 54 olan tohumlarin kullanilmasi
sonucunda, ortalama tarla c¢ikisi degerleri sirasiyla % 60, 50 ve 35  olarak

gerceklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli Mesafelerle Ekilen Tohum Orneklerinin Cimlenme Giicii ve Tarla Cikist
Table 1. Laboratory Germination(1), and Field Emergence (2) of Sugar Beet (cv.Eva) in Relation to
Intra-row Spacing and Seeding Rate

Tohum Tarla Cikis1 (2)
Ekim Tohum Cimlenme Cikan Bitki Cikis
Mesafesi (cm) Kademeleri Giicii (%)(1) Sayisi(adet/da) Orani (%)
1.0 (T1) 90 17045 60
8 0.8 (T2) 72 14410 50
0.6 (T3) 54 10392 35
1.0 (T1) 90 9337 60
15 0.8 (T2) 72 7598 50
0.6 (T3) 54 5401 35

T1 :Normal tohum (dead seed rate, 0 %); T2 : % 20'si 6lii tohum (dead seed rate, 20 %);
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T3 : % 40'1 6lii tohum (dead seed rate, 40 %)

Bitki Dagilimi

Bitki araliklarimin dagilim 6zelligi Neeb (1963) tarafindan belirlenen "Xm =
pxqm" dagilim esitligi ile hesaplanan teorik dagilima yakin olmustur (Sekil 1, 2, 3, 4).
Bitkiler siralar lizerinde tesadiifi, ancak kontrol edilebilir araliklarla ¢ikis seviyesine
bagl olarak sira dizmektedir. Tarla ¢ikis seviyesi diistiikce, tohum ekim mesafesine
tekabiil eden bitki araliklarinin orami azal- makta ve ekim mesafesinin 2, 3, 4... n
katlarina tekabiil eden bitki mesafeleri artmaktadir. Tohum ekim mesafesine tekabiil
eden bitki araliklar1 oraninin tarla cikisina esit oldugu belirlenmistir. Tarla ¢ikisi
yukseldik¢e tohum ekim mesafesi ile ¢ikis yapan bitki sayis1 artmakta, tohum ekim
araliginin 2, 3,..,n katlarinda ¢ikis yapan bitki sayis1 ise azalmaktadir (Tablo 2, Sekil 1,
2,3,4).

Tablo 2'de goriildiigii gibi, 8 cm'lik ekimde 14 cm'den dar bitki mesafelerinin
orant % 60, 50 ve 35 tarla ¢ikis seviyelerinde siras1 ile % 65.2, 55.5 ve 41.6 olarak
gerceklesmistir. Ayni tarla ¢ikislarinda 14-30 cm aralikli dagilan bitkilerin oran1 ise %
29.3, 33.9 ve 34.6'dir. Bu ekimde tarla ¢ikisinin % 60, 50 ve 35 olmasi ile bitkilerin
strastyla % 5.5, 10.6 ve 23.8'1 30 cm'den daha genis araliklarla dizilmis ve toplam sira
uzunlugunun sirastyla % 17.7, 29.1 ve 53.3'lik kismini kaplamistir (Tablo 2).

Bitki araliklarinin tek tek 6l¢iilmesi sonucunda 15 cm'lik ekimde % 60, % 50
ve % 35 tarla cikis seviyelerinde dekarda sirasiyla 2158 (% 22.7), 2504 (% 32.3) ve
2545 (% 46.1) bitki 30 cm'den genis araliklarla dizildigi ve siralarin % 44.7, 58.7 ve
76.3'lik kismini kapladigi hesaplanmistir. S6zkonusu ¢ikislarda bitkilerin % 8.3, 15.1
ve 29.9 oraninda 45 cm'den daha genis araliklarla ¢ikis yaptigi ve toplam sira
uzunlugunun % 22.0, 35.9 ve 60.7'sini kapladig1 belirlenmistir (Tablo 2, Sekil 3, 4).

Aragtirmanin iki yilinda da tarla ¢ikisinin kademelendirilmesi miimkiin
olmustur. Seyreltme uygulanmayan parsellerde baslangictan (¢ikis doneminden),
seyreltme yapilan parsellerde ise seyreltme uygulamasindan itibaren tabii seyrelme
veya dis etkenlerle belirli oranda bitki kayb1 meydana gelmekle birlikte (Tablo 3), bu
durum ilkbahardaki bitki siklig1 ve dagilimimin kademelendirilmesini etkilememistir.
Bu sonuglar benzer konuda calisan arastiricilarin (Neeb, 1967; Neeb ve Winner, 1968,
1969; Bornscheuer, 1970; Inan, 1988) gériislerini dogrulamaktadir. Bitki populasyonu
ayarlanmasi ile yeterince tanimlanamayan tarla ¢ikisi ve verim arasindaki sorunlar,
cikisin  baglangigta  derecelendirilmesi  ve  seyreltmesiz  yetistiricilik  ile
¢oOziilebilmektedir (Neeb, 1967).
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Normal tohum 6rnegi (¢imlenme giici % 90) kullanilarak ulasilan % 60 tarla
cikis seviyesi; dar aralikli seyreltmeli ekimde diizenli bitki dagilimi saglayabilmis,
genis aralikli seyreltmesiz ekimde ise verim emniyeti bakimindan yeterli bulunmustur.
Nitekim 8 cm'lik ekimde % 60 ¢ikista seyreltme uygulanmasi sonucunda tarlada diizgiin
dagilmis dekara 9000 bitki sikligina ulagilabilmistir. Diger taraftan 15 cm'lik ekimde

sozkonusu
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Sekil 1. Dar Mesafeli (8 cm'lik) Ekimde Bitki Dagilimi
Figure 1. Plant Distribution Sowing at Narrow Seed Spacing
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Sekil 2. Dar Mesafeli Ekimde Teorik ve Uygulamada Belirleen Bitki yeri Araliklarinin Dagilimi
Figure 2. Estimated and Real Distribution of Plant Places Sowing at Narrow Spacing
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Sekil 3. Genis Mesafeli (15 cm'lik) Ekimde Biki Dagilimi
Figure 3. Plant Distribution Sowing at Wide Seed Spacing
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Sekil 4. Genis Mesafeli Ekimde Teorik ve Uygulamada Belirlenen Bitki Yeri Araliklarinin Dagilimi
Figure 4. Estimated and Real Distribution of Plant Places Sowing at Wide Spacing
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Normal tohuma % 20 oraninda 6lii tohum karistirilarak  (¢imlenme giicii %
72) olusturulan ikinci tohum 6rnegi ile 8 ve 15 cm'lik ekimlerde ulasilan % 50 tarla
cikis, Neeb ve Winner (1968), Bornscheuer (1970), Barocka ve ark. (1972) ve Ozgiir
(1973)'tin uygun verim ig¢in tespit ettikleri ¢ikis diizeyidir. Bu cikista 8 cm'lik
seyreltmeli ekimde dekara 8000, 15 cm'lik seyreltmeli ve seyreltmesiz ekimde ise
dekara 7000-7100 bitki sikliklarina ulasilmistir (Tablo 3). Hasatta ulasilan bu bitki
siklig1 (7000 bitki/da), Neeb ve Winner (1968), Bornscheuer (1970, 1973) ile Beek ve
Van Der Jager (1981) tarafindan alt kritik bitki siklig1 olarak kabul edilmektedir.

Normal tohuma % 40 oraninda 6lii tohum karistirilarak (¢imlenme giicii % 54)
olusturulan {i¢iincii tohum 6rnegi ile % 35 tarla ¢ikisina ulagilmistir. Bu ¢ikista 8 cm'lik
seyreltmelide dekara 7500, 15 cm'lik ekimde ise 5000 bitki/da siklik elde edilmistir. Bu
cikis genis aralikli ekimde diisiik tarla ¢ikiglarinin verim ve kalite bakimindan énemli
kayiplara neden oldugunu gostermistir (Tablo 3).

Seyreltmeli 8 cm'lik ekimde % 60, 50 ve 35 tarla c¢ikislart icin seyreltme
sonunda dekara 9600, 8500 ve 7800 olarak belirlenen bitki sayis1 sirasiyla % 6,3, 5.9
ve 3.8 oraninda azalarak, hasatta 9000, 8000 ve 7300 bitki/da seviyesine diismiistiir. Bu
ekimde seyreltmesiz yetistiricilikte % 60, 50 ve 35'lik ¢ikislar i¢in baslangicta dekara
16410, 13704 ve 10200 olan bitki sayisi, yetisme mevsimi siiresince % 27.7, 23.4 ve
10.8 oranlarinda azalip, hasatta 12450, 11000 ve 9500 bitki diizeyine inmistir (Tablo 3,
Sekil 5).

Seyreltmeli 15 cm'lik ekimde % 60, 50 ve 35 tarla cikislarinda seyreltme
sonunda 8400, 7200 ve 5100 olarak belirlenen bitki sayisi, yetisme peryodu siiresince
% 4.9, 2.8 ve 2.9 oraninda azalmis ve hasatta 8000, 7000 ve 4950 bitki/da
seviyesine
diismiistiir. Seyreltmesiz 15 cm'lik ekimde % 60, 50 ve 35 tarla ¢ikislari icin sirasi ile
dekara 9426, 7646 ve 5304 olan baslangigtaki bitki sayist % 9.8, 7.1 ve 5.7 oranlarinda
azalarak hasatta 8500, 7100 ve 5000 bitki diizeyine inmistir (Tablo 3, Sekil 5).

Baslangictaki bitki siklig1 hasat donemine kadar dogal seyrelme, yabanci ot
rekabeti, capalama, hastalik ve =zararlilardan dolayr belli oranda diismektedir.
Seyreltmeli yetistiricilik ve diislik bitki sikliklarinda bitki kayiplart az olmaktadir.
Yiiksek c¢ikiglarda ve seyreltmesiz yetistiricilikte bitki kaybinin artmasi bircok
arastiricinin (Neeb ve Winner, 1968; Bornscheuer, 1970, 1973, 1981; Ozgiir, 1970,
1972, 1980; Winter, 1980; Sroller ve Behal, 1983; Nagy ve ark., 1987) bulgulariyla
benzerdir. Yiiksek sikliklarda artan bitki kaybi orani, giiclii olan bitkinin digerini
(rekabet nedeniyle) hasada kalmadan elemine ettigi (Neeb ve Winner, 1968,
Bornscheuer, 1970; 6zgiir, 1972; Sroller ve Behal 1983) goriislinii dogrulamaktadir.
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Ancak seyreltmeli ekimlerde de az da olsa, pancarlarin bir kismi hasara ugramakta ve
hasatta kaybolmaktadir (Bornscheuer, 1970, 1873).

48



Sekil 5. Seyreltmesiz 8 ve 15 cm'lik Ekimlerde Vejetasyon Siiresince Dogal Seyrelme
Figure 5. Natural Thinning During the Vegetation Period Sowing at 8-15 cm Intrarow Spacings Without
Thinning

Verim emniyeti bakimindan seyreltmeli yetistiricilik  i¢in seyreltme
doneminde bitki sayisinin % 3-6 oraninda fazla tutulmasi gereklidir. Seyreltmesiz
tarimda hasatta dekara 7000-8500 bitki icin baslangicta 7600-9400 adet bitki gerekli
olmustur. Bu arastirmada sira ilizeri 15 cm'lik ekimde seyreltmesiz yetistiricilikte
ulagilan bitki sikliklarinda % 6-10 oraninda bitki azalmas1 meydana gelmistir. Benzer
olarak Bornscheuer (1970) hasatta dekara 7000-7500 bitki i¢in baslangicta 7500-8500
bitki sikligin1 gerekli gormektedir. Baslangictaki bitki sayisinin Neeb ve Winner (1969)
8000, Barocka ve ark., (1972) 8000-9500, Bornscheuer (1981) 7500-8000 adet/da
seviyesinde alinmas1 gerektigini belirtmektedirler. Seyreltmeli ve seyreltmesiz
yetistiricilikte baslangictaki bitki sayis1 bolgesel kayiplar oraninda yiiksek tutulmalidir.

Yiiksek sikliklarda dogal seyrelmenin verim diisiisiinii belli oranda engelledigi
bilinmekle birlikte (Bornscheuer, 1970), dar aralikli seyreltmesiz ekimde bu durum
yeterli olmamistir. Bu ekimde seyreltme uygulanmayan parsellerde yetisme siiresince
% 10.8-27.7 oraninda bitki kayb1 meydana gelmis olmasina ragmen, yiiksek siklik ve
diizensiz dagilim verimi 6nemli 6l¢iide diistirmiistiir (Tablo 3, Sekil 5).

Seyreltmesiz yetistiricilikte % 60, 50 ve 35 tarla ¢ikis seviyelerinde cift bitki
yeri oran1 8 cm'lik ekimde % 64.2, 54.6 ve 41.6; 15 cm'lik ekimde ise % 15.5, 10.3 ve
11.2 olmustur (Tablo 3). Bu arastirmada 8 cm'lik ekimde ulasilan ¢ift bitki yeri orani,
arastiricilarin - (Neeb ve  Winner,1968; Ozgiir, 1972,1980; Bornscheuer,1973)

onerdikleri verimlerde Onemli bir diisiise yol agmayacak azami c¢ift bitki yeri
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oranlarindan yiiksek, 15 cm'lik ekimdeki oranlarsa diisiiktiir. Kaplanmamis tohumlarda
goriilen % 15-20 oraninda cift dolma (Yahyaoglu, 1991), genis aralikli seyreltmesiz
ekimde tarla ¢ikigini yiikseltmekte ve bitki dagilimini olumlu yonde etkilemektedir.

Genis mesafeli ekimde % 10-15 arasinda degisen cift bitki yeri oran1 pancar
verimine olumsuz bir etki yapmamus, seker verimini ise 6nemsiz de olsa artimistir. Dar
aralikli seyreltmesiz ekimde ¢ift bitki yeri orant % 30'dan % 47 diizeyine ¢ikarken kok
ve aritilmis seker verimi sirasi ile % 6.2 ve % 4.5 oraninda azalmistir.

Tarla ¢ikisinin % 60, 50 ve 35 olmasi durumunda 45 cm'den genis
kullanilmayan bos alan orani sirasi ile 8 cm'lik ekimde % 0.7, 2.0 ve 7.6; 15 cm'lik
ekimde ise % 5.9, 12.3 ve 27.3 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada 15 cm'lik % 35
cikisli ekimde belirlenen bos alan oran1 Ozgiir ve ark. (1978)'nin kritik bitki siklig1 i¢in
onerdikleri bos alan oranindan (% 21.5) fazla bulunmustur. Arastirmanin diger
konularinda belirlenen oranlar ise adigecen arastiricilarin optimum siklik i¢in
onerdikleri (% 9.5) bos alan oranina yakin veya daha diistiktiir.

Aragtirma sonuglarina gore 45 cm'den genis kullanilmayan bos alan orani ile
pancar verimi arasinda yiiksek olumsuz bir iliski belirlenmistir. Nitekim 15 cm'lik
ekimde 45 cm'den genis bosluklar siralarin % 6, 15 ve 21'lik kismini kapladigi zaman
sirast ile % 4, 15 ve 18 oranlarinda kok verimi kaybi meydana gelmistir. Pancar
stiralarindaki 30 ve 45 cm'den genis bosluklarin toplam sira uzunlugunun sirasi ile %
24.9 ve 12.3"inii kaplamasi halinde kok verimi ¢ok 6nemli (P<0.01), aritilmis seker
verimi ise onemli (P<0.05) diizeyde azalma gostermistir (Tablo 2, 3). S6z konusu
bosluklarin % 42.1 ve 27.3'liik diizeye ¢ikmasi halinde ise seker verimi ¢ok Onemli
(P<0.01) seviyede diisiis gostermistir. Optimum bitki siklig1 i¢in 45 cm'den genis
bosluk oranm1 % 6-7, kritik bitki siklig1 i¢in ise % 12-15 veya daha az olmalidur.

SONUC

Elde edilen iki yillik arastirma sonuglarina gore sira aralifinin 45 cm, tohum
ekim araliginin 15 cm alinmasi ve tarla ¢ikisinin ise asgari % 50-60 diizeyine ¢ikmasi
durumunda, seker pancar1 verim ve kalitesinde 6nemli bir kayip olmadan seyreltmesiz
tarima gecilebilecegi soylenebilir. Bu yolla seyreltme isciligi ortadan kaldirilabilecegi

gibi tohum sarfiyati da % 50 oraninda azaltilabilecektir.
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