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OZ: Bu calisma, Gecit Kusagt Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii deneme alanlarinda 2022-2023 deneme sezonunda
yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin amact; hashas genotiplerinin morfolojik ve teknolojik karakterizasyonlarinin ortaya konulmasi, genotipler
arasmndaki varyasyonun ve akrabalik iliskilerinin belirlenmesidir. Morfin ve diger alkaloitler bakinindan (tebain, kodein, noscapin) ileri
¢ctkmis 146 adet hat, 25 adet kéy popiilasyonu ve 6 adet standart ¢esitten olugsan deneme materyali Augmented deneme desenine uygun
olarak ekilmistir. Incelenen agronomik ve teknolojik ozellikler yoniinden materyalin yapisini ve genetik iligkilerini ortaya ¢ikarmak icin
cluster (kiimeleme) analizi gergeklestirilmistir. Ayrica ele alinan morfolojik ve kalite ozelliklerinin birbirleri ile olan iliskilerini belirlemek
icin korelasyon analizi yapimigtir. Bulgular dogrultusunda, genotipler toplam 13 kiimeye ayrilmigtir. 2 no’lu kiime en fazla genotipe (41
genotip), 3 no’lu kiime ise en az genotipe sahip olmustur (1 genotip). 116 adet ileri ¢ikmig hashas hatti tiim kiimelere dagilmistir. Sonuglar,
kimyasal karakterler bakimindan incelendiginde en yiiksek morfin (%1,912), kodein (%1,44), tebain (%1,33) ve noscapin (%1,02) oranlar:
swast ile 12, 3, ve 11 nolu kiimelerde yer alnmistir. Calismada; bitki ve kapsiil boyu arasinda negatif, tebain ve noscapin orant arasinda
pozitif korelasyon tespit edilmistir. Sonu¢lara gore ¢calismada kullanilan 3 grup materyalin (ileri ¢ikmis hatlar, ¢ift¢i popiilasyonu ve
standart gesitler) ele alinan karakterler bakimindan genetik olarak birbirinden farkl oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : Hashas, genetik iliskiler, cluster analizi.

Determination of Genetic Kinship Relationships Between Some Poppy Genotypes

ABSTRACT: This study was conducted in the trial areas of Transitional Zone Agricultural Research Institute during the 2022-
2023 planting season. The aim of the research was to reveal the morphological and technological characterization of poppy genotypes
and to determine the variation and family relationships between genotypes. Trial material consisting of 146 lines, 25 farmer populations
and six standard varieties that were advanced in terms of Morphine and other alkaloids (thebaine, codeine, noscapine) were planted in
accordance with the Augmented trial design. In the study, cluster analysis was carried out to reveal the structure and genetic relationships
of the material in terms of the agronomic and technological characteristics examined. In addition, correlation analysis was performed to
determine the relationships between the morphological and quality characteristics considered. In line with the findings, genotypes were
divided into a total of 13 clusters. Cluster no 2 had the most genotypes (41 genotypes), and Cluster no 3 had the fewest genotypes (1
genotype). Apart from this, it was determined that 116 advanced poppy lines were distributed in all clusters. When the results were
examined in terms of chemical characters, the highest rates of morphine (1.912%), codeine (1.44%), thebaine (1.33%) and noscapin
(1.02%) were in clusters 12, 3, 11 and 12, respectively. In the study, negative correlation between plant height and capsule length, and
positive correlation between thebaine and noscapin were detected. According to the results, it was determined that the three groups of
materials used in the study (advanced lines and farmer population, standard varieties) were genetically different from each other.

Keywords: Opium poppy, genetic relationships, cluster analysis.

#1lk yazarm “Alkaloit Igerigi Yiiksek Baz1 Hashas Hatlarinin Melez Déllerinde Genetik ve Molekiiler Arastirmalar” konulu
doktora tez ¢alismasindan tiiretilmistir.
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GIRiS

Hashas iilkemizde antik zamanlardan beri ekimi
yapilan bir tibbi aromatik bitkidir.
Tohumlarinda % 44- 50 oraninda yag, kapsiiliinde ise
morfin, kodein, tebain, noscapin gibi 30 farkli alkaloit
bulunan hashas bu yonleriyle hem gida endiistrisinde
hem de farmakoloji sektériinde 6nem arz etmektedir.

Onemli

Ulkemizde hashas ekimi ve ticareti 1933 yilina kadar
serbest olarak yapilabilirken 1933 yilinda 2253 sayili
kanunla Uyusturucu Maddeler Inhisar Idaresi
kurularak hashas ekim alanlar1 Bakanlar Kurulu
Karariyla 17 iI’de smirlandirilmistir. 1938 yilinda
Toprak Mabhsulleri Ofisi’nin (TMO) kurulmasiyla
uyusturucu maddelerin tekeli TMO’ya verilmistir
(Anonim, 2020). Giiniimiizde de Tiirkiye ve Diinya’da
uyusturucu maddelerin ekimi, iiretimi, ithalati ve
ihracati, ilkemizin de imza koydugu Birlesmis
Milletler Uyusturucu Maddelere Dair 1961 TEK
So6zlesmesi (Single Convention on Narcotic Drugs) ve
1972
diizenlenmektedir. Bu protokole gore Tiirkiye ve
Hindistan
belirlenmistir. Tiirkiye i¢in belirlenen ekim alani yillar
itibari ile tiretim ve stok miktarina gore degismekle

birlikte maksimum 70.000 ha alandir.

tadiline iligkin protokoliine gore

yasal ana Tretici ilkeler olarak

Ulkemizde ekilen hashas yerel materyaline ait Morfin
oranlart % 0,4 civarindadir. Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nde alkaloit oranlarini artirmak,
hastalik ve zararlilara karsi dayanikli ¢esit gelistirme
1985 yilinda
popiilasyonlar1, yerel c¢esitler ve uluslararasi gen
bankalarindan temin edilen yaklagik 2500 adet
genotiple baslamistir. Bu genotiplerin igerisinden

amagli 1slah c¢aligmalar giftei

Kemerkaya 95 ve Anayurt 95 gesitleri 1slah edilmis %
0,5 ve tizeri Morfin orani ile tescil ettirilmistir. 1992
yilinda ise melezleme ¢aligmalarina baglanmis 2001
bu

eklenmistir.

yilinda caligmalara mutasyon c¢aligmalari
Caligmalar sonucunda 2014 yilinda
%I

Celikoglu ve Seyitgazi

alkaloit orani civarinda olan Hiiseyinbey,
cesitleri tescil edilerek

iireticilere sunulmustur.
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Aragtirmada 1slah ¢aligmalariin etkinliginin artmasi
i¢in; gelistirilen materyalin baslangi¢c materyalleri ile
arasindaki genetik akrabalik iligkilerinin incelenerek
varyasyonun belirlenmesi genotiplerin morfolojik ve
teknolojik karakterizasyonlarinin ortaya konmasi
amagclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismada materyal olarak Ulkesel Hashas Islah
Projesi kapsaminda gelistirilen alkaloit oranlari ve
icerikleri ( morfin, kodein, tebain, noscapin) tohum ve
kapsiil verimi, tohum renkleri bakimindan birbirinden
farkli Fg ve {istii kademelerde ileri ¢ikmus hatlar, ¢iftei
popiilasyonlar: denemede standart olarak kullanilmak
lizere alkaloit oranlari, verim ve tohum renkleri
bakimindan birbirinden farkli olan Enstitiimiize ait 3
tescilli ¢esit (Hiiseyinbey, Celikoglu, Seyitgazi) ve
TMO’ya ait 3 tescilli gesit (Ofis 1, Ofis 2 ve Ofis 96)
kullanilmistir (Cizelge 1). Deneme, Eskisehir Gegit
Kusag Enstitiisii  deneme
tarlalarinda 2022-2023 yilinda kurulmustur. 171
genotip ve 6 standart ¢esit Augmented deneme
desenine gore 9 blok olarak ekilmistir. Hasat edilen

Tarimsal Arastirma

hashas materyalinin kapsiillerindeki alkaloit oranlari
HPLC cihaz ile dl¢iilmiistiir. Denemeye ait cluster ve
korelasyon analizleri JMP (Version 7) paket
programinda yapilmistir. Calismada incelenen
karakterler arasindaki iligkilerini saptamak amaciyla
Steel ve Torrie (1980)’e gore basit korelasyon analizi
yapilmis olup, bu amagla JMP (Version 7) paket

programi kullanilmigtir.
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ARASINDAKI GENETIK AKRABALIK ILISKILERININ BELIRLENMESI

Cizelge 1. Aragtirmada degerlendirme amaci ile kullanilan Haghas genotiplerinin ( Papaver somniferum L.) kokeni.
Table 1. Origin of the poppy genotypes (Papaver somniferum L.) used for evaluation purposes in this study.

Materyal grubu
Material Type

Materyal say1st
Number of materials

Materyallerin orijini
Origin of materials

1 Genotipler 146
Genotypes
2 Ciftci popiilasyonu 25

Farmer populations

3 Standart gesitler 6
Registered varieties

Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmis Fe ve tizeri kademelerdeki
hatlar

Lines at grades F6 and above developed by Eskisehir
transition Zone Agricultural Research Institute

1985 yilindan itibaren ¢ift¢i arazilerinden toplanmig
materyaller

Materials collected from farmers' lands since 1985
Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
ve TMO tarafindan tescil ettirilmis Milli ¢esit
listesinde bulunan hashas gesitleri

Poppy varieties included in the National variety list
registered by Eskigehir Transition Zone Agricultural
Research Institute and TMO

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, 177 hashas (Papaver somniferum L.)
genotipine ait incelenen ozelliklere ait baz1 degerler
Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore en yiiksek
varyasyonun dal sayisinda oldugu belirlenmistir. Dal
sayisinda varyasyon katsayis1 % 26,74 iken, 6zellikle
alkaloid igerikleri ve oranlar1 ile dogrudan iligkili olan
kapsiil 6zelliklerinde bu katsayinin % 8,54 ile % 14,26
arasinda oldugu goriilmektedir. Genotiplerin alkaloid
icerikleri degerlendirildiginde varyasyon katsayisinin
% 11,94 (kodein) ile % 25,99 (tebain) arasinda
degistigi  bulunmustur.
sonuglar Sekil 1’ de gosterilmis olup agronomik ve
kimyasal

Kiimeleme analizine ait

ozellikler bakimindan 13 ayr1 kiime
olusmustur. Bireyler arasindaki genetik mesafe bir
1slah programinda dogru ebeveyn seciminde etkin rol
oynamaktadir (Kalia ve ark., 2011). Kiimelerdeki
bireylere ait mesafe 0,53 ile 15,31
degismektedir. incelenen &zellikler bakimindan
birbirine en uzak bireylerin 2 ve 7 no’lu genotipler

oldugu goriilmiistiir. Birbirine en yakin genotipler ise

arasinda

107 ve 210 nolu genotipler olarak bulunmustur.
Standart ¢esitler bakimindan degerlendirildiginde ise
7 no’lu genotip ile Ofis 96,78 no’lu genotip ve
Seyitgazi, 22 no’lu genotip ile Celikoglu, 12 no’lu
genotip ile Hiiseyinbey, 89 no’lu genotip ile Ofis 2,

157 no’lu genotip ile Ofis 1 gesitlerinin mesafesi
genetik olarak yakin bulunmustur.

Genotipler arasindaki kimyasal ve agronomik
karakterlere iligkin korelasyon analizine ait sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore bitki boyu ve stigma 1sin sayist (r= 0,33*%),
kapsiil eni (r= 0,46%*), kapsiil indeksi (r= 0,42%%*)
arasinda pozitif ve onemli iligki bulunurken, bitki
boyu ve kapsiil boyu arasinda negatif yonde 6nemli
iligki (r= 0,17*) saptanmistir. Stigma 15in sayist,
kapsiil boyu (r= 0.25%), kapsiil eni (r= 0,39**) ve
kapsiil indeksi (r= 0,42**) arasinda pozitif yonde
onemli iliski bulunmustur. Kapsiil boyu ve kapsiil
indeksi (r= -0,71**) arasinda negatif yonde onemli
iliski hesaplanmistir. Kapsiil eni ve kapsiil indeksi (r=
iliski
bulunurken; kapsiil eni ile tebain oran1 (r= -0,21%*) ve

0,71**) arasinda pozitif yonde Onemli

noscapin orani (r= -0,17*) arasinda negatif yonde
iligki
noscapin orani (r= -0,15%) arasinda negatif ve 6nemli

onemli belirlenmistir. Kapsiil indeksi ve
iliski bulunmustur. Morfin orani ile kodein orani (r=
0, 39**) ve noscapin orani arasinda pozitif ve onemli
korelasyon saptanmigtir. Ayrica, tebain orani ve
noscapin orani arasinda (r= 0,25**) pozitif yonde

o6nemli korelasyon hesaplanmustir.
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Cizelge 2. Incelenen &zelliklere gore 177 hashas ( Papaver somniferum L.) genotipine ait basit istatistikler.
Table 2. Simple statistics of 177 poppy (Papaver somniferum L.) genotypes according to the examined traits.
Ozellikler

P Minimum Mean Maksimum SD CV(%)

arameters

Dal Sayis1

Number of branches 1,88 512 10,82 1,37 26,74

Bitki Boyu

Plant height 92,80 114,33 134,50 7,82 6,84

Stigma Diski Isin Sayisi

Number of stigmatic disc 9,88 12,59 15,83 1,08 8,54

lobes

Kapsil Boyu 3,17 4,33 5,57 0,42 9,62

Capsule height

Kapsiil Eni

Capsule width 339 475 5,96 0,03 9,57

Kapsill Indeksi 0,67 1,11 1,63 0,16 14,26

Capsule index

Morfin (%)

Morphine (%) 0,44 1,08 1,91 0,17 15,28

Kodein (%)

Codeine (%) 0,48 0,62 1,45 0,07 11,94

Tebain (%)

Thebaine (%) 035 0,56 1,34 0,15 25,99
i 0,

Noscapin (%) 0,42 0,67 1,03 0,11 16,36

Noscapine (%)
SD: Popiilasyonun Standart Sapmas1 SD: Standart Deviation CV(%): Varyasyon Katsayis1 CV/(%): Variation Coeefficient

Cizelge 3. Genotipler arasindaki agronomik ve kimyasal karakterlere ait korelasyon katsayilari
Table 3. Correlation coefficients of agronomic and chemical characters between genotypes

Dal Stigma
S Bitki  DiskiIsin  Kapsiil  Kapsiil — Kapsiil Morfin Kodein Tebain Noscapin
Nu;{b‘:; boyu Sayist  Boyu Eni  indeksi (%) (%) (%) (%)
of Plant Number of Capsule Capsule Capsule Morphine Codeine  Thebaine  Noscapine
. branches height  stigmatic height width index (%) (%) (%) (%)
Ozellikler disc lobes
Dal Sayist
Number of -0,08 -0,01  -0,12 0,03 0,11 0,09 -0,03 -0,06 -0,12
branches
Bitki boyu 0,33% -0,17* 046** 042**  -0,03 0,02 0,05 -0,05
Plant height
Stigma Diski
Ism Sayisi
Number of -0,25* 0,39** (Q,42** 0,14 0,05 -0,02 0,03
stigmatic disc
lobes
Kapsiil Boyu -0,02 -0,71%* 0,10 009  -0,13 0,04
Capsule height
Kapsiil Eni o ) N o1 N 17
Capsule width 0,71 0,05 0,10 0,21 0,17
Rapstil Indeksi 0,09 000 006  -05*
Capsule index ' ! ' '
Morfin (%) o ) o
Morphine(%) 0,39 0,06 0,48
Kodein(%) o
Codeine (%) 0.12 0.25
Tebain (%)
Thebaine(%) 0.07
Noscapin (%)
Noscapine(%)
**: %1 seviyesinde onemli *: %5 seviyesinde dnemli Correlation Coefficient r significant P<0.05 (*), P<0,01 (**)
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Bajpai ve ark. (2000, 2001) tarafindan 184 hashas
genotipinde yiiriitiilen bir ¢alismada arastirmamizin
bulgularina benzer sekilde morfin ve kodein orani
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Yadav (2006)
tarafindan yiiriitillen bir ¢aligmada ise bulgularimizin
aksine morfin, kodein ve tebain arasinda negatif bir
iliski ortaya konmustur. Kara ve Baydar (2018)
tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada ise bitki boyu ile
kapstil eni ve morfin igerigi arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. Calismamizda bitki boyu ve kapsiil
genisligi arasinda % 0.01 onemlilik diizeyinde bir
iliski bulunmasina ragmen bitki boyu ve morfin icerigi
arasinda anlamli bir iliski bulunamamigtir. Benzer
sekilde caligmamizda stigma 1smn sayisi ve kapsiil
indeksi arasinda 6nemli iligki bulunmasina ragmen

ARASINDAKI GENETIK AKRABALIK ILISKILERININ BELIRLENMESI

Sarkar ve ark. (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada
bu karakterler arasindaki iliski anlamli bulunmamustir.

Kiimeler ve kiimelere dagilan genotipler Cizelge 4’ te
Ozetlenmistir. Bulgular dogrultusunda 2 no’lu kiime
en ylksek (41 genotip), 3 no’lu kiime ise en diisiik
sayida genotipe sahip olmustur (1 genotip).
Arastirmada kullanilan 5 adet standart ¢esit, 30 adet
ileri ¢ikmig hat ve 6 adet ¢iftgi popiilasyonu 2 no’lu
kiimede yer almigtir. Bunun disindaki 116 ileriye
cikmis hashas hatlarinin tiim kiimelere dagildigi
belirlenmistir. Ciftci popiilasyonlarindan olusan
genotiplerin ise 7 kiimeye dagildig: belirlenmistir.

Cizelge 4. Incelenen zelliklere gore 177 hashas genotipinin ( Papaver somniferum L.) 13 kiimeye dagilimu,
Table 4. Distribution of 177 poppy genotypes (Papaver somniferum L.) into 13 clusters according to the examined traits.

Kiime Genotip sayisi Genotip numaralart
Cluster Number of genotypes Genotype number

2,13,24,26,27,28,34,45,48,50,57,109,121,123,128,130,140,142,146,1

1 26 48,149,153,184,203,206,213
7,12,18,22,23,31,35,36,38,40,44,72,78,83,84,89,95,97,102,105,116,1

34,136,155,168,169,172,188,190,191,195,197,199,204,217, 218,
CELIKOGLU,

2 41 HUSEYINBEY, OFIS 2, OFIS 96, SEYITGAZI

3 3

4 49,91,118,120,126,182

5 94,132,159,162,164,178,208

6 19 14,19,20,52,54,61,62,65,66,67,74,111,124,129,137,150,187,192,202
4,5,10,17,32,41,42,46,58,64,71,77,92,93,164,108,125,143,154,163,16

28 5,167,181,183,194,215,219,223
7 68,162,112,119,133,141,177
8,9,30,53,60,79,81,82,87,103,104,115,175,198,211, 212,216,221

9 18

10 9 15,70,75,88,114,138,145,151,176

11 2 160,179

12 3 85, 157, OFiS 1

13 10 56,107,158,171,174,186,207,210,222,224
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Kiimelerin ortalama degerleri incelendiginde morfin
orant % 0,47-1,76, kodein oram1 % 0,50- 1,45, tebain
orant % 0,50-1,22, noscapin orami % 0,60- 0,99
arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek morfin ve
noscapin degerlerine 12 no’lu kiimedeki genotiplerin
sahip oldugu ve bu kiimede bulunan bireylerin sahip
oldugu diger alkaloitlerin kiimeler ortalamasindan
yiiksek tebain  alkaloidi
bakimindan 11, kodein alkaloidi bakimindan ise 3 no’lu
kiimenin en yiiksek ortalama degere sahip oldugu

oldugu goriilmektedir.

belirlenmistir (Cizelge 5).

Pethed ve ark. (2002) tarafindan 30 hashas genotipi ile
yiriitiilen ¢alismada morfin oran1 % 1,5- 4,5 arasinda
bulunmustur. Bajpai ve ark. (2001) 184 hashas genotipi
ile yiriittiikleri arastirmada kapstildeki morfin oraninin
% 0,06 — 0,78, kodein oranmin ise % 0,06 — 0,40
arasinda degistigini belirlemislerdir. Giimiiscii ve ark.
(2008) tarafindan 99 hashas hatt1 ile yiiriitiilen
calismada morfin oram % 0,110- 1,140, tebain oram
%0,005-0,134, Kodein oran1t % 0,005-0,27, noscapin
orant % 0,006-0,418 arasinda bulunmustur. Shukla ve
ark. (2006) calismalarinda genotiplere ait morfin
oranlarinin % 9,20- 20,86, kodein oranlarinin % 1,69-
6,48 tebain oranlarmin ise % 0,52-7,95 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Calismamizda Onemli alkaloit igerikleri bakimindan
literatiirde elde edilen degerlere yakin veya daha iyi
olan 12, 11 ve 3 nolu kiimede yer alan genotiplerin

alkaloit igerikleri bakimindan tmitvar oldugu
sOylenebilir. ~ Bulgularimizla  farklililk  gdsteren
sonuclarin sebebi arastirmada kullanilan genetik

materyalin farkindan kaynaklanabilecegi gibi hashas
bitkisinden alkaloit elde edilme yonteminde uygulanan
prosediir farkliligindan da kaynaklanabilir.

Agronomik 6zellikler bakimindan incelendiginde dal
sayis1 3,53- 7,13, bitki boyu 108,20- 125,51 cm, stigma
1s1n sayist 11,06- 14,06, kapsiil boyu 3,79- 4,86 cm,
kapsiil eni 3,78- 5,35 cm, kapsiil indeksi 0,86- 1,38
arasinda degismektedir. 10 no’lu kiime dal sayisi
bakimindan en yiiksek degeri verirken incelenen diger
ozellikler bakimindan kiimeler ortalamasina yakin ve
ortalama altinda degerler vermistir. En yiiksek bitki
boyu ve stigma diski 151n sayis1 degerlerine 9 no’lu
kiimenin, kapsiil boyu bakimindan en yiiksek degere 1
no’lu  kiimenin, kapsiill eni ve kapsiil indeksi
bakimindan ise en yliksek degere ise 6 no’lu kiimenin

sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Alkoloid icerikleri (%) bakimindan kiime ortalamalar1 ve standart hatalari.
Table 5. Cluster means and standard errors in terms of alkaloid contents (%).

Kiime Morfin Kodein Tebain Noscapin

Cluster Morphine Codeine Thebaine Noscapine

1 1,04 =+ 0,03 0,61 <+ 0,00 052 =+ 0,01 0,60 <+ 0,02
2 1,09 =+ 0,02 0,62 <+ 0,01 0,55 0,01 0,65 0,01
3 143 =+ 0 145 =+ 0 0,60 =+ 0 085 + 0
4 1,12 + 0,05 061 <+ 0,01 054 =+ 0,04 0,79 =+ 0,03
5 1,05 =+ 0,05 062 <+ 0,01 1,00 =+ 0,06 0,68 <+ 0,05
6 1,08 =+ 0,03 061 =+ 0,01 050 =+ 0,02 0,66 =+ 0,01
7 1,07 =+ 0,02 0,61 <+ 0,01 054 =+ 0,01 063 <+ 0,01
8 124 =+ 0,05 0,64 <+ 0,02 055 =+ 0,03 094 + 0,03
9 1,08 =+ 0,02 0,60 <+ 0,01 054 =+ 0,02 0,67 <+ 0,02
10 1,10 =+ 0,03 060 =+ 0,01 052 = 0,05 0,64 =+ 0,04
11 047 =+ 0,03 050 <+ 0,00 1,22 + 0,12 062 + 0,20
12 1,76 =+ 0,09 069 =+ 0,03 0,75 =+ 0,11 099 =+ 0,01
13 097 =+ 0,01 0,61 <+ 0,01 054 =+ 0,03 0,67 <+ 0,03
Ortalama + S.E 1,08 + 0,01 062 + 0,01 056 =+ 0,01 067 + 0,01
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Sekil 1 . Cluster analizi kullanilarak olusturulmus 177 Hashas ( Papaver somniferum L.) genotpine ait dendogram.
Figure 1. Dendrogram of 177 Poppy (Papaver somniferum L.) genotypes composed using cluster analysis.
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Cizelge 6. Agronomik 6zellikler bakimindan kiime ortalamalar1 ve standart hatalari.
Table 6. Cluster means and standard errors in terms of agronomic characters.

Stigma Isin

Dal sayis1 Sayisi
Kiime Number of Bitki boyu Number of Kapsiil boyu Kapsiil eni Kapsiil indeksi
Cluster branches Plant height stigmatic lobes  Capsule height Capsule widht  Capsule index
1 543 + 035 110,97 <+ 0,76 1181 <+ 0,17 486 + 005 480 + 006 0,99 =+ 0,02
2 529 + 0,18 116,99 <+ 0,71 1259 <+ 0,10 437 + 0,03 488 + 0,03 1,12 + 0,01
3 477 + 0 11080 + O 1344 + 0 45 + 0 529 = 0 1,16 £ O
4 353 + 0,54 10052 <+ 266 11,06 + 028 468 =+ 0,14 400 + 014 086 =+ 0,03
5 505 + 0,19 11239 <+ 3,16 1221 + 041 411 + 026 455 + 0,16 1,12 + 0,07
6 545 + 0,32 11597 + 095 1359 + 0,21 392 + 0,07 535 + 006 138 =+ 0,03
7 497 + 0,17 10861 + 124 1219 =+ 015 427 + 005 431 =+ 006 1,01 + 0,02
8 447 + 0,24 11249 + 147 1238 + 042 438 + 008 463 =+ 011 1,06 + 0,04
9 431 + 0,21 12551 + 124 1406 =+ 018 442 <+ 0,08 503 =+ 0,08 1,14 + 0,03
10 713 + 054 108,76 + 1,41 1304 + 0,21 380 + 0,07 444 + 0,11 118 <+ 0,03
11 485 + 0,03 10820 + 1,00 12,11 <+ 0,06 379 =+ 0,03 3,78 =+ 0,26 1,00 =+ 0,06
12 6,07 + 0,29 108,27 + 242 1314 <+ 050 452 + 016 425 + 0,14 094 =+ 0,05
13 441 + 0,34 12432 + 165 1193 =+ 019 395 =+ 0,10 499 =+ 0,08 126 + 0,02
Ortalama+
S.E 512 + 0,10 11433 + 059 1259 + 0,08 433 + 003 475 + 0,03 111 + 0,01
Glmiiscii ve Arslan (1999), yiirittiikleri ¢alismada baslangic materyalinin olusturulmasina yoénelik

hashas bitkisinde kapsiil indeksi degerinin 0,90 -1,18
arasinda  degistigini  belirlemiglerdir.  Bulunan
ortalama degerler yapilan ¢alisma ile kapsiil sekilleri
acisindan benzerlik gostermektedir. Karadavut ve
Arslan (2006) yiiriittiikkleri c¢alismada bitki boyu
22,21- 99,71 cm, kapsiil boyu 0,39- 6,45 cm, kapsiil
eni 0,56- 2,30 cm, tepecik sayis1 6,40- 14,72 adet
olarak tespit edilmistir. Lahiri ve ark. (2018)
tarafindan yiiriitilen ¢alismada Bitki boyu 91,37-
105,73 cm ve Kapsiil indeksi degerleri 0,82- 0,90
olarak  bulunmustur. Calismamizda incelenen
agronomik dzellikler bakimindan kiimelerin ortalama
degerlerinin elde ettigimiz bulgularla uyumlu oldugu
anlasilmaktadir.

SONUC

Arastirma sonuglara gore; ¢alismada kullanilan 3 grup
materyalin (ileri ¢ikmig hatlar, ¢iftci popiilasyonu ve
standart gesitler) ele alinan karakterler bakimindan
genetik olarak birbirinden farkli oldugu belirlenmis,
cluster analizi ile kiimelerdeki bireyler arasi genetik
mesafe bulunmus ve sonug¢ olarak birbirine en uzak
bireylerin 2 ve 7 no’lu (15, 31) genotipler oldugu
tespit edilmistir. Islah calismalarinda G6zellikle
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yapilan melezleme c¢alismalarinda ebeveyn olarak
kullanilacak genotipler belirlenirken, her bir 6zellik
akrabalik  dereceleri uzak olan
1slah
bakimindan daha genis bir varyasyon yaratarak islah
Bu

dayanarak,

bakimindan
genotiplerin  secilmesi edilecek karakterler
caligmalarinin arttirabilmektedir.
dogrultuda,
olusturulacak melez popiilasyonda ozellikle alkaloit

igerikleri bakimindan genis bir varyabilite elde etmek

basarisini
aragtirma  bulgularimiza

icin 12, 11 ve 3 numarali kiimeler i¢inden akrabalik
dereceleri uzak olan genotiplerin ebeveyn olarak
secilmesi yiiksek alkaloit igerigine sahip ¢esit
adaylarinin gelistirilmesi hedefine ulasmada basar
sansim1 daha ¢ok arttiracaktir. Bununla birlikte,
calismaya genotipler  hakkinda
giivenirligini artirmak ve dogru ebeveyn seg¢imi
yapabilmek igin aragtirmanin bir yil daha tekrar

ait verilerin

edilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmustir.
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