Atatiirk U.Zir.Fak Der. 26 (2), 183-193, 1995.

KAGIZMAN iLCESINDE YETIiSTiRILEN MAHALLI ELMA CESITLERI
UZERINDE BiYOLOJIiK VE POMOLOJIK ARASTIRMALAR

Muharrem GULERYUZ! Sezai ERCISLI?

OZET : Kagizman ilcesinde 1991 ve 1992 yillarinda yapilan bu arastirmada, ilcede yetisen
Banem, Kaburgali, Matibey, Mirizo, Sah ve Uzun elma ¢egsitlerinin biyolojik ve pomolojik ozellikleri
incelenmigtir.

Degisik sakkaroz eriyikleri i¢inde en yiiksek polen ¢imlenmesi % 15 ve % 10'luk eriyiklerde
ortalama % 59.5-50.0 oranlarinda gerceklesmistir. Kendileme sonucunda meyve tutumu % 0.00-3.17
orannda, serbest tozlamada ise % 12.00-20.40 oranlarinda ger¢eklesmistir.

Elma cegsitlerinin tam ¢iceklenme devresinin 1991 yulinda 26-30 Nisan, 1992 yiinda ise 17-20
Mayzs tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir.

Elma cesitlerinin ortalam meyve agwhiklar: 159.0-313.0 g arasinda degismistir. Bu cesitlerin
SCKM miktarlart % 12.35-14.45, asit miktarlart % 0.29-0.44, askorbik asit miktarlart ise 4.31-6.98
mg/100 ml degerleri arasinda degismistir.

A RESEARCH ON BIOLOGICAL AND POMOLOGICAL
CHARASTERISTICS OF LOCAL APPLE CULTIVARS IN
KAGIZMAN DISTRICT

SUMMARY: This research carried out in order to determine biological and pomological
features of some important local apple cultivars such as, Banem, Kaburgali, Matibey, Mirizo, Sah and
Uzun grown in Kagizman dirstrict, 1991-1992.

The highest pollen germination obtained in 15 and 10 % sucrose solutions with 59.5 and 59.0
%, respectively. Fruit set ratio ranged from 0.00 to 3.17 % as related to cultivars in self pollination
whereas it was from 12.00 to 20.40 % in open pollination.

It was determined that the period of full bloom of all apple cultivars was between 26-30th April
in 1991 and 17-20th May in 1992.

Average fruit weight of cultivars varied between 159 to 313 grams. On the other hand. it was
Jfound that TSS contents were from 12.35 to 14.45: total acid contents were from 0.29 to 0.44 and

ascorbic acid contents were between from 4.31 to 6.98 mg/100 ml.

1Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Erzurum.
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Kagizman licesinde Yetistirilen Mahalli Elma Cegitleri Uzerinde Biyolojik ve Pomolojik Arastirmalar

GIRIS

Elma, diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen meyve tiirlerinden biridir.
Dogu Anadolu bolgesindeki 6nemli elma iiretim merkezlerinden birisi de, Aras vadisi
igerisinde yer alan Kagizman ilgesidir. Bu ilgede son verilere gore yaklasik 33.000 adet
elma agacindan yilda 1500 ton {iriin alinmaktadir (Anon., 1992).

Ulkemizdeki yerli elma cesitleri yetistiricilik bazinda eskiden ihtiyaca cevap
verebilmekteydi. Ancak giliniimiizde bu ¢esitlerin yerini daha yiliksek verimli yabanci
cesitler almaya baslamistir. Bu nedenle, yetistiriciler yeni tesis ettikleri bah¢elerde eski
cesitlere pek yer vermemekte ve bunun sonucunda bazi iistiin vasiflara (Aroma, hastalik
ve zararlilarla mukavemet, depolama kabiliyeti, tasinmaya dayaniklilik vb.) sahip olan
yerli cesitlerimiz kaybolma tehlikesiyle karst karsiya bulunmaktadir. Yerli
cesitlerimizin yetistirildigi bolgelerdeki 6zelliklerinin tespit edilerek belirli merkezlerde
kontrol altina alinmasi, gen kaynaklarimizin korunmasi agisindan oldukga biiyiik 6nem
arzetmektedir.

Bu arastirmada, Kagizman ilgesinde yetistirilen mahalli elma gesitlerinde ileride
yapilabilecek 1slah c¢alismalarina yardimci olabilecek bazi biyolojik ve pomolojik
Ozelliklerin tespit edilmesi amaglanmistir.

Yugoslavya'da Priolov Delises ve Lonjon elma c¢esitleri iizerinde yapilan bir
pomolojik ¢alismada, Priolov Delisesin ¢esitinin ge¢ olgunlasan, bodur ve sar1 renkte
meyveler verdigi, Lonjon ¢esitinin ise meyvelerinin orta irilikte ve mekanik hasada
uygun bir ¢esit oldugu tespit edilmistir (Crnko, 1976).

Redalen (1981), Norveg'te farkli elma c¢esitleri iizerinde yaptigi fenolojik
gozlemlerde Savstaholm, Red Gravenstein, Summerred, Close ve Quinte ¢esitlerinin
oldukca erken, Alice, Lobo ve Aroma cesitlerinin ise ¢ok gec ¢icek actiklarini tespit
etmistir.

Popov (1986), Ukrayna'da elma ¢esitleri iizerinde yaptig1 kendileme ve ¢igek
tozu ¢imlendirme caligmalarinda inceledigi c¢esitler igerisinde en yiiksek cigek tozu
¢imlenme oranina R. Delicious ¢esitinin sahip oldugunu, kendilemede ise en yiiksek

meyve tutum oranin1 Melba ve Slava Pobeditelyum ¢esitlerinden elde etmistir.

MATERYAL VE METOT
Metaryal
Aragtirmada materyal olarak, Kagizman il¢esinde en fazla yetistirilen Banem,

Kaburgali, Metibey, Mirizo, Sah ve Uzun elma ¢esitleri kullanilmistir.
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Metot

Fenolojik Gozlemler

Yabanci dollenmeye ihtiyag gosteren meyve tiirlerinde c¢iceklenme zamani
onemlidir. Bu nedenle tetkik edilen cesitlerde, ilk ¢iceklenme, tam ¢iceklenme,
cigeklenme sonu, cigceklenme siiresi ve tam ¢igeklenmeden olgunluga kadar gegen

stireler tespit edilmistir.

Dollenme Biyolojisi

Elma cesitlerinin ¢igek tozlarmin ¢imlendirilmesi ¢alismalarinda "Asili damla"
metodu, ¢imlendirme ortami olarak ta % 5, 10, 15, 20, 25'lik sakkaroz eriyikleri
kullanilmistir. Cigek tozlarmmin c¢imlendirme ortamina ekiminden 24 saat sonra
mikroskop altinda ¢imlenen ve ¢imlenmeyen polenler sayilarak % olarak ¢imlenme
oranlart belirlenmistir (Ozyériik, ve Giileryuz, 1992). Deneme faktdriyel deneme
deseninde tam sansa bagl olarak 5x6x2 tertibinde kurulmustur. Elde edilen veriler a1
transformasyonuna tabi tutularak varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizi
sonucunda F testi uygulanmis ve Onemli bulunan muameleler Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmuslardir (Diizgiines ve ark., 1987).

Kendileme i¢in yeteri kadar cicek izole edilmis disi organ reseptiv konuma
geldikten sonra firca ile polenler stigma {izerine siirlilmiistiir. Haziran meyve
dokiimiinden sonra tutan meyveler sayilarak % meyve tutum orani belirlenmistir
(Giileryiiz, 1977).

Pomolojik Ozellikler

Agac Ozellikleri

Govdenin uzunluk ve kalinlik Olgiileriyle, agaclarin tag gelismesi, sekli v
eperiyodisite durumlar1 incelenmistir. Ta¢ gelismesi zayif, orta ve kuvvetli olarak; sekli

ise dik, hafif agik, a¢ik ve yayvan olarak degerlendirilmistir (Giileryiiz, 1977).

Yaprak Ozellikleri
Agaglarda vejetatif gelisme durduktan sonra agacin her tafindan rastgele alinan
25 yaprakta Licor 300 model areameter ile yaprak alani; milimetrik kumpasla yaprak

ayas1 uzunlugu, genisligi ve sap uzunlugu dl¢tiilmistiir.
Cicek Ozellikleri
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Hiizmedeki cicek sayisi, anter sayilari ve stigmanin durumu tespit edilmistir
(Giilerytiz, 1977).

Meyve Ozellikleri

20 adet meyvede asagidaki fiziksel vekimyasal 6zellikler belirlenmistir.

Fiziksel Ozellikler

Meyve kesit sekli, agirligi, rengi, boyu eni, sap uzunlugu, ¢i¢ek ¢ukuru derinligi,
meyve eti sertligi, cekirdek sayisi tespit edilmistir (Bolat ve Giileryiiz, 1992).

Meyve kesit seklinin tespitinde Anon (1982) tarafindan gelistirilen skala, meyve
eti sertligini belirlemede penetrometre, meyvelere ait ¢esitli dlgiimlerde ise milimetrik
kumpas kullanilmigtir.

Ayrica meyvelerde pH, SCKM, vitamin C ve titre edilebilir asitlik gibi kimyasal
ozellikler incelenmigtir. SCKM el refraktometresiyle, asit ve askorbik asit miktar

titrasyon yontemiyle (Anon., 1983), pH ise digital pH metreyle tespit edilmistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fenolojik Gozlemler
Elma cesitleri 1991 ve 1992 yillarina ait fenolojik gézlem sonuglar1 Sekil 1'de

verilmistir.
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Sekil 1. Kagizman llgesinde Yetistirilen Elma Cesitlerinde 1991 ve 1992 Yillarindaki Ciceklenme
Periyotlar1
Figure 1. The Blooming Periods of Apple Cultivars Grown in Kagizman District in 1991 and 1992

Sekil 1 incelendiginde 1991 yilinda elma ¢esitleri arasinda tam c¢igeklenme
devresine ilk ulasan ¢esit Kaburgali olup (26 Nisan) bu ¢esiti sirastyla Banem, Metibey,
Mirizo, Sah (29 Nisan) ve Uzun (30 Nisan) cesitleri izlemistir. 1992 yilinda da tam
ciceklenme devresine ulasan ilk ¢esit yine Kaburgali (17 Mayis) olmustur. Her iki yilda
da ¢esitlerde ¢igeklenme siiresi yaklagik 9-16 giin stirmiistiir. Cigeklenme siiresi en kisa
olan cesitler Banem, Metibey, Uzun, Mirizo (11-12 giin), en uzun siiren ¢esit ise
Kaburgali olmustur (15-16 giin), Bolat ve Giileryiiz (1992), Konya ovasindaki yazlik
elme tipleri lizerinde yaptiklar1 fenolojik gozlemlerde cigeklenme siiresini 8-13 giin,
Branzanti ve ark., (1978) ise Italya'da 11 elma gesiti iizerinde yaptiklar1 fenolojik
gozlemlerde ¢esitlerin ¢igeklenme siiresinin 11-17 giin oldugunu belirlemislerdir. Bu
calisgmada ¢igeklenme siiresi bakimindan elde ettigimiz sonuglar yukaridaki
arastiricilarin sonuglariyla uyum halindedir. 1991 yilinda ilgede ilk olgunlasan cesit
Mirizo (20 Agustos), en gec olgunlasan c¢esit ise Kaburgali (30 Eyliil) olarak tespit
edilmistir. 1992 yilinda ilgede ilk olgunlasan gesit yine Mirizo (20 Eyliil), en geg
olgunlasan ¢esit ise Banem (15 Ekim) olarak tespit edilmistir. Oz ve Bulagay (1986),
bazi standart elma ¢esitlerinin tam ¢i¢ceklenmeden olgunluga kadar gecen siirelerinin

cesitlere bagli olarak 68-153 giin oldugunu belirtmiglerdir.

Dollenme Biyolojisi

1991 ve 1992 yillarinin ortalamasina gore Kagizman ilgesinde yetistirilen elma
cesitlerinin % 5, 10, 20 ve 25'lik sakkaroz eriyiklerindeki ¢imlenme oranlar1 Tablo 1'de
verilmigtir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢imlenme oranlar1 bakimindan
cesitler arasindaki fark 6nemli olurken (% 5 seviyesinde), eriyikler arasindaki fark ise
Oonemsiz bulunmustur. Bunun {izerine ¢esitlerin en iyi ¢imlendikleri eriyikleri bulmak
icin alt gruplar test edilmistir.

Elma cesitleri arasinda ortalama en yiiksek ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranina Mirizo
(% 79.65), en diisiik ¢imlenme oranina ise Sah (% 22.62) sahip olmustur. Eriyikler
igerisinde en iyi ¢imlenme % 15'lik (% 59.50)'ten elde edilmis olup bunu yaklasik % 59
orant ile % 10'luk eriyik izlemistir (Tablo 1).

Elmalarda ¢igek tozu ¢imlenme orani g¢esitlere gore oldukca biiyiik varyasyon
gostermektedir. Nitekim, Yoshida ve ark., (1982) Japonya'da 8 elma ¢esidi lizerinde
yaptiklari ¢igek tozu ¢imlendirme ¢alismalarinda % 23.4 - % 57.3; Faedi ve Cobianchi
(1978), Italya'da yaptiklar1 calismalarinda % 37.07 - % 91.28; Redalen (1981)
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Norveg'te 11 elma ¢esiti lizerinde yiiriittiigli calismada % 8.0 - 75.0 arasinda ¢imlenme

oranlar1 elde etmislerdir.

Tablo 1.Kagizman Ilgesinde Yetistirilen Elma Cesitlerinin % 5, 10, 15, 20 ve 25'lik Sakkaroz
Eriyiklerinde Ci¢ek Tozu Cimlenme Oranlari (%)
Tablo 1.The Ratious of Pollen Germination in 5, 10, 15, 20 and 25 % at the Solutions of Sacarose

Eriyikler Banem Metibey Mirizo Kaburgali Sah Uzun Ort.(1)

% 5 59.64 b 27.27 ab 84.28 a 79.16 a 3095 a 60.00 b 56.88 a
% 10 80.74 a 25.68 ab 8521 a 71.42 a 2931 a 62.23 ab 59.09 a
% 15 73.33 ab 30.55a 88.23 a 73.00 a 21.05b 70.83 a 59.50 a
% 20 67.11a 18.33 a 71.66 a 63.00 a 21.27 ab 59.76 a 50.18 a
% 25 68.93 a 11.27b 68.88 ab 60.86 a 19.26 a 55.87a 47.51 a

Ort. (2) 69.95 ab 22.62 ¢ 79.65 a 69.49 ab 2437¢ 61.54b
(1,2) Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 ihtimal sinirina gore istatistiki olarak
onemli degildir.

Kagizman ilgesinde yetistirilen elme ¢esitlerinde yapilan kendileme ve serbest

tozlama sonucu elde edilen % meyve tutum oranlar1 Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Tagizman Ilgesinde Yetistirilen Elma Cesitlerinde Kendileme ve Serbest Tozlasma Sonucu %
Meyve Tutum Oranlari
Table 2. The Ratious of the Fruit Set at the Self Pollination at the Apple cvs. Grown in Kagizman

Kendileme Serbest tozlanma

(Self pollination) (Open pollination)
Cesitler T.C.S. % Meyve Turumu T.C.S. % Meyve Tutumu (Fruit
(Cultivars) (Fruit Set %) Set %)
Banem 110 0.0 110 18.7
Metibey 115 0.0 125 12.8
Mirizo 115 0.5 106 13.2
Kaburgali 104 2.88 98 20.4
Sah 126 3.17 114 14.0
Uzun 118 2.54 108 12.0

T.C.S.: Tozlanan ¢icek sayisi
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Tablo 2'de goriildiigii gibi, kendileme sonucu en yiliksek meyve tutum orani1 Sah
cesitinde (% 3.17), en diisiik meyve tutum orami ise % 0 ile Banem ve Metibey
cesitlerinden elde edilmistir. Serbest tozlasma sonucunda ise en yiiksek meyve tutum
oranina Kaburgali (% 20.4) sahip olup bunu sirasiyla Banem (% 18.7). Sah (% 14),
Mirizo (% 13.2), Metibey (% 12.8) ve Uzun (% 12) cesitleri izlemistir.

Giileryiiz (1977), Erzincan da elma cesitleri lizerinde yaptigi bir ¢alismada
cesitlerin kendileme sonucu meyve tutum oranlarini1 % 0- 5.6, serbest tozlamada ise %
11-20.4 arasinda elde etmistir. Diger yandan Yoshida ve ark., (1982), Japonyada
Kitakami elma ¢esitinde yaptiklar1 kendileme g¢alismalarinda % 2.4 oraninda meyve
tutumu elde ederlerken; Faedi ve Cobianchi (1978), Granny Smith Spur elma ¢esitinde
yaptiklar1 benzer ¢alismada % 0 oraninda meyve tutumu elde etmislerdir. Arastirmada
kendileme ve serbest tozlama sonucu elde ettigimiz sonuglar yukaridaki arastiricilarin

sonuglariyla paralellik arzetmektedir.

Pomolojik Ozellikler

Agac Ozellikleri

Uzerinde ¢alisilan elma ¢esitlerinden gévde uzunlugu en fazla olan gesit Uzun
(130.60 cm), en kisa olan ¢esit ise Kaburgali (73.33 cm) olarak tespit edilmistir. Tag
gelismesi Sah ¢esitinde zayif, Metibey ve Uzun ¢esitinde orta kuvvetli ve diger cesitler
kuvvetli, ta¢ sekli bakimindan Metibey ve Mirizo agik, Kaburgali yayvan, diger ¢esitler
ise dik olarak belirlenmistir. Incelenen cesitlerden Metibey periyodisite
gostermemektedir. Sah ve Kaburgali cesitleri periyodisiteye az meyilli, diger cesitler

ise ¢ok meyilli olarak tespit edilmistir.

Yaprak Ozellikleri
Cesitlerin yapraklarina ait bazi1 6l¢tim degerleri Tablo 3'te verilmistir. Cesitlere

ait yapraklarin U/G oran1 1.18 (Kaburgal1)-2.26 (Uzun) arasinda degismistir.

Tablo 3 Kagizman Ilgesinde Yetistirilen Elma Cesitlerinin Yapraklarma Ait Baz1 Ol¢iim Degerleri
Table 3. Measurements on Leaves of Apple Cultivars From Kagizman

Cesitler Y.Ayas1 Uzun. (cm) | Y.Ayasi Genig (cm) Y.Sap1 Uz. (cm) U/G
Banem 10.42+1.85 5.71+0.78 4.77+1.23 1.82
Kaburgali 9.77 £0.86 8.29+1.87 2.92+0.65 1.18
Metibey 8.20+0.92 4.39+0.57 2.85+0.74 1.86
Mirizo 9.60+2.10 5.80+0.50 3.38+0.93 1.65
Sah 8.02+1.83 6.33+1.64 3.02+0.80 1.26
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Uzun 8.26+0.85 3.64+0.55 3.4440.41 2.26

190



Sekil 2. Kagizman llcesinde Yetisen Elma Cesitlerinin Bazilarmin Meyvelerin Degisik Yonlerden
Goriiniisleri
Figure 2. Examples of Apples From Kagizman District

Cicek Ozellikleri

Aragtirmada kullanilan elma ¢esitlerinin hiizmelerinde genelde 6 c¢icek
bulunmaktadir. Ayrica ¢esitlerin anter sayilarida birbirine yakin bulunmustur (Yaklasik
19-20 adet). Kaburgali ¢esitinde stigma belirgin bir sekilde anterlerden daha
yukaridadir. Diger gesitlerde ise stigma ve anterler ya ayni ylikseklikte veya stigma
biraz asagidadir.

Meyve Ozellikleri

Arastirmada kullanilan elma c¢esitlerinin meyvelerine ait fiziksel Ol¢lim ve
kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5'de verilmistir. Meyve sekline gore elma
cesitleri basik yuvarlak (Banem), basik (Mirizo), yuvarlak (Metibey), uzun (Uzun), orta
derecede konik (Kaburgall) ve elipsoid konik (Sah) olarak tespit edilmistir. Cesitlerin
meyve eti sertligi ise 2.85 kg/em? (Banem ile 2.05 kg/em? (Mirizo) arasinda
degismistir.

Cesitlerin SCKM igerikleri % 14.45 (Mirizo) -% 12.35 (Banem), pH degerleri
3.36 (Uzun) - 3.19 (Metibey), Vitamin C igerikleri 4.31 (Banem) - 6.98 (Sah), titre
edilebilir asit icerikleri ise % 0.29 (Uzun) - % 0.44 (Metibey) arasinda degismistir
(Tablo 5).

Elmalarda yapilan benzer ¢alismalarda elde edilen degerler bizim bulgularimizla
uyum igerisindedir. Nitekim, Kellerhals ve Hohn (1987). isvicre'de yaptiklar1 calismada
SCKM oranlarim1 % 12- % 16.3, Keppel (1989), Avusturya'da ylriittiigii ¢calismada
SCKM oranlarini % 9.60-15.30; pH degerlerini 2.85-3.84 % asitligi 0.34-2.56 Yamada
ve ark., (1983), ise Japonya'da yaptiklar1 ¢alismada asitligi % 0.34-0.45; SCKM'yi ise
% 10.2-14.8 olarak tespit etmislerdir.

Tablo 4. Kagizman Ilgesinde Yetisen Elma Cesitlerinin Meyvelerinde Yapilan Bazi Fiziksel Olgiim
Sonuglari
Table 4. Measurements on Fruits of Apple Cultivars From Kagizman
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Tablo 5. Kagizman Ilgesinde Yetisen Elma Cesitlerinde SCKM (%), Toplam Asit (%), pH ve Askorbik
Asit Miktar1 (mg/100 ml)

Tablo 5. TSS (%), Total acid (%), pH and Ascorbic Acid (mg/100 ml) Contents in Apple Cultivars
Grown Kagizman District

SCKM Vit.C Asitlik
Cesitler (%) pH (mg/100 ml) (%)
Banem 12.35 3.25 4.31 0.40
Metibey 12.75 3.19 5.93 0.44
Mirizo 14.45 3.27 5.26 0.34
Kaburgali 14.30 3.29 5.54 0.33
Uzun 13.50 3.36 3.69 0.29
Sah 13.35 3.29 6.98 0.39

Sonug olarak, arastirmada incelenen cesitlerden 6zellikle yazlik bir ¢esit olan
Mirizo, son derece olumsuz yetistirme ve bakim sartlar1 altinda olmasina ragmen
oldukca iri meyve verebilmektedir. Bu nedenle, bilhassa bu c¢esidin kontrol altina
alimarak c¢ogaltilmas1 gerek genetik kaynaklarin korunmasi ve gerekse 1slahgilara

materyal teskil edecegi kanaatindeyiz.
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