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URFA YORESI TOPRAK ORNEKLERINE SUYA DOYGUN KOSULLARDA
UYGULANAN DEGISIK AZOTLU GUBRELERIN VERIME VE CELTIiK
BIiTKIiSIiNIN ELEMENT iCERIGINE ETKIiSi?

Adil AYDIN?2

OZET : Bu ¢alismada Urfa yéresinden celtik tarumi yapilan ve yapilmayan alanlardan alinan
toprak orneklerini suya doygun kosullarda uygulanan degisik azotlu giibre ve dozlarimin iiriin verimine
ve bitkilerin element icerigine etkisi incelenmigtir. Bu amacgla sera kosullarinda saksilarda ¢eltik bitkisi
ile bir deneme kurulmugtur. Deneme sonunda saksilardaki iiriin miktarlar: ve bitkilerin element icerikleri
belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglara gore iire ve amonyum siilfat giibresi uygulanan saksilardan daha fazla
tiriin alinmis ve bu saksilardaki bitkilerin element icerikleri daha yiiksek bulunmugstur. Bu durum celtik
bitkisinin iire ve amonyum siilfat giibrelerindeki azottan, amonyum nitrattaki azota gore daha iyi

yararlandigini ortaya koymaktadir.

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZERS ON YIELD AND THE
ELEMENTAL CONTENTS OF RICE IN URFA REGION SOILS UNDER
SATURATED CONDITIONS

SUMMARY : In this study the effects of different nitrogen fertilizers on yield and the elemental
contents of rice under saturated conditions were investigated on soil samples collected from rice planted
and non-rice planted areas in Urfa region. For this purpose, an experiment was conducted under
greenhouse conditions, rice as an experimental crop planted in pots. At the end of the experiment, yield
and the elemental contents of plants in each pot were determined.

Results showed that yield and the elemental contents of plants were higher in pots which urea
and ammonium sulfate fertilizer applied. This indicated that nitrogen from urea and ammonium sulfate is

more suitable than nitrogen from ammonium nitrate for rice crop.
GIRIS
Hizli niifus artisi, tarim alanlarinin siirli olusu ve teknolojik gelismeler tarimda

basta giibre olmak iizere iiriin arttiric1 girdi kullanimini zorunlu kilmaktadir. Celtik su

1 Prof.Dr.Yildirim Sezen Yonetiminde hazirlanan ve Kasim 1994'de kabul edilen "Doktora” tezinin bir
bolimiidir.
2 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Erzurum.
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altinda kalan topraklarda yetistirilmekte ve azotlu giibrelere ¢ok iyi cevap vermektedir.
Cesitli girdiler yaninda sulama olanaklarinin artmasi, giinlimiizde 66.000 ha (Anon,
1989) olan celtik ekim alanlarinin Oniimiizdeki yillarda daha da artacagin
gostermektedir.

Degisik ¢eltik cesitlerinin 100 kg'lik kuru madde i¢in ihtiya¢ duyduklar N, P, K
miktarlariin 1.6-2.7 kg N, 0.3-1.0 kg P205 ve 1.0-2.2 kg K20 sinirlar1 arasinda

PR

degistigi ve celtik icin gerekli azotun % 80'inin, fosforun % 50'sinin ve potasyumun
hemen hemen tamaminin basaklanma donemine kadar alindigi ileri siiriilmektedir
(Ozdemir, 1983; Bilgin, 1987; Heenan ve Bacon, 1988)

Murayama (1977), Japonya'da 1950'i yillarda dekara 6.5 kg N, 3 kg P05 ve 2.5
kg K»0 kullanilirken, 1970'i yillarda bu rakamlarin 10 kg N, 8.5 kg P205 ve 8.5 kg
K»20'a ve iiriintinde 330 kg'dan 450 kg'a yiikseldigini bildirmektedir.

Aksoy ve arkadaslar1 (1980) sera kosullarinda yaptiklar1 bir aragtirmada azotlu
giibrelerin cgeltik bitkisinin kuru madde miktar1 ve NPK alimi iizerine topraklarin
Ozelliklerine bagh olarak farkli etki gosterdigini, iirlin miktarinin, bitkilerin NPK
kapsaminin ve alimimin doz arttik¢a arttigini, bu artisin en fazla {irede oldugunu
belirlemislerdir.

Wang ve Hagan (1981), ¢eltik sapinin yaklasik % 0.6 N, % 0.1 P, % 3.0 K ve %
8.0 Si, ayrica az mikrtarda da diger bitki besin elementlerini igerdigini ileri
stirmektedirler.

Sezen (1983), yaptigi denemede degisik azotlu giibrelerin celtik verimine
etkisini aragtirmig, amonyum siilfat ve {irenin farkli dozlarinin iiriinde artis sagladigini
sulu amonyagin etkili olmadigini, doz arttik¢a bitkilerin topraktan kaldirdiklar1 toplam
N'un arttigini belirlemistir

Bilgin (1987) farkli azotlu giibrelerin celtikte verime etkisini incelemek
amaciyla dekara 10 kg N'ta esdeger iire, amonyum ve nitrat1 iki defada uygulanmis ve
en yiiksek iirlinii ireden elde etmistir.

Korkmaz ve Bayrakli (1987), fideleme ¢eltikte azotlu giibrelerin topraga nokta,
bant, iiniform ve split seklinde verilmesinin verime etkisini arastirmis ve en yiiksek
verim artiginin nokta uygulama ile elde edildigini bulmuslardir.

Sudjadi et al. (1987), Endonezya'da 1967-1980 yillar1 arasinda ¢eltik ekim
alanlarmin % 3.5'luk bir artis gostermesine karsilik, tiriinde % 70.6'lik bir artisin
oldugunu bununda azotlu giibre kullaniminin artmasindan ileri geldigini
bildirmektedirler.

Humphreys et al. (1988), celtik tariminda azotlu giibrelerin ekimle beraber

verilmesi halinde bitkilerin azotun % 3-23'linden yararlandiklarini, eger azotlu giibre
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ile birlikte nitrifikasyonu engelleyici maddeler uygulanirsa bu azotun % 31-50'sinden
yararlandiklarini belirtmektedirler.

Karagal ve arkadaglar1 (1988), celtik tariminda azotlu giibrelerin uygulama
seklinin verim ve azottan yararlanma iizerine etkisini aragtirmislar ve en iyi sonucun
triplesiiperfosfatin  ekimle, amonyum siilfatin kardeslenme ve salkim olusum
donemlerinde uygulanmasi durumunda alindigini belirlemislerdir.

Castillo et al. (1992), yaptiklar1 calismada azot uygulamasi ve su yetersizliginin
iirlin verimine ve celtikteki azot birikimine etkisini incelemislerdir. Arastiricilara gore
su yetersizliginde dahi uygulanan N miktar arttik¢a iirlin miktar1 ve bitkideki toplam
azot artmustir.

Aragtirmada Harran ovasindan alinan toprak 6rneklerine farkli dozlarda degisik
azotlu giibrelerin uygulanmasinin iirlin verimine, bitkilerin element igerigine ve 100 g

topraktan kaldirdiklar1 bitki besin maddesi miktarlarina etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Denemenin Kurulmasi

Toprak ornekleri Urfa yoresinden daha once celtik ekilmis Karacadag beldesi
Bahgeli koyii ve hi¢ celtik ekilmemis merkez Ulubag koyii arazilerinden 0-20 cm
derinlikten alinmustir.

Deneme sera kosullarinda plastik saksilarda kurulmustur. Denemede dekara 0,
8, 16, 24 kg N dozlarinda amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire giibresi
uygulanmistir. Deneme saksilarina 2 mm'lik elekten elenmis 2'ser kg toprak
konulmustur. Saksilardaki topraklar su ile gollendirilip, bir giin bekletildikten sonra
gdllendirilmis suyun bulandirilmasini takiben her saksiya 10'ar adet Italyan orjinli
Rocca tiirii ¢eltik tohumu ekilmistir. Saksilardaki bitki sayis1 ¢imlenmeden sonra 5S'e
indirilmistir. Saksilarda gollendirilen su seviyesi kademeli olarak arttirilarak 8-10 cm'ye
ylukseltilmis ve deneme siiresince bu seviyede tutulmaya calisilmistir. Deneme sonunda
bitkiler hasat edilerek iirtin miktar1 ve bitkilerin element icerikleri belirlenmistir
(Yiiksel, 1990). Istatistiksel analizler (Y1ldiz ve Bircan, 1991) yapilmustir.

Toprak Analiz Metotlar:

Topraklarin mekanik yapilari Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Baykan ve
cal. ark., 1965), pH'lar1 1:2.5'luk toprak su oraninda potansiyometrik olarak (Black,
1965), organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle (Hocaoglu, 1966), kireg
igerikleri Scheibler kalsimetre yontemiyle (Hizalan ve Unal, 1966), katyon degisim
kapasiteleri sodyum asetat-amonyum asetat yontemiyle (Black, 1965), degisebilir

katyonlar (Ca, Mg, K, Na), amonyum asetat yontemiyle (Black, 1965), elverisli fosfor
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igerikleri sodyum bikarbonat mavi renk yontemiyle (Black, 1965) ve bitkiye yarayish
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri DTPA + CaCly + TEA karisimi ekstraksiyon ¢ozeltisiyle
ekstrakte edildikten sonra atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmak suretiyle

(Saglam, 1994) belirlenmistir.

Bitki Analiz Metotlar:

Bitkide toplam azot salisilik-siilfiirik asit karisimiyla yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikro kjeldahl yontemiyle, P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu nitrik-siilfiirik-
perklorik asit karisimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra fosfor vanadomolibdat
sar1 renk yontemiyle, K, Fe, Mn, Zn ve Cu ise atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde okunmak suretiyle (Bayrakli, 1987) belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablodan goriildiigli gibi en yiiksek sapma topraklarin kire¢ miktarlarinda goriilmiistiir.

Tablo 1. Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Table 1. Same Physical and Chemical Characteristics of the Soils

Degisik Azotlu Giibrelerin Denemeden Elde Edilen

Uriin Miktarina Etkisi

Denemeden elde edilen iiriin miktarlar1 Tablo 2'den incelendiginde toprak, giibre
ve glibre dozlarina bagli olarak iiriin miktarinda belirgin farkliliklar g6zlenmektedir.

Topraklarin her ikisinde de giibre dozlar iirlinde artis saglamislardir. Etkinlik
siralamasi ¢oktan aza dogru {ire>amonyum siilfat>amonyum nitrat seklindedir. Uriin

artiginda iirenin etkisi daha fazla olmakla beraber, {ire ve amonyum siilfat birbirlerine
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yakin degerler vermistir. Amonyum nitratla elde edilen {iriin miktar1 bu iki giibrenin
¢ok

Tablo 2. Urfa Yoresinden Alinan Deneme Toprak Orneklerinden Elde Edilen Uriin Miktarlar1 (70

0C'de Kuru Madde g/saksi)
Table 2. Amounts of Crop Obtained (Dry Matter g/pot at 70 °C)

Toprak Giibre Giibre Dozu
Cinsi 0 8 16 24 Ort.
AN 9.50 11.16 12.80 14.50 11.99
A A.S. 9.35 15.34 19.72 24.55 17.24
Ure 9.23 15.76 21.26 27.00 18.31
Ortalama 9.36 14.09 17.92 22.01 15.85b
AN 23.50 26.93 29.11 31.76 27.83
B A.S. 23.30 30.55 40.63 47.13 35.40
Ure 22.83 32.15 40.57 48.73 36.06
Ortalama 23.22 29.88 36.76 42.54 33.10a
AN 16.50 19.05 20.96 23.13 1991 b
Topraklar A.S. 16.33 22.95 30.18 38.84 26.32 a
Ortalamas: | Ure 16.03 23.96 30.92 37.87 27.19a
Genel Ortalama 16.29 d 21.99 ¢ 27.35b 3228 a 24.48

A.N.: Amonyum nitrat, A.S.: Amonyum siilfat.
A : Celtik ekili alan, B : Bugday ekili alan.

altinda kalmustir. Ure ve amonyum siilfat Tablo 2'den incelendiginde amonyum nitratin
tic katindan fazla {iriin artis1 saglanmustir.

Denemede nitrathi giibreler yikanmaya ve denitrifikasyona ugramaya daha
elverisli oldugundan amid veya amonyum formunda azot igeren giibreler iirlin artisinda
daha etkili
olmustur. Deneme topraklarinda en yiiksek azot dozunda kontrole gore saglanan iiriin
artiglar1 ortalama olarak amonyum nitratla % 35.1, amonyum siilfatla % 102.3 ve iire ile

% 113.4'tlir. Diger yandan her iki toprakta azot dozu arttikca {iriin miktar1 artmstir.
Celtik ekili alan topraginda giibrelerin ortalamasi olarak kuru madde miktarlar1 (N,

Ng, Nig, Npgq) dozlarinda sirasiyla 9.36, 14.09, 17.92 ve 22.01 g kuru madde/saksi,
bugday ekili alan topraginda ise sirasiyla 23.22, 29.88, 36.76 ve 42.54 g kuru
madde/saks1'dir.

Azotlu giibre ile saglanan iiriin artis1 kontrole gore en yiiksek dozlar esas
alindiginda ¢eltik ekili alan topraginda % 135.1, bugday ekili alan topraginda ise %
83.2'dir.

Tablo 2 incelendiginde {irlin miktariin topraktan topraga farkli oldugu gozlenir.
Celtik ekili alan topraginda ortalama 15.85 g/saksi iirlin elde edilirken daha dnce ¢eltik
ekilmemis toprakta giibre ve giibre dozlar1 ayn1 olmasina ragmen daha fazla iiriin elde

edilmis olup, ortalama 33.10 g/saksi'dur.
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Azotlu giibre uygulamalar1 ile ¢eltik ekili alan topragindan daha az {iriin
alinmistir (Tablo 2). Bu durum g¢eltik ekili alan topraginin asir1 yikanmasina ve siirekli
celtik tarim1 nedeniyle tek tarafli somiirtiilmesine baglanabilir.

Topraklara uygulanan giibre, giibre dozlar1 ve interaksiyonlarinin iirtin miktarina
ait varyans analizi Tablo 3'te verilmistir.

Uriin miktar1 iizerine toprak, azotlu giibre ve azot dozu ile toprak x doz ve giibre
x doz interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01), toprak x giibre
ve toprak x gilibre x doz interaksiyonlarinin etkisi ise 6nemsizdir (Tablo 3). Benzer
arastirmalarda mevcuttur (Aydeniz ve Brohi, 1981; Sezen, 1983; Korkmaz ve Bayrakli,
1987).

Tablo 3. Urfa Yoresinden Alman Topraklara Uygulanan Giibre, Giibre Dozlar1 ve Interaksiyonlarmin
Urlin Miktarina Ait Varyans Analizi
Table 3.  Varians Analysis Results

Varyasyon Kaynagi S.D. K.O. F.
Toprak (T) 1 5358.71 1176.49**
Giibre (G) 2 379.41 83.30**
Doz (D) 3 853.93 187.48**
Toprak x Giibre 2 9.29 2.07
Toprak x Doz 3 40.37 8.86**
Giibre x Doz 6 76.09 16.70%*
TxGxD 6 3.89 0.85
Hata 48 4.55

**: % 1 dlizeyinde 6nemli

Glibre dozlarina ait ortalamalarin  karsilagtirilmasinda Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore iiriin miktar1 {izerine
topraklarin, giibrelerin ve giibre dozlarinin etkisi énemli ve ortalamalarinin farkli
oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 2).

Celtik ekili alan topraginda baslangica gore azotlu giibre ve azot dozlarinin daha
etkili olmasina karsilik, bugday ekili alan topragina oranla (33.1 g kuru madde/saks1)
daha az iiriin (15.85 g kuru madde/saks1) elde edilmesi, bitki rotasyonunun 6nemini
ortaya koymaktadir. Ayni tlir bitkinin uzun yillar ayni1 alanlarda yetistirilmesinin, o
bitki tarafindan gerek duyulan bitki besin maddelerinin tek tarafli somiiriilmesine neden
olacaktir. Bugday ekili alan topraginda azotlu giibre ve azot dozlarinin etkisi daha
diisiik olmasma karsilik elde edilen iirlin miktarmin daha fazla olmasi, bu topragin
celtik icin gerekli elementleri yeterince igermesine, daha az giibre uygulamasiyla daha
fazla {riin alinabilecegine ve c¢eltik tarimi agisindan yeni tarim alanlarinin

kullanilmasinin daha ekonomik bir ugras olacagina isarettir.
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A. Aydin

Iki farkli topraga artan dozlarda degisik azotlu giibreler uygulayarak yetistirilen
celtik bitkisinde, kuru madde de belirlenen N, P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlar1 Tablo

4'de verilmistir.

Tablo 4. Urfa Yoresi Toprak Orneklerinde Yetistirilen Celtik Bitkisinin Kimyasal Analiz Degerleri

Table 4. Chemical Compasition of Rice

Bitki Analiz Sonuglari

% ppm
N P K Fe Mn Zn Cu
0 0.56 0.173 2.87 335.0 335.0 26.0 10.0
8 0.58 0.174 2.86 350.0 345.0 30.0 11.0
AN. 16 0.60 0.176 2.88 350.0 350.0 33.0 13.0
24 0.64 0.188 291 365.0 365.0 35.0 15.0
Ort. 0.59 0.178 2.88 350.0 349.0 31.0 12.3
0 0.56 0.184 2.86 345.0 300.0 27.0 8.0
8 0.59 0.185 291 350.0 340.0 31.0 10.0
A A.S. 16 0.63 0.195 2.92 360.0 350.0 32.0 13.0
24 0.67 0.195 2.99 375.0 350.0 35.0 14.0
Ort. 0.61 0.190 2.92 358.0 335.0 31.3 11.3
0 0.56 0.185 2.86 345.0 335.0 30.0 11.0
8 0.61 0.195 3.08 355.0 345.0 31.0 12.0
Ure 16 0.64 0.195 3.02 360.0 360.0 33.0 14.0
24 0.69 0.203 3.28 370.0 380.0 35.0 14.0
Ort. 0.63 0.195 3.06 358.0 353.0 323 12.8
0 0.48 0.113 2.13 338.0 325.0 25.0 11.0
8 0.48 0.120 2.12 350.0 325.0 28.0 14.0
AN. 16 0.49 0.123 2.23 355.0 310.0 31.0 14.0
24 0.52 0.135 2.34 370.0 350.0 30.0 15.0
Ort. 0.49 0.123 2.21 353.0 328.0 28.5 13.5
0 0.48 0.113 2.31 320.0 320.0 26.0 10.0
8 0.57 0.113 2.40 348.0 320.0 26.0 12.0
B AS 16 0.61 0.128 2.39 358.0 350.0 27.0 13.0
24 0.62 0.132 243 365.0 375.0 28.0 12.0
Ort. 0.57 0.122 2.38 348.0 342.0 26.8 12.3
0 0.48 0.118 2.19 338.0 280.0 23.0 10.0
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8 0.56 0.133 2.27 335.0 340.0 24.0 9.0

Ure 16 0.58 0.140 2.37 360.0 340.0 25.0 12.0
24 0.64 0.143 2.46 365.0 350.0 25.0 13.0

Ort. 0.57 0.134 2.32 350.0 328.0 24.3 11.0

AN. :Amonyum nitrat, A.S. : Amonyum siilfat
A : Celtik ekili alan, B : Bugday ekili alan

Bitki Orneklerinin N, P ve K Icerigi

Tablo 4 incelendiginde celtik bitkisinde kuru madde de toplam azot icerigi %
0.48-0.69 arasinda degismektedir. Bitkinin N igerigi toprak, giibre ve giibre dozlarina
baglh olarak farklilik gostermektedir. Bitkideki toplam azot miktar1 ¢eltik ekili alan
topraginda yetistirilen bitkilerde ortalama % 0.61, bugday ekili alan topraginda
yetistirilen orneklerde ise ortalama % 0.54'tiir. Toplam azot icerigi azotlu giibre ¢esitine
gorede farklilik gostermekte ve ortalama olarak amonyum nitrat uygulanan 6rneklerde
% 0.54, amonyum siilfat uygulananlarda % 0.59 ve iire uygulanan 6rneklerde ise %
0.60'dir. Celtik bitkisinin iire ve amonyum siilfat giibresindeki azottan daha 1yi
yararlandiklari, dolayisiyla bunlarla beslenen bitkideki toplam azot oraninin daha
yliksek olmasina neden olmustur. Bu sonuglardan da celtik tariminda nitratli giibrelerin
yerine amonyumlu veya amid formunda azot igeren giibrelerin kullanilmasinin daha
yararl1 olacagi ortaya c¢ikmaktadir. Celtik bitkisinin toplam azot kapsami, azot dozu
arttikca sirasiyla % 0.52, % 0.54, % 0.59 ve % 0.63 bulunmustur.

Bitkilerin fosfor ve potasyum igerikleride yine toprak, azotlu giibre ve azot
dozlarina gore farklilik gostermektedir. Celtik ekili alan topraginda amonyum nitrat
uygularak yetistirilen bitkilerde ortalama P ve K icerigi sirasiyla % 0.178 ve % 2.88,
amonyum siilfat uygulananlarda P ve K igerigi % 0.190 ve % 2.92 ve iire
uygulananlarda ise % 0.195 ve % 3.06 bulunmustur. Bugday ekili alan topraginda
yetistirilen bitkilerin P ve K icerikleri amonyum nitrat uygulananlarda siraiyla % 0.123
ve % 2.21, amonyum siilfat uygulananlarda % 0.122 ve % 2.38 ve iire uygulananlarda
ise sirastyla % 0.134 ve % 2.32'dir.

Bitkilerin azot igerigi gibi lire ve amonyum siilfat uygulanan bitki 6rneklerinin P
ve K miktarlarida amonyum nitrat uygulananlara gore daha yiiksek bulunmustur. Diger
yandan bitkilerin P ve K alim1 iizerine azotlu giibre ¢esit ve dozlarinin etkili oldugu,
azot dozu arttik¢a bitkilerin P ve K igeriginin arttig1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 4). Bu
konuda benzer arastirmalarda mevcuttur (Aksoy ve ark.,1980; Sezen, 1983; Bilgin,
1987; Korkmaz ve Bayrakli, 1987).

Bitki Orneklerinin Fe, Mn, Zn ve Cu I¢erigi
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Bitki 6rneklerinin Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri amonyum nitrat, amonyum siilfat
ve Ure dozlarmin ortalamasi olarak sirasiyla celtik ekili alan topraginda yetisen
bitkilerde 355.0, 346.0, 31.5 ve 12.1 ppm, bugday ekili alan topraginda yetisen
bitkilerde de 350.0, 333.0, 26.5 ve 12.3 ppm'dir.

Giibreler esas alindiginda bitki orneklerinin Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
amonyum nitrat uygulanan orneklerde sirasiyla 351.0, 338.0, 29.9 ve 12.9 ppm,
amonyum siilfat uygulananlarda 353.0, 338.0, 299 ve 11.8 ppm ve iire
uygulananlarda ise 354.0, 340.0, 28.3 ve 11.9 ppm'dir.

Topraklarin ortalamasi olarak dozlar esas alindiginda bitkilerin Fe, Mn, Zn ve
Cu igerikleri sirastyla Ny dozunda 337.0, 314.0, 26.0 ve 10.0 ppm, Ng dozunda 348.0,

336.0, 28.3 ve 11.3 ppm, N1¢ dozunda 357.0, 343.0, 30.5 ve 13.2 ppm ve N»4 dozunda
ise 368.0, 362.0, 31.0 ve 13.8 ppm bulunmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere
giibre dozu arttik¢a bitkilerin metalik katyon icerikleri artmaktadir.

Tablo 5. Denemede Kullanilan Urfa Ydresi Topraklarinin 100 g'mdan Celtik Bitkisinin Kaldirdig:
Bitki"Besin Maddesi Miktarlar1 (mg/100 g)
Table 5.  Amounts of Mineral Elements Uptaken by Rice

Toprak Gibre N P K Fe Mn Zn Cu
AN. 3.54 1.07 17.27 0.21 0.21 0.019 0.007
A A.S. 5.26 1.64 25.17 0.31 0.29 0.027 0.010
Ure 5.77 1.78 28.01 0.33 0.32 0.029 0.012
Ort. 4.86 1.50 23.48 0.28 0.27 0.025 0.010
AN. 6.26 1.71 30.68 0.50 0.46 0.040 0.019
B A.S. 10.09 2.15 41.17 0.63 0.60 0.047 0.021
Ure 10.28 2.41 41.86 0.64 0.59 0.044 0.020
Ort. 8.88 2.09 37.91 0.59 0.55 0.044 0.020

AN. :Amonyum nitrat, A.S. : Amonyum siilfat
A : Celtik ekili alan, B : Bugday ekili alan

Tablo 4 incelendiginde bitkilerin kimyasal analiz sonuglar1 (element icerikleri)
toprak, giibre ve giibre dozlarina gore farklilik gostermektedir. Celtik ekili alan
topraginda yetisen bitki Orneklerinin belirlenen biitlin elementler igin bitkideki
miktarlar1 daha ytiksektir. Ancak bu degerler iiriin miktarlar1 dikkate algndiginda
bitkilerin 100 g topraktan kaldirdiklart besin elmenti miktarlarina gére daha diisiiktiir
(Tablo 5). Celtik ekili alan topragindan oransal olarak daha az besin maddesi

somiiriilmesine karsilik, bitkilerin element igeriklerinin yiiksek olmasi, geltik ekili alan

211



Urfa Yéresi Toprak Orneklerine Suya Doygun Kosullarda Uygulanan Degisik Azotlu Giibrelerin

topraginda yetisen ¢eltik bitkisinin miktar olarak bugday ekili alan topragindan elde
edilen bitki miktarindan daha az olmasiyla (15.86 g/saks1) izah edilebilir.

Bugday ekili alan topraginda yetistirilen bitkilerin element kapsamlarinin diisiik
olmasina karsilik, topraktan daha fazla besin maddesi somiirmeleri ve daha fazla iiriin
(33.1 g/saksi) elde edilmesi bitkilerin bu topraktan aldiklar1 besin maddelerini daha iyi
degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir. Ciinkii bu topraktan somiiriilen besin maddesi
miktarlar1 genel olarak daha fazladir (Tablo 5).

Elde edilen bulgulardan iiriin miktar1 lizerine ve bitkilerin element igeriklerine
toprak, azotlu giibre ve azot dozlarimin etkili oldugu goriilmistiir. Celtigin bugday ekili
alan topragindan daha fazla besin maddesi somiirdiigii ve daha i1yi gelistigi, ayni sekilde
celtigin iire ve amonyum siilfat giibrelerinden daha fazla yararlandig1 anlagilmaktadir.
Bu konuda benzer arastirmalarda mevcuttur (Gorantiwar et al., 1973; Srivastava et al.,
1977; Aydeniz ve Brohi, 1981; Ponnamperuma et al., 1981).

SONUC VE ONERILER

1. Arastirma konusu Urfa yoresi celtik ekili ve celtik ekilmemis alanlardan
alinan toprak 6rneklerine uygulanan degisik azotlu giibrelerin, degisik dozlarinin iiriin
verimine etkisi bugday ekili alanlardan alinan Orneklerde, c¢eltik ekili alan
orneklerinden daha yiiksek olmustur. Bu fark ¢eltik ekili alan topraklarimin daha fazla
yikanmasina baglanabilir.

2. Uriin artis1 giibrelere ve dozlara gore farklilik gostermis olup, iire ve
amonyum siilfat, amonyum nitrata gore iirlin artsinnda daha etkili olmustur. Buda
literatiire uygun bir sonugtur. En fazla iirlin en yiiksek giibre dozun (24 kg N/da)'dan
elde edilmistir.

3. Deneme topraklarina uygulanan azotlu giibrelere ve giibre dozlarina gore
bitkilerin N, P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu igerigi ile bitkilerin 100 g topraktan kaldirdiklar1
besin maddesi miktarlar1 fakliliklar gdstermistir. Ure ve amonyum siilfat uygulanan
toprak orneklerinde celtik bitkisi amonyum nitrat uygulananlara oranla daha fazla besin
maddesi kaldirmustir.

4. Celtik tariminda bitki rotasyonunun uygulanmasi hem giibre ekonomisi,
hemde elde edilecek iiriin miktar1 ve tarimsal gelir agisindan yararli olacaktir.

5. Celtik tariminda gilibrelemede daha ¢ok amid ve amonyum formunda azot
igeren (ilire, amonyum siilfat gibi) giibreler, nitrat formunda azot igeren giibrelere tercih
edilmelidir. Buda hem {iriin (tarimsal gelir) artisi, hemde yikanarak ve denitrifikasyona
ugrayarak azot kaybini azaltacagindan giibre ekonomisi ve dolayisiyle ekonomik

kazang saglayacaktir.
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