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FASULYE (Phaseolus Vulgaris L.)' DE TANE RENGI iLE TOHUM KALITESI
ILiSKiSi

Faik Kantar ! Ismail Giivenc?

OZET : Fasulyede beyaz taneli cesitlerde kalitsal yapiyla ilgili olarak tohum kalitesi diisiik
olabilmektedir. Bu ¢esitlerde, ¢evre sartlarina daha hassas olmalar: nedeniyle, zayif fide gelismesi ve diisiik
verim goriilmektedir. Bu ¢alismada, iilkesel olarak tescilli fasulye ¢esitlerinde (Seker, Sehirali-90, Yunus-90,
Karacasehir-90 ve Sahin-90) benzer problemlerin varligini arastirmak amacuyla yiiritiilmiistir.  Kontrol
olarak renkli tane rengine sahip KN-127 hatti ve Contender fasulye ¢esidi kullamimistir. Arastirmada
kullanmilan c¢esitlerin tamami ayrt ayri NaNO3 (-1.6 MPa) ve di-iyonize suda test edilmistir. Arastirma
sonunda, beyaz taneli ¢esitlerde renkli tanelilere gére daha yiiksek su absorbsiyon oram, fazla miktarda
tohum salgilart ve enine kotiledon ¢atlaklari belirlenmistir. Bu ozellikler, zayif ¢ikig ve fide gelismesine yol
acan en onemli sebepler arasinda gésterilmektedir. Bununla birlikte varyeteler arasinda varyasyon tesbit

edilmigtir.

SEED QUALITY IN PHASEOLUS BEAN (Phaseolus Vulgaris L.) CULTIVARS IN
RELATION TO SEED COLOUR

SUMMARY: Early reports indicate that white seeded phaseolus bean cultivars have inherent
problems of poor seed quality and higher susceptibility to environmental conditions during seedling growth
leading to poor yields. This study was undertaken to screen five nationally registered white seeded Turkish
Phaseolus bean cultivars (Seker, Sehirali-90, Yunus-90, Karacasehir-90 and Sahin-90) in terms of widely
encountered causes of poor seed vigour in comparison with coloured seeded genotypes (KN-127 and
Contender) under controlled laboratory conditions at The Faculty of Agriculture in Erzurum.

Tests showed that white seeded cultivars had higher rates of water absorbtion, higher levels of seed
leachate conductivity and greater percentages of transverse cracking on the adaxial and abaxial surfaces of
cotyledons, all of which were associated with poor seedling vigour. However, there occurred variation

between and within genotypes.

1 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 25240, Erzurum.
2 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 25240, Erzurum.
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GIRIS

Fasulyede tane rengi gri geni ve diger bir seri genlerle birlikte temel olarak P geni
tarafindan belirlenmektedir. Dominant P genotipler diger genlerle birlikte cesitli tane
renklerini olustururken, gri'nin yoklugunda ressesif p veya yalniz ressesif p beyaz tane
rengini olusturmaktadir (Dickson ve Petzoldt, 1988). Beyaz taneli fasulye cesitlerinin,
renkli ¢esitlere gore cevre sartlarina daha fazla hassasiyet, zayif gelisme ve diisiikk verim
gibi dezavanatajlar1 bulunabilmektedir (Powell ve ark., 1984; Dickson ve Petzoldt, 1988).
Ayrica, beyaz taneli cesitler Pythium ultimum (Schroth ve Cook, 1964) ve Rhizoctonia
solani (Deakin ve Dukes 1975) gibi topraktan gecen patojenler ile, ¢imlenme sirasinda
soguk ve nemli sartlara karg1 daha hassastir (Dickson, 1971; Dickson ve Boettger, 1977;
Dickson ve Petzold, 1988). Bu g¢esitlerin tohum kalitesi daha dustktiir (Atkin, 1958;
Dickson ve Boettger, 1976; Powel ve ark., 1986a,b). Diisiik tohum kalitesi bu ¢esitlerde
sikca goriilen enine kotiledon c¢atlaklar1 (Dickson ve ark., 1973), ¢imlenme sirasinda
tohumdan fazla miktarda karbohidrat salgilanmasi (Powell ve ark., 1986a,b) ve ani su alimi
(Wyatt, 1977; Powell ve ark., 1984, 1986a ve b) gibi Ozelliklere baglanmaktadir. Bu
nedenlerle, 6zellikle elverissiz sartlarda bitki biiyime ve gelismesi azalmaktadir. Buna
bagli olarak sonucta verimde azalma gozlenebilmektedir.

Bu arastirma, lilkemizde son yillarda tescil ettirilen beyaz taneli fasulye ¢esitlerinde

benzer problemlerin bulunup bulunmadigini arastirmak amaciyla yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu Arastirma, 1994 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve
Tarla Bitkileri Boliimii labaratuvarlarindan yararlanarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada beyaz
taneli ¢esit olarak Seker, Sehirali-90, Yunus-90, Karacasehir-90 ve Sahin-90 (Anon., 1992),
kontrol olarak siyah (KN-127) ve bej renkli (Contender) fasulye cesitleri kullanilmigtir.
Biitiin tohumluk materyali bir 6nceki yilin {iriinii olup, beyaz ¢esitlerin tohumlar1 Erzincan
Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstiisiinden, renkli iki gesit ise Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkileri Boliimii tohum stoklarinda temin edilmistir.

Arastirmada ¢imlenme ve cikisla ilgili 6nemli tohum kalite parametreleri (bin tane
agirligi, su absorbsiyon orani, i1slatma suyunun elektriksel gecirgenligi (EG), testa
catlaklari, enine kotiledon c¢atlaklar1 (EKC) ve Tetrazolium boyamasi) 20+1 OC de
belirlenmistir.

Deneme tesadiif parselleri diizeninde planinda 3 tekrarl olarak, kullanilan ¢esitlerin
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tamami i¢cin NaNO3 solusyonu ve de-iyonize suda ayr1 ayr1 kurulmustur. NaNO3

solusyonu diisiik su potansiyeli nedeniyle tohumlar tarafindan suyun daha yavas alinmasini
saglamak amaciyla kullanilmistir. NaNO3 solusyonu 31.4 g/l ve -1.6 MPa (Frett ve ark.,
1991) olacak sekilde hazirlanmistir. Kullanilan her gesitten sansa bagl olarak 50 tohum
almarak, 250 ml hacmindeki kapakli cam kavanozlara konulmustur. Daha sonra
tohumlarin {izerleri kapanacak sekilde kavanozlara sodyum nitrat solusyonu veya 200 ml
de-iyonize (PGRO,1983) su eklenmistir. Kavanozlar kapaklari kapatildiktan sonra
20+1°C'de ¢imlendirme dolabina yerlestirilerek bekletilmistir (Powell ve ark., 1986 a,b).

Onceden tayin edilen araliklarla (Sekil 1) kavanozlar igindeki tohumlar sudan bir
slizge¢ yardimiyla ayrilarak tohumlardaki agirlik artis1 0.001 g duyarl dijital hassas terazi
ile tartilmis ve 1slatma suyunun elektriksel gegirgenligi konduktivimetre ile Ol¢tilmiistiir
(Powell ve Matthews, 1978). Elektriksel gecirgenlik tohum salgilarinin bir gdstergesi olup
(Powell ve Matthews, 1979) yalniz de-iyonize suda ol¢iilmiistiir. Tohumlar 24. saatteki son
6lciimden sonra % 1 (w/v) FCF Fast Green solusyonunda 5 dakika bekletilmis ve musluk
suyu altinda yikandiktan sonra tohum c¢atlaklar1 tesbit edilmistir (Powell ve Matthews,
1979). FCF Fast Green boyas1 normal halde ¢iplak gozle goriilemiyecek derecede kiiciik
testa catlaklarim1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan sonra tohumlarin testa ve kotiledon
fraksiyonlar1 elle ayrilarak kotiledonlar 20+1 OC de 24 saat siireyle % 1 (w/v) 2,3,5-
triphenyl, tetrazolium chloride (TTC) soliisyonunda tutularak canlilik testi yapilmistir
(Powell ve Matthews, 1978). Bu sirada, enine kotiledon ¢atlaklar1 (Dickson ve ark., 1973)
ve sert tohum oranlar1 belirlenmistir.

Elde edilen veriler tam sansa bagli deneme desenine gore MSTATC bilgisayar
programi kullanarak analiz edilmis ve herbir tekerriirden elde edilen verileri kullanarak
korelasyon ve regrasyon analizleri gerceklestirilmistir. Coklu karsilastirma testleri LSD'ye

gore yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Beyaz taneli fasulye tohumlarmin de-iyonize sudaki agirlik artisi (su absorbsiyon
orani) renkli taneli kontrol grubuna gore oldukca yiiksek olmustur (Sekil 1 a). Fark 1.
saatten itibaren 7. saate kadar daha belirgin olmus 24. saatte daralmistir (Sekil 1 a). Test
edilen cesitlerden 6zellikle Karacasehir-90'in su absorbsiyon orani diger cesitlerden ¢ok
belirgin bir sekilde yiiksek olmustur (Sekil 1a). Ilk 10. dakikada ortaya ¢ikan yiiksek fark
bu ¢esidin ani su absorbsiyon 06zelligini gostermektedir (Sekil 1a). Ani su absorbsiyon

ozelligi fasulye dahil tane baklagillerde zayif tarla ¢ikisi ve fide gelismesine neden olan en
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onemli fizyolojik 6zellik olarak bilinmektedir (Dickson ve ark., 1973; Powell ve ark., 1984;
Abdullah ve ark., 1991).

Sekil 1aveb.  Beyaz ve Renkli Taneli Fasulye Cesitlerinin de-lyonize Suda Baslangig Agirhiginin
Yiizdesi Olarak Agirlik Artisi (Absorbsiyon orani) (a) ve Islatma Suyunun Elektriksel
Gegirgenlik Degerleri (b). Cubuklar LSD Degerlerini Gostermektedir (P = 0.01)
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Figure 1 aand b. Water Absorbtion Rates (Weight Gain as the Percentage of Initial Seed Weight) (a) and
Electrical Conductivity of Steep Water (b) of Nationally Registered White Seeded
Cultivars in Comparison With Coloured Cultivars

Yiiksek absorbsiyon oraninin negatif etkisinin ani bir sekilde tohuma akin eden
suyun fizyolojik olarak hiicre zarimi pargalayarak zarar vermesi (Powell ve Matthews,
1978) ve dolayisiyla hiicre osmatik solusyonunun disartya salinarak toprak patojenlerinin
gelismesi i¢in elverigli ortam saglamasindan (Powell, 1989) kaynaklanmaktadir. Yiiksek su
absorbsiyonuna sahip varyeteler daha fazla hiicre solusyonu salgilamasi sebebiyle daha
yiiksek elektriksel gecirgenlik degerleri vermektedir (Sekil 1b). Tohum salgilarinin bir
gostergesi olarak kullanilan elektriksel gegirgenlik (EG) degerleri (Schroth ve ark., 1963)
cesitlerin su absorbsiyon oranlari ile parallelik gostermektedir (Sekil 1b). Bu sonug, ikisi
arasinda yiliksek korrelayon degerleri ile de desdeklenmektedir (Tablo 1). Yiiksek
korelasyon degerleri EG testinin su absorbsiyon oranlarini belirlemede kullanilabilecegini
gostermektedir. Bu amagla, en yliksek korelasyon degerlerinin tesbit edildigi 1. ve 3. saat
Ol¢iimleri kullanilabilir (Tablo 1).

Tablo 1.Test Edilen Fasulye Cesitlerinde De-iyonize Suda Baslangic Agirhiginin Yiizdesi Olarak Agirhik

Artist ile Islatma Suyunun Elektriksel Gegirgenligi (n S g'l tohum) Arasindaki Iligki
Table 1. Correlation Coefficients (r) of Weight Gain As A Percentage Of Initial Weight In De-ionised Water

With Electrical Conductivity (1 S g‘1 seed) Of Steep Water

Zaman Korelasyon katsayisi (r)
10. dakika 0.8]**x*
1. saat 0.87%**
3. saat 0.88%**
5. saat 0.78%**
7. saat 0.75%%*
24. saat 0.65%*

**: P<0.01, *** P<0.001.

Cesitler arasinda testa c¢atlaklar1 ve sert tohumluluk orami agisindan farklilik
belirlenmistir (Tablo 2). Ozelikle Sahin-90 ve Yunus-90 da daha yiiksek oranlarda (% 11-
15) testa catlaklar1 gozlenmistir (Tablo 2). Bu tiir testa catlaklari normal halde gozle
goriilmemekte ancak FCF Fast Green boyasi ile gozle goriilebilir hale gegmektedir. Testa

tizerindeki catlaklar ani su absorbsiyonu (Powell ve ark., 1986 a ve b) ve fungal
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patojenlerin tohuma girmesine yol agarak (Powell, 1989) c¢imlenme ve c¢ikis oranini
diisiirmekte ve toprakla gegen fide hastaliklarini artirmaktadir (Matheson, 1983). Test
edilen fasulye cesitlerinde testa catlaklarinin 10. dakikadaki EG (r=0.83 P<0.001) ve
tetrazolium boyamasi (Sekil 2, r=0.70, P<0.001) ile yiiksek korelasyonu bu karakterin
Oonemini gostermektedir. Buna karsilik renkli taneli varyetelerde ise az oranda testa
catlaklar1 gozlenmistir (Tablo 2). Sert tohum oram1 ise Contender (%30) disinda
gozlenmemistir (Tablo 2).

Tane baklagillerde tohum kalitesi, ¢cimlenme ve tarla ¢ikisini negatif yonde etkileyen
faktorlerden biriside enine kotiledeon catlaklaridir (EKC) (Dickson ve ark., 1973; Powell
ve ark., 1984). Bu 0Ozellik genotip ve tohumun f{iretildigi ¢evre sartlarina (Rowland ve
Gusta, 1977; Rowland, 1981) gore degismekte olup, ani su absorbsiyonunun bir neticesidir.
Enine kotiledon catlaklar1 kotiledonlarin i¢ ve dis yilizeylerinde enine derin catlaklar
seklinde gozlenmektedir. EKC kotiledon dokusunda mevcut besin maddelerinin gelisen
embryoya tasinmasini engellemekte, zayif fide gelismesi ile fidelerin hastaliklara (Powell
ve ark., 1984) daha dayaniksiz olmasina neden olmaktadir. Renkli taneli ¢esitlerle
kiyaslandiginda (% 0-2), beyaz taneli cesitlerde tesbit edilen yiiksek oranlar (% 35-55,
Sahin-90'n % 13 degeri haric) (Tablo 2) bu ¢esitlerde zayif ¢imlenme ve fide gelismesine
yol agabilecek onemli bir neden olarak ortaya ¢ikmaktadir (Dickson ve ark., 1973). Su
absorbsiyon oraninin -1.6 MPa su potansiyelinde diisiiriilmesi halinde EKC oraninin
diismesi (Tablo 3) ve yiiksek pozitif korelasyon katsayis1 (Sekil 3) EKC'nin tohumlarin ani
su aliminin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini géstermektedir.

Tablo 2. Fasulye Orneklerinde Tohum Kalite Kriterlerine Ait Test Sonuglar
Table 2. Tests For Seed Quality In Samples of Phaseolus Beans

1000 Testa Sert Catlak Tetrazolium
Tane Orant | Tohum | Testali Enine Kotiledon Boyamasi
Tane | Agurhigr | (%) Orani Tohum Catlak Bulunan | Olmayan Tohum
Varyete Rengi (gn) (%) | Orani (%) | Tohum Orani (%) Orani (%)
Seker Beyaz | 444.4 7.1 0.0 6.7 34.3 12.7
Sehirali-90 Beyaz | 443.0 8.4 0.7 5.3 65.7 22.6
Yunus-90 Beyaz | 467.6 9.1 0.0 15.3 53.3 34.6
Karacagehir- | Beyaz | 209.1 7.7 0.0 53 54.7 133
90
Sahin-90 Beyaz | 453.2 8.5 0.0 11.3 12.7 33.7
Contender Bej 417.8 9.1 30.0 5.3 2.3 13.7
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KN-127 Siyah | 224.7

10.4 0.0 0.0

0.0 7.3

LSD (P=0.01) 30.12

0.87 3.30 7.09

14.4 10.38

Tablo 3.Cesitlerin Genel Ortalamas1 Olarak Yiiksek (-0.0 MPa) Ve Diisiik Su Potansiyelinde (-1.6 MPa) Su
Absorbsiyon Orani (%) Ve Enine Kotiledon Catlaklarininin Yiizdesi

Table 3. The Percentage Of Seeds With At Least One Transverse Cracking On The Adaxial And Abaxial
Surfaces Of Cotyledons And Water Absorbtion Rate In High And Low Water Potentials As A

Mean Of Seven Cultivars

Islatma suyunun su basinci (MPy)

Tohumlarin baglangi¢ agirhigmin

yiizdesi olarak 5. saatteki su orant

Enine kotiledon ¢atlaklarina sahip

tohumlarin orani (%)

(%)
-0.0 85.8a 319a
-1.6 78.4b 12.3b

*Ayni harfle gosterilen degerler arasinda LSD (P=0.05)'e gore fark yoktur.
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Sekil 2. Testa Catlaklar1 ile TTC Boyamas1 Gostermeyen Tohum Orami Arasindaki Iliski (Y (%)=11.417 +

1.258 (+0.303)X, R2=0.48, P<0.001).
Figure 2.  Relationship Between the Percentage of Seeds With at Least One Seed Coat Cracking and the
Percentage of Seeds With Poor Vital Staining With TTC (Y (%)=11.417 + 1.258 (£0.303)X,

R2=0.48, P<0.001).

Sekil 3. De-iyonize Suda Agirlik Artisi ile Enine Kotiledon Catlaklarina Sahip Tohumlarin Orani Arasindaki

fliski (Y (%)=-10.722 + 0.828 (+0.149)X, R2=0.62, P<0.001).

Figure 3. Relationship Between Weight Gain in de-ionised Water and the Percentage of Seeds With at
Least One Transvers Cracking on the Abaxial and Adaxial Surfaces of Cotyledons (Y (%)=-
10.722 + 0.828 (+£0.149)X, R=0.62, P<0.001).

Test edilen gesitlerde 6zellikle Sehirali-90, Yunus-90 ve Sahin-90 % 22-35 oraninda
TTC boyamasi gostermeyen kotiledon dokusu ile en yiiksek orana sahip olmuglardir (Tablo
2). TTC boyamas1 gostermeyen cansiz doku alanlari tohumda potansiyel infeksiyon
bolgelerini gostermektedir (Powell ve ark., 1984). Bununla birlikte renkli ve beyaz taneli
cesitler arasindaki fark Seker ve Karacasehir-90 cesitlerinde daha az belirgin olmustur
(Tablo 2). Cansiz dokulu tohum oram testa catlaklari ile ilgili bulunmustur (Sekil 2).
Renkli tanelilerde goriilen yiiksek testa orani (% 9-10) diger baz1 beyaz taneli gesitlerden
yiiksek olmakla birlikte (%7-9) testa orani ile ele alinan karakterler arasindaki varyasyonu
izah etmemektedir. Bin tane agirligr ile 10. dakikadaki su absorbsiyon oranmi (r=-0.60,
P<0.01), 1. saatteki elektriksel gecirgenlik degeri (r=-0.51, P<0.05) ve TTC boyamasi
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gostermeyen tohumlarin orani (r=0.63, P<0.01) ile iliski bulunmasina ragmen bu fark
yaklagik aymi tohum agirligina sahip KN-127 ve Karacasehir-90 arasindaki farki izah
etmemektedir (Tablo 2).

Sonug olarak; bu deneme yabanci kaynaklarda beyaz taneli fasulye varyetelerinde
diisiik ¢ikis ve verime yol acan onemli nedenler arasinda gosterilen ani su absorbsiyonu
zarari, tohum salgilar1 ve enine kotiledon catlaklar1 gibi problemlerin Tiirkiye'de {ilkesel
olarak tescil edilen fasulye cesitlerinde de -bazilarinda daha fazla olmak iizere-kalitsal bir
problem olarak bulundugunu gostermektedir. Bununla birlikte sézkonusu karakterler
genotipe ve tohumun iretildigi ¢evre kosullarina gore degisebilir. Bu nedenle, farkl
kaynaklardan tohumluk materyali ile genisletilmis testler i¢in ¢alismalara devam etmeyi

planlamaktay1z.
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