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OZET: Kiiresellesmenin kontrol edilemez boyutlara ulastig1 giiniimiiz diinyasinda sosyal, siyasi ve
kiiltiirel alandaki gelismeler ve degisiklikler ekonomik biiylimeye verilen 6nemi daha da anlaml
kilmaktadir. Bu baglamda beseri sermaye faktorii, ekonomik biiylimenin belirleyicilerinden olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma literatiirdeki diger ¢aligmalardan farkli olarak bilgi-iletisim, egitim ve
saglik sektorleri ile ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun dénemli iligkiyi tek tek degil bir arada
ele alarak incelemektedir. S6z konusu iligki 1998:1 — 2014:3 donemine ait 1988 bazli reel iicer aylik
veriler kullanilarak zaman serisi analiziyle test edilmistir. Elde edilen bulgulara goére bilgi
degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamliyken diger degiskenlerin katsayilar1 anlamli degildir.
Bilgi, egitim ve saglik sektoriindeki cari donem gelismeler ayn1 donemdeki GSYH’y1 pozitif olarak
etkilemektedir. GSYH’ nin en duyarl oldugu sektdr bilgi ve iletisim sektoriidiir. Bu sektordeki %1 lik
bir iiretim artist GSYH’da yaklasik %0,55 bir artigsa neden olmaktadir.
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Information-Communication, Education, Health and Economic Growth Relationship in Turkey:
An Empirical Approach
ABSTRACT: In today's world, globalization has reached to uncontrollable sizes that, developments
and changes in social, political and cultural fields make more significant on the importance of the
economic growth. In this context human capital factor has come to the fore as determinants of
economic growth. This paper investigates short and long-run relationship between information-
communication, education and health sectors with economic growth taking together not a single one.
This relationship tested by time series analysis using 1998 bases real quarterly data for the period
1998:1 — 2014:3. According to the findings the coefficient of the variable information is statistically
significant but coefficients of the other variables are not significant. Current term developments in
information, education and health sectors affect GDP in the same period positively. Sector where
growth is most sensitive is information and communication sectors. 1% increase in production in this
sector causes approximately an increase of 0.55 % in GDP.
Keywords: Human Capital; Economic Growth; Turkey; Co-integration
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1. Giris

Yasam standardinda ve refah seviyesinde bir artiy meydana getiren ve temel ekonomik
hedeflerin basinda gelen biiylime kavrami kiirsellesmenin de etkisiyle ekonomik alanda oldugu kadar
sosyal ve siyasi alanlarda da ciddi degisikliklerin ortaya ¢iktig1 giiniimiiz diinyasinda daha fazla 6nem
kazanmaya baglamustir. Sadece arzu edilen biiylime oranlarina ulagmak degil, siirdiiriilebilir bir
bliylimeyi ger¢eklestirmek bu siiregte yasanmasi muhtemel olan olumsuzluklarin da en aza
indirilmesine neden olacaktir. Bu baglamda egitim, saglik, bilgi-iletisim ve teknoloji alanindaki
gelismeler ve bu alanlardaki yatirimlar siirdiiriilebilir bir biiyiime siirecinde dnemli faktorler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ekonomistler kisi basina gelir artisinin uzun dénemli biiyiime potansiyelinin verimliliginde
meydana gelen ilerlemeler tarafindan belirlendigi konusunda goriis birligi igerisindedirler. Bilginin
tarihten giiniimiize insanhigin gelisiminde belirleyici bir rolii olmustur. Teknolojik ilerlemeler de
1980’lerden beri ekonomik biiyiimenin ve bilim ve teknoloji alanindaki yeniliklerin tesvik edilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Solow (1956) ve Swan (1956), iilkelerin biiylime siirecinde teknoloji ve
bilimin kilit faktorler oldugunu ortaya koymustur. Daha sonralar1 ise Romer (1990) ve Lucas (1988)
arastirma-gelistirme harcamalarini igsel bir degisken olarak ekonomik biiylime modeline dahil eden
icsel biiylime modellerinin dnciiliigiinii yapmislardir. Bu modellerde, beseri sermaye ve bilgi birikimi
sayesinde arastirma-gelistirme yatirimlarinin teknolojik yenilik ve ilerlemelere yol agtigi ortaya
konmaktadir. Bu modeller daha sonralari Grossman ve Helpman (1991) ve Aghion ve Howwit (1992)
tarafindan gelistirilmis ve gliniimiize kadar gelmistir.

Bu calismada literatiirdeki diger caligmalardan farkli olarak bilgi, iletisim, egitim ve saglik
sektorleri ile ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun donemli iligki tek tek degil bir arada ele
alarak literatlire katki saglanmasina c¢aligilmigtir. Kullanilan veriler 1998:1-2014:3 donemini
kapsayan reel {iger aylik verilerdir. Calismamn izleyen bdliimlerinden ikinci bdliimde teorik gerceve
ve literatiir 6zetleri ortaya konmus, ti¢iincii boéliimde model, veri seti ve yontem incelenmis, dordiincii
boliimde ampirik bulgular agiklanmis ve son béliimde de sonug ve dneriler ortaya konulmustur.

2. Teorik Cerceve ve Literatiir

Makroekonomideki en O6nemli hususlardan birisi olan ekonomik biiyiime insanlarin yasam
standardin1 ve refah seviyesini dogrudan etkilemektedir. Biiyiime siirecinin arkasindaki temel
belirleyicinin ne oldugunun ortaya konulmasi hususu da bu konuda yapilan ¢aligsmalarin esas temasini
olusturmustur. Neo-Klasik biiylime modelleri verimlilik artismin digsal oldugunu varsayarken bu
goriis 1980’lerin baslarinda degismistir. Ortaya atilan yeni biiylime teorisi ise, uzun dénem ekonomik
bliylimenin begeri faaliyetlerden ve planlanmis ekonomik davramiglardan etkilendigini ortaya
koymaktadir (Verbic vd., 2011:67). Bilim ve teknoloji alaninda arastirma ve gelistirmeye yapilan
yatirimlar, bir milletin ekonomik kalkinma ve rekabet giiciiniin degerlendirilebilmesi igin temel
kriterlerden birisi olarak diisiiniilmektedir. Ciinkii bu yatirimlar ekonomik biiyiimeyi inovasyon,
sermaye birikimi ve insan kaynaklarmin gelisimi gibi gesitli kanallarla etkilemektedir. Bu etkenlerin
hepsi kademeli olarak ekonomik kalkinmanin &niinii agmaktadir (Bor vd., 2010:171).

Ekonomik biilyiime bu konuda ¢ok fazla ¢caba gésteren politika yapicilarin ve ekonomi yonetiminin
temel sorunu olarak diisiiniilebilir (Idea, 2008:38). Ekonomik biiylime {izerinde farkli faktorlerin
etkisini degerlendirebilmek i¢in ¢ok sayida girisimde bulunulmustur. Bu yiizden biiylime teorisi ile
ilgili {i¢ gruba ayrilabilecek genis bir literatiir s6z konusudur (Evenson, 1997:3):

e [lk Post-Keynezyen biiyiime modelleri (Harrod-Domar biiyiime teorisi ve varyantlari)

biiyiimenin tegvik edilmesinde yatirim ve tasarruflarin 6nemini vurgulamiglardir.

e Neo-Klasik ekonomik biiyiime modelleri ekonomik biiyiimenin en 6nemli belirleyicisi olarak
digsal teknik ilerlemenin 6nemine vurgu yapmuslardir.

e Icsel biiyiime teorisi olarak da bilinen yeni bilyiime teorisi uzun dénem ekonomik biiyiimenin
belirlenmesinde en 6nemli faktorler olarak aragtirma-gelistirme, beseri sermaye birikimi ve
digsalliklarin roliine vurgu yapmuslardir. Burada 6nemli olan bir husus ise yeni biiylime
teorilerinin GSYH’nin bilylime orantyla igsel olarak ilgilenmesinin yatirim oranmnin igsel
olarak belirlenmesini gerektirmesidir.

Politika uygulamalar1 agisindan igsel biiyiime modelleri genel olarak uzun dénem biiyiime
oraninin tasarruf / yatirim oranlarina bagli oldugunu kabul etmektedir. Bu husus tasarruf oranlarimi
arttiran kamu politikasinin ekonomilerin biiylimesi iizerinde bir etkiye sahip olabilecegini ima
etmektedir(arastirma-gelistirme alanindaki siibvansiyonlar, egitime yapilan yatirnmlar gibi). Igsel
bliylime teorisinin ana unsuru GSYH’nin biiylime oraninin i¢sel olmasidir. Buna gore iiretim sadece
bina ve teghizat gibi fiziksel sermayenin maddi unsurlariyla agiklanamaz ayni zamanda beseri sermaye
gibi maddi olmayan sermaye de dikkate alinmalidir. Arastirma-gelistirme ve dolayli olarak da bilgi,
yeni biiylime teorisi modellerinde ¢ok Onemlidir. Arastirma-gelistirme sadece karlilik saglamakla
kalmaz ayni zamanda ekonomideki diger aktorlere de faydali olur. Bu durum da bilgi, enformasyon ve
teknik bilginin yayilma etkilerini (spillover effects) ortaya ¢ikarir (Idea, 2008:39). Teknolojideki hizli
ilerlemeler ve iletisimdeki gelismeler artis gdstermesine ragmen hala diinyanin farkli bolgelerindeki
milyonlarca insan yoksulluk ve yoksunluktan zarar gérmektedirler. Az gelismis veya gelismekte olan
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iilkelerde yasayan ¢ok sayida insan yeterli gida, temiz su, saglik ve egitim gibi yasamu kolaylagtiran
olanaklardan asgari seviyede bile mahrum durumdadir (Razmi ve Bazzazan, 2012:448). Bu ylizden bu
olumsuzluklara kayitsiz kalmamak ve yasanilabilir bir ortamin olusturulmasina katki saglayabilmek
icin beseri sermaye faktorii lizerinde 6nemle durulmasi gerekmektedir.

Lucas (1998)’in c¢alismasindan beri beseri sermaye birikimi uzun doénem biiylimenin
potansiyel bir itici giicli olarak goriilmektedir. Bir¢ok iilkede hiikiimetler resmi egitim igin fonlar
saglayarak beseri sermaye birikiminde 6nemli rol oynamaktadir. Bir takim ¢aligmalar kamunun egitim
harcamalar1 ve biiylime arasindaki bu bagi igsel biiylime modelleri vasitasiyla sekillendirmiglerdir.
Kamunun egitim harcamalar1 beseri sermaye birikimini dogrudan etkilemekte ve sonug olarak da uzun
donem biiyiimeyi etkilemektedir. Bu tip ¢aligmalara 6rnek olarak Glomm ve Ravikumar (1992, 1997,
1998), Eckstein ve Zilcha (1994), Kaganovich ve Zilcha (1999), Cassou ve Lansing (2001) ve
Blankenau (2003) gosterilebilir. Kamu harcamalarmin 6zel yatirimlarin harekete gecirilmesi suretiyle
bliyliime {izerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugunu ortaya koyan diger ¢alismalara érnek olarak ise
Zhang (1996), Milesi-Ferretti ve Roubini (1998), Hendricks (1999) ve Brauninger ve Vidal (1999)
gosterilebilir (Blankenau ve Simpson, 2004:583-584).

Beseri sermaye kullanilmaz ve atil birakilirsa bozulur ve geriler ¢iinkii igsizlik ¢alisanlarin
sahip olduklar1 yeteneklerini koreltir. Kazang kayiplarinin etkisi birtakim 6demelerle azaltilabilir ama
bunlar tembellikten alikoymamaktadir (Schultz, 1961:13).

Teknolojik gelismeler gilinlik yasamimiza yayilmis durumdadir. Bu konuyla ilgili olarak
otomobillerdeki elektronik ve teknolojik gelismeler, birgok islemin internet {izerinden yapilabilmesi,
hizli gonderiler ve bilgisayarlarin her yerde bulunmasi ve vazgecilmez bir hal almasi gibi gesitli
ornekler gosterilebilir. Bu teknolojik ilerlemeler ¢ok 6nemli birtakim degisikliklere neden olmustur.
Ornegin mikro elektronik ve telekomiinikasyondaki gelismeler oldukg¢a kisa bir zaman zarfinda ¢ok
derin global etkiler ortaya g¢ikarmistir. Telekomiinikasyon ve ulagim sektorlerindeki ilerlemeler
kiiresellesmeyi hizlandirmustir. Bu konuda altyapisi, birikimi ve avantaji olan iilkeler igin kiirsel
rekabet anlaminda yeni bir hareket alan1 ortaya ¢ikmistir (WBI, 2007:2-3).

Bilgiyi etkin bir sekilde kullanma kapasitesi bireylerin, isletmelerin ve topluluklarin sagliklari
ve mutluluklar1 i¢in kaynaklar1 kullanmalarina ve gelistirmelerine imkan verir ve dolayisiyla da
biliylimeye ve gelismeye katki saglanmis olur (WBI, 2007:5).

Egitim bilginin aktarilmasinda, bireyin mesleki yasama hazirlanmasinda, toplumsal deger ve
normlarin yeni nesillere aktarilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu anlamda toplumsal biitiinlesme,
toplumsal kontrol ve toplumsal degismenin saglanmasi yine egitimle ger¢ceklesmektedir (Demaine,
1981; Colak, 2010:114). Egitim verimliligin ve bundan dolay1 da bireylerin kazanglarnin
arttirtlmasinda siirekli ve kalict olarak degerlendirilmektedir (Afzal vd., 2010:40).

Beseri sermaye birikimi ile ilgili sikintilar gelismekte olan iilkelerin ivedilikle ¢ézmeleri
gereken problemlerinden biridir. Gelismekte olan birgok iilkenin beseri sermaye birikiminde basarili
olamamasinin en énemli nedenlerinden birisi ¢ok sayida ¢ocugun okula gitmekten ziyade herhangi bir
iste calisiyor olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durum bireysel ve de toplumsal agidan bir takim
sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Geng bir yetiskin olarak okulun disinda kalan ¢ocugun belirli bir gelir
esigini gegmesi pek miimkiin goériinmemektedir. Ciinkii egitimli olan ve olmayan emegin gelirleri
onemli oranda farklilik géstermektedir. Bunun yaninda, ¢ok sayida ¢ocugun egitimini birakmasi veya
egitim alamamasi yiiziinden milli ekonomideki beseri sermaye birikiminin toplam oram azalir ve
bundan dolay1 da ekonomik biiylime ve gelisme zarar goriir (Seebens ve Wobst, 2003:3). Bu durum
ekonomik biiylimeye katki sagladigi bircok c¢alismada belirtilen egitimin hem kisisel ve hem de
toplumsal anlamda ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Hikiimetler diinya genelinde egitimin finansmaninda onemli bir rol iistlenmektedirler. Bu
konudaki gerekgeler gesitlilik gosterirken, egitim harcamalarmin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
bir anahtar1 oldugu hususunda ortak bir motivasyon s6z konusudur. Ekonomi teorisi bu diisiince igin
bir temel ortaya koymaktadir (Blankenau vd., 2007:393).

Egitimin genellikle yoksullugun azaltilmasinda, ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinde,
insanlarin gelisiminde, kisisel kazanglarin artmasinda, esnek ve saglikli bir gevrenin desteklenmesinde
ve rekabet edebilir bir ekonominin olusturulmasinda kuvvetli bir ara¢ oldugu kabul edilmektedir.
Gelecek nesillerin - ekonomik biiyiimenin karmasikligi ile basa ¢ikmayr Ogrenmelerinin
sekillendirilmesinde de hayati bir rol oynamaktadir. Bu baglamda beseri sermayenin siirdiiriilebilir bir
ekonomik bilyiimenin en 6nemli belirleyicilerinden biri oldugu sdylenebilir. Egitim, ekonomik
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iizerinde ¢ok boyutlu etkilere sahiptir. Bir yandan ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilerken Gte
yandan da yoksullugu azaltir ve yatirimlari ¢ekecek sosyal ve politik bir ¢gevrenin olusumuna katkida
bulunur (Afzal vd., 2010:39-40). Egitim teknolojik ilerlemeyi saglayarak verimliligin ve bu yiizden de
ekonomik biiylimenin artmasina yol agmaktadir. Ayrica yiiksek egitim seviyesine sahip olan iilkeler
yeni teknolojileri daha hizli bir sekilde benimsemektedirler (Keskin, 2011; Ela, 2013:916).

Egitim seviyesi ile emek piyasasindaki bireysel performans pozitif iligkilidir. Daha yiiksek
egitim seviyeleri ile emek piyasasmna katilmak ve bu piyasadan pay almak, daha disiik bir issizlik
riskinin ortaya ¢ikmasina ve ortalamanin iizerinde bir kazang saglanmasina neden olabilir (OECD,
1998:54). Her nesil onceki nesillerden sunu 6grenmektedir; biiyiiklerin beseri sermayeyi olugturma
yetenekleri, egitime ayrilan zamanin artmasi vasitasiyla biiylimede énemli rol oynamaktadir (Mark ve
Klenow, 2000:1160). Gergekten de egitici sistemler insan beceri ve bilgisini gelistirmeye yonelik
baslica kurumsal mekanizmalar olarak genel kabul gormektedir. Bugiin her gelismislik diizeyinden
iilkeler ekonomik ve ulusal kalkinmaya giden yolun egitim firsatlarindaki izl artistan gectigine
inanmaktadir (Afsar, 2009:88).

Egitim saglik uygulamalarim iyilestirir ve gelistirir, demografik yapiy1 etkiler ve daha kaliteli
ve daha refah bir yasama katkida bulunur. Egitim hem yetersiz beslenmenin ortadan kaldirilmasi ve
hem de hastaliklarmn 6nlenebilmesinde dnemli bir role sahiptir. Sadece bu degildir ayn1 zamanda
egitim bir kimsenin kisisel anlamda daha bilingli bir sekilde gida ve saglik almasina yardime1 olur ve
egitimin yaygin olmasi da kamunun saglik hizmetlerinden daha fazla faydalanilmasina onciiliik eder.
Bununla beraber saglanan bu hizmetlerle ilgili olarak daha etkili ve daha verimli politik talepler de
ortaya ¢ikarabilir (Tilak, 2002:10).

Saglik ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aciklayabilmek i¢in saglik kavraminin etrafli
bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Saglik sadece hastaliklarin olmamasi degil ayni zamanda
insanlarin tiim yasamlar1 boyunca potansiyellerini gelistirebilme yetenekleri ile de ilgilidir. Bu
anlamda saglikli olmanin mutlulugun en 6nemli kaynagi oldugu sdylenebilir. Saglk ekonomik
biiyiimeyi birkac sekilde etkileyebilir. Ornegin daha iyi bir beslenmenin sonucu olarak yetiskinlerin
verimliligi arttirabilir, is¢ilerin hasta olmalarindan dolay1 ortaya ¢ikan iiretim kayiplarini azaltabilir ve
ise gelmeme oranlarim diisliriir ve okula giden ¢ocuklarini 6grenmelerini gelistirebilir. Bununla
beraber hastaliklar yiiziinden tamamen ya da kismen ulagilamayan dogal kaynaklarin
kullamlabilmesinin de yolunu agar. Son olarak da genellikle kotii saglik durumlarmin tedavisi i¢in
ayrilan finansal kaynaklarin farkli sekilde kullanilmasina izin verir (Lustig, 2004:15). Bu hususlar ve
buna benzer bir takim baska hususlar tek basina veya birlikte ekonomik biiyiimeyi dogrudan veya
dolayli olarak etkilemektedir.

Saglikli olmak beseri sermaye gelisimi i¢in firsat avantajlarinin degerlendirilebilmesi ile
kuvvetli bir iligki icerisindedir. Geligsmis beslenme ve saglik sartlart okula devam oranlarini, okul
performansini ve biligsel test puanlarim arttirmaktadir (Griffin ve McKinley, 1994; World Bank, 1990;
1993; Beverly ve Sherraden, 1997:19-20). Saglik ve beslenme sartlarinin iyilesmesi fakir insanlar i¢in
¢ok onemlidir. Clnkii onlar hastaliklarla daha sik karsilagsmaktadirlar ve gelirleri i¢cin nerdeyse sadece
emeklerine giivenmektedirler. Bu yiizden kendilerini hastalik donemlerinden ¢ikaracak ya c¢ok az bir
tasarrufa sahiptirler ya da hi¢ tasarruf edememektedirler (Serageldin, 1995; World Bank, 1993;
Beverly ve Sherraden, 1997:20).

Saglik hastaliklarin ekonomik yiikii ve emek verimliligi kanaliyla ekonomik biiylimeyi
dogrudan etkilerken, ¢ocuklarmn saglikli olmasinin egitim {izerinde sahip oldugu etkiler vasitasiyla
gelecekteki  geliri  etkileyebilmesinden dolayr da ekonomik biiylimeyi dolayli olarak
etkileyebilmektedir. Aile acisindan bakildiginda bu dolayli etkinin anlagilmasi daha kolaydir. Ailenin
saglikli olmasi, anne ve babanin ¢alistyor ve gelir kazaniyor olmasi ¢ocuklarin korunmasini, egitimini
ve geleceklerini ciddi manada etkileyen hususlardir. Ciinkii saglikli olan, iyi beslenen ve gelir seviyesi
yiiksek bir ailede yasayan ve dolayisiyla daha iyi egitim alma imkanina sahip olan ¢ocuklarin basarili
olmalari, iyi bir is sahibi olmalarmin ihtimali yiliksektir ve ileride elde edecekleri gelir seviyeleri de bu
durumdan pozitif etkilenecektir (Lustig, 2004:15).

Biiylime, bilgi-iletisim, egitim ve saglikla ilgili olarak Tirkiye i¢in sektérel tiretim
seviyelerine baktigimiz zaman birtakim kirilmalar disinda artan bir seyir izledigini gérmekteyiz.
GSYH’da 2001 ve 2008 krizlerinin etkilerinin yansimalarim sonraki donemlerde belirgin bir sekilde
gormekteyiz. Asagidaki Sekil 1°de sektorel liretim seviyeleri logaritmik olarak goriilmekte iken, Sekil
2’de ise sektorel liretimin biiyiime hizlar1 goriilmektedir.
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Ekonomik biiyiime ister istemez bir toplumun tlimiiniin biitiin ekonomik faaliyetlerinin
Ol¢limiiniin biz Ozeti olarak bir sekilde topluma giren her seye baglidir. Toplumlar kolaylikla
gozlemlenebilen birgok durumdan dolay: farkliklar gosterir ve ¢esitli ekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri
tanimlamak ve biiyiime performansinin belirleyicilerini ortaya koymak kolaydir (Lucas, 1988:13). Bu
durumda bilgi-iletisim, teknoloji, egitim ve saglik sektorlerinin beseri sermayenin temel belirleyicileri
oldugu soylenebilir. Bu sektorlerde meydana gelen gelismeler sadece bireysel gelisime katkida
bulunmakla kalmaza ayni zamanda toplumun ekonomik ve sosyal gelisimine de faydali olur. Son
yillarda bilgi, beceri ve yeteneklerin kalifiye ve yiiksek seviyelerde olmasi gerektigi hususu hem
bireyler ve hem de firmalar ve toplumlar acisindan gelecek igin zorunlu goériillmektedir. Bu konuda
yapilan caligmalar genellikle bu sektorleri tek olarak ele almis ve ekonomik biiylime ile olan
iligkilerini incelemistir. Bir takim ¢aligmalarda ise iki sektor birlikte ele alinarak ekonomik biiyiime ile
olan iliskisine bakilmistir.

Sekil 1. GSYH ve Sektorel (Bilgi-iletisim, Egitim ve Saghk) Uretim (Bin TL) Diizeyi (Logaritmik)
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Cetin ve Ecevit (2010), 15 OECD iilkesine ait 1990-2006 donemine ait verileri kullanarak
saglik harcamalarinin ekonomik biiylime lizerindeki etkisini panel veri analizi ile test etmistir. Elde
edilen sonuglara gore saglik harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda istatistiki olarak anlamli bir
iliski tespit edilememistir.

Ela (2013) Tiirkiye’de kayitdis1 ekonomi ile egitim seviyesi arasindaki iligkiyi incelemis ve
egitim seviyesinin ve c¢agdas egitim programlarmin arttirilmasinin kayitdist ekonominin negatif
etkilerini ve biiylikliigiinii azaltan bir ara¢ olarak diisiiniilebilecegi ve ekonomik biiylime ve gelir
dagilimi adaletsizligi gibi sosyal problemlerin de ¢Oziimiine katkida bulunabilecegi sonucuna
ulagsmustir. Afsar (2009), Tiirkiye’de egitim yatirimlari ve ekonomik biiyiime iliskisini incelemis ve
bliylime ile egitim yatirimlar1 arasinda tek yonlii bir nedenselligin var oldugu ve nedenselligin
yOniiniin de egitim yatirimlarindan ekonomik biiyiimeye dogru oldugu sonucuna ulasmistir.

Isik ve Kiling (2013), bilgi ekonomisi ve ekonomik biiyiime arasmdaki iliskiyi 2000-2010
donemi i¢cin OECD iilkeleri esas alinarak panel veri yontemi ile incelemis ve bilgi ekonomisi ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligkinin var oldugu sonucuna ulagmustir.

Yakigik ve Cetin (2014), ARDL sinir testi yontemi ile 1980-2014 dénemi verilerini kullanarak
Tiirkiye i¢in egitim, saglik ve teknoloji diizeyinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemistir.
Patent, ortalama yasam siiresi ve orta 6gretim okullasma oraninin biiyiime {izerinde anlaml ve pozitif
bir etkiyse sahip oldugu ancak yiiksekogretim etkisinin olmadigi sonucuna ulagmistir.

Kar ve Taban (2003) kamu harcama ¢esitlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini 1971-
2000 donemi icin egbiitiinlesme analiziyle incelemis ve egitim ve sosyal giivenlik harcamalarimin
ekonomik biiyiimeye etkisinin pozitif oldugu, saglik harcamalarimin bilylimeye etkisinin negatif
oldugu ve altyap1 harcamalari ile ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu sonucuna ulagmistir.

Selim vd. (2014), Tirkiye ve 27 AB iilkesi liyeye ait 2001-2011 donemi i¢in saglik
harcamalarmin ekonomik biiyiime lizerindeki etkisini incelemis ve kisi bagi saglik harcamasi ve
ekonomik biliylime arsinda kisa ve uzun dénemde pozitif bir etkinin var oldugu sonucuna ulasmstir.

Pamuk ve Bektas (2014) ise Tiirkiye’de egitim harcamalari ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi 1998-2013 donemine ait verileri kullanarak sinir testi yaklagimi ile incelemis ve esbiitiinlesme
iligkisinin var olmadig1 sonucuna ulasmustir. Granger nedensellik testine gore ise degiskenler arasinda
tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagmustir.

3. Model, Veri Seti ve Yontem

Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde Bilgi-Iletisim, Egitim ve Saglik sektorleri ile GSYH
arasindaki uzun dénemli ve kisa donemli iligkiler, zaman serisi analizi kapsaminda incelenecektir.
Kullanilan veri seti, Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Bilgi ve Iletisim Sektorii, Egitim Sektorii ve insan
Saglig1 ve Sosyal Hizmetler Sektoriiniin (1998.1-2014.3) donemine ait 1998 bazli reel iiger aylik
verilerinden olusmaktadir. Veriler, TCMB veri dagitim Sistemi’inden (EVDS) temin edilmistir. Uger
aylik verilerde rastlanan mevsimsellik etkisi, tiim degiskenler i¢cin X-12 (multiplicative) yontemiyle
giderilmistir. Degiskenlerin dogal logaritmalarinin alinarak, veriler dogrusal model i¢in uygun hale
getirilmistir. Caligmada Kullanilacak modelin, logaritmik dogrusal bi¢imi agagidaki gibi olacaktir:

GSYH, = B, + B,BILGI, + B,EGITIM , + B,SAGLIK, + ¢, a

Zaman serisi ekonometrisi yonteminde kullanilan serilerin duragan olmasi1 sarti aranmaktadir.

Serilerin duragan olmamasi durumunda, tahmin ve ongoriiler gecerliligini kaybetmekte ve bu durum
sahte regresyon (Spurious Regression) olarak adlandirilmaktadir.
Uygulamada zaman serilerinin duraganlik dereceleri, birim kok testi sonuglarina gore
belirlenmektedir. En yaygin kullanilan birim kok testi, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kdk
testidir (Acaravci ve Bozkurt, 2004:6). Yukaridaki model igin p sayida igsel degiskenden olusan z,
vektorii, k£ dereceden ve p x [/ boyutlu kisitsiz VAR big¢iminde (1) ve bu denklemin hata diizeltme
modeli (2) ise asagidaki gibi ifade edilebilir:

z,=Az, +..+Az ,+u+¢, 2
Az, =T'\Az, | +..+T, Az, +1lz,_ +pu+eg, 3
Burada z, stokastik degiskenler vektoriinii ve A; parametreler matrisi; T,=—(/-4 —..—A4),

t=1,2,..k-1 ve Tl =—(1- 4 —...— 4,) ; U, sabit katsayis1 vektoriidiir. z, vektori, GSYH, BILGI, EGITIM
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ve SAGLIK stokastik degiskenlerinden olusmaktadir. Duragan olmaya zaman serileri, farklar1 alinarak
duragan hale getirilmektedir. Eger degiskenler, birlikte hareket eden ortak bir trende sahiplerse, farkin
almmasi1 ortak trendi ortadan kaldirmakta ve istatistiksel bilgi kaybina yol a¢gmaktadir. Duragan
olmayan ekonomik degiskenlerin, dogrusal bilesimlerinin duragan olup olmadigi test etmek ve uzun
donemli iligkileri arastirmak {izere yapilan caligmalar Engle ve Granger’in (1987) makalesi ile
baslamistir. Johansen (1991) ve Johansen ve Juselius (1990), esbiitiinlesme testi ise en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisidir. Johansen esbiitiinlesme yonteminde, esbiitiinlesmenin dogasi ve esbiitiinlesme
vektor sayilarina ait bilgiler kurulan modelden tahmin edilmektedir. I matrisinden, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskiler elde edilmektedir: IT matrisinin ranki, degiskenlerin bagimsiz ve
duragan dogrusal bilesimlerinin sayisini vermektedir. [T matrisinin ranki i¢in {i¢ olasi sonu¢ mevcuttur:
(1) IT matrisinin ranki tam oldugunda (r=p), tiim degiskenler, diizey seviyesinde duragandir. (2) II
matrisinin ranki sifir (r=0) oldugunda, degiskenlerin tamam duragan degildir, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi yoktur ve sistem, farki alinmis VAR sistemi olacaktir. Son olarak (3) II
matrisinin ranki, O<r<p olabilir. Bu durumda, degiskenler arasinda r sayida dogrusal bilesim
(esbiitiinlesme iliskisi) vardir ve IT matrisi, 11=¢p" seklinde ¢arpanlara ayrilabilir. Burada S, r sayidaki

dogrusal esbiitiinlesme vektorlerini ve o ise hata diizeltme (VEC) modelinde esbiitiinlesme
vektorlerinin giiciinii 6lgen ayarlama katsayilaridir (Acaraver ve Bozkurt, 2004:6; Awokuse, 2003,
130-132). Johansen (1991) ve Johansen ve Juselius (1990), IT matrisinin rankimin (esbiitiinlesme
vektorlerinin  sayisimin) belirlenmesinde, maksimum o6zdeger ve iz istatistikleri Onermektedir
(Acaravci ve Bozkurt, 2004:6; Awokuse, 2003, 130-132).

Esbiitiinlesme teorisine gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme varsa, dengeden sapmalar
gecicidir ve yeniden dengeye yonelmede uyum siireci dnemli olmaktadir. Bu amag dogrultusunda hata
diizeltme modeli (VEC) yaygin olarak kullanilmaktadir. VEC modelleri kapsaminda itki-tepki
fonksiyonlar1 ve degisim kaynaginin ayristirim  teknikleri de kullamlmaktadir. Itki-tepki
fonksiyonlari, sistemde yer alan denklemlerdeki hata terimlerine gelen bir birim standart sapma
degerindeki bir soka, i¢sel degiskenlerin gelecek donemlerde verdigi tepkiyi 6l¢gmemize yardimci olur.
Degisim kaynaginin ayristirimi teknigi, igsel bir degiskenden sok Ogeleriyle sistem igindeki igsel
degiskenlere olan degismeyi ayrigtirir. Degisim kaynaginin ayristirimi, bir i¢sel degiskendeki
degisimin hangi degiskenler tarafindan saglandig1 hakkinda bilgi vermektedir (Acaraver ve Bozkurt,
2004:7). Esbiitiinlesme testi, modelin gecikme sayisina da duyarhdir. Uygun gecikme sayisi ise
kisitlanmamis VAR modelindeki Schwarz bilgi kriteri kullanilarak elde edilmistir.

4. Ampirik Sonuclar

Tablo 1’de calismada kullanilacak degiskenlerin duraganlik ve biitiinlesme derecelerinin
tespitine yonelik birim kok testleri sonuglar1 yer almaktadir. Tabloya gore degiskenlerin hi¢ birisi,
duragan degildir. Serilerin birinci sira farklar1 alindiginda ise, duraganlik kosulu saglanmaktadir.
Duragan olmayan degiskenlerden olusan modeller i¢in, uzun donemli bir iliskinin varligin
aragtirmaya yonelik olarak yapilan esbiitiinlesme testi sonuglari ise tablo 2’de yer almaktadir. Bu
tabloda Hy hipotezi, esbiitiinlesme iligkisinin belli sayida (r) veya daha az esbiitiinlesme iliskisinin
oldugunu géstermektedir. iz ve maksimum 6zdeger test istatistikleri ile bunlarin %5 kritik degerleri ve
bu degerlere ait p-degerleri de verilmistir. Ik yokluk hipotezi (Ho: r = 0), %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmistir. Ikinci yokluk hipotezi (Ho: r < 1), ise iz test istatistigine gore kabul edilmistir.
Maksimum 6zdeger test istatistigine gore yokluk hipotezi (Hy: r < 2) kabul edilmektedir.

Tablo 1. ADF Bitim Kok Test Sonuclari

Degiskenler Diizey 1. Fark Sonug
GSYH -2,7769 (-3,4805) [1,ct+t] | -6,3229 (-2,9069) [0, c ] 1(1)
BILGI -1,6019 (-3,4794) [0,ct+t] | -8,7394 (-2,9069) [0, c] 1(1)
EGITIM -2,4532 (-3,4840) [4,c+t] | -4,4289 (-2,9069) [0, c ] 1(1)
SAGLIK -3,2323 (-3,4794) [0,ct+t] | -8,6084 (-2,9069) [0, c ] 1(1)

Aciklamalar: Parantez igerindeki degerler, her test degerine ait % 5°lik McKinnon kritik degeridir. Koseli
parantez igerisindeki ifadelerden ilki birim kdk testlerinde kullanilan gecikme sayilar1 (Schwarz bilgi kriterine
gore) ve ikincisi ise birim kok testlerinde kullanilan modellerdir (c+t, trend ve sabiti igerir; ¢, sadece sabiti igerir
ve ctt yok, trend ve sabiti igermez).

51



Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, Cilt 3, Say1 2, 2015, ss.45-56

Tablo 2. Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Iz 5% P-Degeri|  )-max 5% P-

H, H, Istatisligi | Kritik Deger Istatistigi |Kritik Deger| Degeri

=0 r=1 57,4793 47,8561 0,0048 29,1617 27,5843| 0,0311

r<l =2 28,3176 29,7971 0,0733 24,1285 21,1316| 0,0183

<2 r=3 4,1891 15,4947 0,8877 4,1881 14,2646/ 0,8390

<3 =4 0,0010 3,8415 0,9750 0,0010 3,8415| 0,9750

Agciklamalar: Trend varsayimi: Dogrusal Deterministik Trend. Schwarz bilgi kriterine goére en uygun

gecikme sayisi, 1. 1, esbiitiinlesme vektor sayisidir. % 5°lik kritik degerler, Osterwald-Lenum (1992)’dan
alimustir.

Ozet olarak iz test istatistigi sonuclari, degiskenler arasmnda bir tane esbiitiinlesme iliskisi ve
maksimum Ozdeger test istatistigi sonuglar1 ise degiskenler arasinda iki tane esbiitiinlesme iliskisi
oldugunu gostermektedir. Kisa donemde birbirlerinden farkli hareket ediyor goriinen GSYH, BILGI,
EGITIM ve SAGLIK stokastik degiskenleri, aslinda ayni stokastik trendi paylagsmakta ve uzun
donemli bir iliskiye sahiptirler.

Modelin tahmin edilen uzun dénem katsayilar1 incelendiginde, BILGI, EGITIM ve SAGLIK
sektoriindeki cari donem gelismeler, ayn1 donemdeki GSYH’1 pozitif olarak etkilemektedir (Tablo 3).
BILGI degiskenin katsayis1 istatistiksel olarak anlamhiyken diger degiskenlerin katsayilar1 istatistiksel
olarak anlaml degildir. Model matematiksel kalib1 dogrusal logaritmik oldugundan bu katsayilar, ayni
zamanda uzun donemli esneklikler olmaktadir. GSYH’m en duyarli oldugu sektor, bilgi ve iletisim
sektoriidiir. Bu sektordeki %1 lik bir iiretim artist GSYH’da yaklasik % 0,55’lik bir artisa neden
olmaktadir. Modelin tahmin edilen kisa donem katsayilari, negatif olup istatistiksel olarak anlamli
degildir.

Tablo 3. Modelin Tahmin Edilen Katsayilari

Uzun Donem Katsayilar

Degiskenler Katsayilar Standart hatalar T - istatistikleri
Sabit 5,9145
BILGI 0,5536 0,0945 5,8600
EGITIM 0,2535 0,2563 0,9892
SAGLIK 0,0345 0,2319 0,1486

Kisa Donem Katsayilar

Degiskenler Katsayilar Standart hatalar T - istatistikleri
Sabit 0,0088 0,0035 2,5440
AGSYH(-1) 0,3749 0,1339 2,7990
ABILGI(-1) -0,0638 0,1152 -0,5535
AEGITIM(-1) -0,2277 0,1572 -0,2346
ASAGLIK(-1) -0,0369 0,1572 -0,2346
ect 0,2177 0,0953 2,2844

Tamsal Testler
Test Istatistikleri P-Degeri
LM 23,4982 0,1011
HET 124,2973 0,0503

NORM 13,9479 0,0831
LM, HET ve NORM, sirastyla otokorelasyon, degisen varyans ve hata terimlerinin normal dagilimu igin
dagilimli Lagrange ¢arpani test istatistikleridir.

Itki tepki fonksiyonu sonuglarina gore, modelde yer alan degiskenlerde 1 standart sapma
biiyiikligiinde soklar olusturuldugunda GSYH degiskeninin bu soklara verdigi tepkiler daha kii¢iik
miktarda ilk olarak negatif sonraki donemde ise pozitif yonli olmaktadir. GSYH degisken en biiyiik
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tepkiyi BILGI degiskenine vermektedir (Sekil 3). Degisim kaynagmin ayristirilmas: sonuglarm
gorsellestirilmesi ise Sekil 4’de yer almaktadir. GSYH degiskenindeki degismelerin kaynagi, %90’a
yakin kismi kendisinden ve %10’a yakin kismu ise BILGI degiskenindendir. GSYH degiskendeki

degisimlerde diger degiskenler arasmdan en biiyiik katkiyr BILGI degiskeni saglamaktadir. Tiim

analizlerde diger degiskenlere gére GSYH degiskende daha fazla etkiye sahip BILGI degiskenindeki
degisimler de arastirilmistir. GSYH degiskeninin de BILGI degiskenindeki degisimler iizerinde cok
onemli katkiya sahiptir. GSYH’1n katkis1 baslangicta %30 civarindayken sonraki donemlerde % 70’¢

kadar yiikselmektedir.

Sekil 3. itki-Tepki Fonksiyonlari: GSYH’1in Modeldeki Degiskenlerden Gelen Soklara Tepkisi
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5. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada ekonomik biiylimenin belirleyicilerinden beseri sermaye faktoriine dahil
edebilecegimiz bilgi, egitim ve saglik sektorleri ile ekonomik biiyiime lizerindeki kisa ve uzun
donemli iliskiler ampirik olarak incelenmis ve kisa donemde birbirlerinden farkli hareket ediyor
goriinen GSYH, bilgi, egitim ve saglik stokastik degiskenlerinin aslinda ayni stokastik trendi
paylastigr ve uzun donemli bir iligkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Modelin tahmin edilen
uzun donem katsayilar1 bu sektorlerdeki cari donem gelismelerinin ayn1 dénemdeki biiyiime oranini
pozitif etkiledigini ortaya koymaktadir. Bilgi ve iletisim sektorii biiyiimenin en duyarl oldugu sektor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir ekonominin veya iilkenin gelecege doniik degerlendirilmesinde tek kriter olarak ekonomik
biiyiimenin ele alinmasi bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kisi basma milli ile birlikte “Insani
Gelisme” kavrami kapsaminda olan gelir dagilimi, ortalama yasma beklentisi, bilgi, iletisim, egitim,
makul bir yasam standardina sahip olma, giivenli bir ortamda yasama ve saglik gibi faktorleri de
dikkate almak gerekmektedir. Bu baglamda sosyal ve ekonomik refahin saglanmasi igin beseri
sermaye faktorli 6n plana ¢ikmaktadir. Beseri sermayeye yatirim yapilmasi ve sartlarin iyilestirilmesi
sadece bireylere ve firmalara degil bir biitiin olarak toplumun geneline fayda saglayacaktir. Bununla
beraber siirdiiriilebilirligin saglanmasi da gerekli bir husustur. Fakat yukarida bahsedilen faktorlere
ilaveten enerji, karbon salmimi ve topraklarin kullanimindaki yanhsliklar gibi ¢evresel faktorlere de
Oonem verilmesi siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Beseri sermaye yatirimlarinin
desteklenmesi ve Oniiniin agilabilmesi i¢in Arastirma-Gelistirme yatirimlarma agirlik verilmeli ve milli
gelirden bu sektorlere ayrilan paylar arttirilmalidir.
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