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Oz
Amag: Bilgi cagi olarak adlandirilan giinimz diinyasinda dijitallesme her sektorde oldugu gibi saglik sektoriinde de kendisine 6nemli
bir yer edinmistir. Ozellikle yapay zeka teknolojilerinin saghk sektérii izerinde muazzam denilebilecek bir degisim etkisi s6z
konusudur. Tani ve teshis yapabilmenin yani sira, sektérde yer alan nitelikli insan kaynagina alternatif olabilmesi beklenen yapay
zeka, bu arastirma da alt kiimeleri olan derin 6grenme aglari perspektifinden ele alinmistir. Calismada derin 6grenme aglarindan
olan ResNet101 ve GooglLeNet baglaminda yapay zekanin hastalik teshisindeki basari diizeyinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Yontem: Arastirma amaci dogrultusunda acik erisimli Kaggle web sitesinden beyin tiimori tiirlerinden olan Glioma, Meningioma ve
Pituitary igeren toplamda 2124 adet MR gorintu veri seti elde edilmis, bu verilerle %70 egitim, %30 test orani ile arastirmada
kullanilan derin 6grenme aglarinin, gérinti ayristirma ve tanimlama basari diizeyleri karsilastiriimistir.
Bulgular: Analiz bulgulari derin 6grenme aglarinin tg farkli beyin timori hastaligini ayristirma ve tanimlama noktasinda basarili
oldugunu gostermistir. Derin 6grenme aglarinin basari diizeyleri incelendiginde ResNet101 derin 6grenme aginin %91.5, GooglLeNet
derin 6grenme aginin ise %87.9 basari diizeyine sahip oldugu tespit edilmistir.
Sonug: Arastirmanin bulgulari dogrultusunda ResNet101 ve GoogleNet derin 6grenme aglarinin beyin timora turlerini tanimlama
ve ayristirma noktasinda kullanilabilir oldugu, ResNet101 derin 6grenme aginin arastirma Ozelinde daha yiiksek basari orani
kaydettigi ve son olarak yapay zeka teknolojilerinin saglik sektérinde énemli bir yer edinme potansiyelinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, Derin égrenme, Saglik sektdri, Hastalik teshisi, Yonetim bilisim.

Use of artificial intelligence applications in the health sector: Preliminary diagnosis with deep
learning method

Abstract

Aim: In today's world, known as the Information Age, digitization has gained a significant place in every sector, including the
healthcare industry. Particularly, artificial intelligence technologies have an enormous transformative effect on the healthcare
sector. Beyond enabling diagnosis and identification, artificial intelligence, which is expected to serve as an alternative to the
qualified human workforce in the field, is addressed in this research from the perspective of its subcategories, namely deep learning
networks. The aim of this study is to determine the success level of artificial intelligence in disease diagnosis within the context of
deep learning networks, specifically ResNet101 and GooglLeNet.

Method: In line with the research objective, a dataset consisting of a total of 2124 MRI images, encompassing brain tumor types
such as Glioma, Meningioma, and Pituitary, was obtained from the openly accessible Kaggle website. The success levels of the deep
learning networks used in the research for image segmentation and identification were compared using a training-test split of 70-
30%.

Findings: The analysis findings revealed the success of the deep learning networks in distinguishing and identifying three different

brain tumor diseases. Upon examining the success rates of these networks, it was determined that the ResNet101 deep learning
network achieved a success rate of 91.5%, while the GoogLeNet deep learning network achieved a success rate of 87.9%.

Results: The findings of the study indicate that both ResNet101 and GooglLeNet deep learning networks are applicable for
identifying and distinguishing types of brain tumors. Specifically, ResNet101 achieved a higher success rate within the scope of this
research. Additionally, the study highlights the significant potential of artificial intelligence technologies in the healthcare sector.

Keywords: Artificial intelligence, Deep learning, Health sector, Disease diagnosis, Management informatics.

Giris

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi, giiniimiiz diinyasinda hemen hemen her sektérde kendisine yer bulmus (sanayi, tarim, turizm, lojistik, banka-finans, giivenlik,
egitim vb.) ve aligsila gelmis tabular temelinden sarsmistir. S6z konusu sektérlerden biri de saghk sektoridiir. Yapay zeka teknolojilerinin saglik alaninda
kullanildigi cok sayida ¢alisma son zamanlarda literatiire girmekte ve bu teknolojilerin saglik sektoriindeki yerini genisletmektedir. Bu galismalardan bazilari,
kalp hastaliklari ve yapay zeka (Shao vd., 2014), Colyak Hastaliginin yapay zeka ile tespiti (Saken, 2020), uyku apnesi tespiti (Nazli, 2021), yapay zeka ile anemi
teshisi (Yildiz, 2021), Parkinson teshisi (Alkan, 2019) seklinde siralanabilir. Tani ve teshis uygulamalarinin yani sira , hasta yonetimi, kisisellestirilmis bakim,
operasyon yonetimi gibi dnemli faaliyetlerde de saglik sektériinde yapay zeka uygulamalarina rastlanmaktadir (Moon vd., 2020). Bu arastirmada yapay zekanin
tani ve teshis siireclerine olan etkisi incelenmektedir. Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi teknolojileri, gériintii tanima ve analizinde olukga 6nemli bir role sahiptir.
Bahse konu teknolojiler Manyetik Rezonans (MR), Bilgisayarli Tomografi (BT) ve Réntgen gibi gériintiileme tekniklerinin ¢6zimlenmesinde, insanlara gore bazi
noktalarda Ustlnlik ortaya koyabilmektedir. Bu noktalardan bazilari su sekildedir; Yapay zeka algoritmalari, biiyik miktarda veriyi insanlara gore ¢ok daha hizli
bir sekilde isleyebilmektedir. insanlar kimi zaman duygusal veya 6nyargili olabilmekte ve bu durum bazen yapilan teshisin dogruluguna engel teskil
edebilmektedir. Yapay zeka objektif olmasi bakimindan teshislerde veriye dayali karar almakta, duygusallik ve tutarsizhk géstermemektedir (Akalin ve
Veranyurt, 2021). Yine yapay zeka insana gore ¢ok daha cesitli kaynaklardan veri edinebilmekte, bunlari bir araya getirerek daha zengin gerekgelere dayali
¢ikarimda bulunabilmektedir. Ayni performans ile stirekli calisabilen yapay zeka dogru teshise engel teskil edebilecek yorgunluk, dikkatsizlik, odaklanamama
vb. nedenlerden etkilenmemektedir. Son olarak her bir veriyle daha da zenginlesen altyapisiyla yapay zeka strekli gelisim kaydetmekte ve dogruluk oranini
arttirmaktadir. Ozellikle ifade edilmelidir ki, bu calismada yapay zeka teknolojisinin, saglik sektériinde bagimsiz bir tani ve teshis unsuru olarak degil, hekimlerin
is ylkiini azaltan, hizli ve dogru teshis yapmaya yardimci bir arag olarak degerlendiriimesi 6nerilmektedir. Ozellikle erken teshis gerektiren hastaliklarda bu
teknolojilerden istifade edilmesi hayat kurtarici olabilmektedir. Erken teshisin olduk¢a 6nemli oldugu saglik sorunlarindan biri olan beyin tiimérleri, gortinti
analizi yoluyla s6z konusu teknolojilerden istifade edilebilecek erken teshis edilebilecek hastaliklardandir.
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Beyin tumorleri, beyindeki anormal hiicre bllyiimesinin ve kontrolsiiz hiicre gogalmasinin bir sonucu olan, oldukga 6nemli saglik sorunlarini beraberinde getiren
hatta 6lime neden olabilen bir hastalik olarak tanimlanabilir (Kaplan ve Sadock, 2003). Beyin timérlerinde iyi huylu (kanserli olmayan) ve kétt huylu (kanserli)
olmak tizere iki ana tur bulunmaktadir (Tiwari vd., 2020). K6t huylu timdérler, hizla beyin dokusuna yayilarak hastanin durumunu ciddi sekilde etkileyebilmekte
dahasi kiginin 6limiine sebebiyet verebilmektedir. Beyin tiimérlerinin boyutu, sekli, konumu ve gesidi her hastada farklilik gésterebilmektedir. S6z konusu bu
durum, beyin tiimérlerinin tespitini tibben karmasik ve zorlu hale getirmektedir (Hazra vd., 2017). Diinya Saglhk Orgiiti (WHO) tarafindan paylasilan raporlara
gore, beyin tumorleri, diinya genelindeki insan 6lim nedenleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir (WHO, 2023). Beyin timarlerinin erken evrede tespit
edilmesi ve tedaviye hemen baslanilmasi, 6lum oraninin 6nemli oranda azaltilmasi baglaminda son derece 6nemlidir (Yardimci, 2009; Vieira vd., 2017).
Dolayisiyla, beyin tiimorlerinin dogru teshisi ve siniflandirilmasi igin etkili tani yontemlerinin gelistiriimesi biuylik 6nem tagimaktadir. WHO (2023) tarafindan
paylagilan verilerine gore, kiiresel gapta en 6limcil kanser tirlerinden biri oldugu belirtilen beyin timord, her yasta kendini gosterebilmekte dahasi 40 yas alti
hastalarda daha 6lumcul olabilmektedir (Abd El Kader, 2021). Bu baglamda beyin timorlerinin erken teshis edilmesi, hastalarin tedavi edilmesi ve hayatta
kalabilmeleri igin son derece 6nemlidir (ilge ve Totur, 2010).

Beyin timorlerini tespit etmeye yonelik birincil yontemler blyik 6lgtide radyologlarin uzmanligina dayanmaktadir (Afshar vd., 2019). Bu tespit surecinde
oncelikle hastalikla ilgili hekimin istemi Gzerinde radyolojik goriintiileme yapilir, elde edilen gértintii uzman radyologlar tarafindan ¢éziimlenerek raporlanir ve
istemde bulunan hekime iletilir. Hekim, gelen rapor dogrultusunda teshis ve tedavi stirecine baslar. S6z konusu bu stireg, hasta yogunlugu ve uzman personel
yetersizligi gibi nedenlerle kimi zaman aylarca siirebilmektedir. Bu noktada yapay zeka destekli sistemler elde edilen goriintiileri dakikalarla ifade edilecek
kadar kisa stirelerde ¢6ziimleyerek tani yapabilmekte ve erken teshis ile hayat kurtarici olabilmektedir (Arrieta vd., 2020). Dijital tanima ve hesaplamali zeka
metodolojilerinde yasanan ilerlemeler, tibbi gértintilerin anlasiimasini 6nemli dlglide gelistirerek erken tespite yardimci olmustur. Naive Bayes Siniflandiricisi
(Rish, 2001), Gizli Markov Modeli (HMM) (Kaur ve Doegar, 2019), Gauss Karisim Modeli (GMM) (Reynolds, 2008), ve Destek Vektor Makinesi (SVM) ise blyiik
miktarda gorintilerin siniflandiriimasi stirecinde en yaygin olarak kullanilan siniflandirma teknikleri olarak kargimiza gikmaktadir. Bu tekniklerden Naive Bayes
Siniflandiricisi, Basit, hizli ve kiguk boyutlu veri setlerinde iyi sonuglar verebilmektedir. Ancak degiskenler arasindaki bagimsizlik varsayimi yetersizligi,
performansini etkileyebilmektedir. Gizli Markov Modeli, Sirali verileri (zaman serileri gibi) islemek igin etkilidir. Birbirini izlemesi gereken durumlari modellemek
icin kullanilabilir fakat 6grenme siirecinin genellikle hesaplamalar agisindan yogun olmasi bu yéntemin zayif yanidir. Gauss Karisim Modeli, verinin karmagik
yapilarini yakalamak igin etkilidir fakat kimi zaman kiime sayisini 6nceden belirlemenin zorlugu nedeniyle yogun karmasik yapilari yakalayamayabilir. Destek
Vektor Makinesi, hem siniflandirma hem de regresyon igin kullanilabilmektedir, yiiksek boyutlu veri setlerinde etkilidir ve lineer veya non-lineer karar sinirlari
gizebilmektedir. Bu yontemde biyik veri setlerinde hesaplama yogunlugu yiiksek olabilir bu sebeple hesap siniri gizmek gerekebilmektedir. Hangi modelin
kullanilacag), veri setinin dzelliklerine, problemin gereksinimlerine ve modelin avantajlarina baglh olmaktadir. Ornegin, sinirli veri setleri igin Naive Bayes’in
tercih edilmesi gerekirken, sirali veri setleri igin Gizli Markov daha uygun olabilmektedir.

Tibbi gortntuleme teknolojileriile yapay zeka uygulamalarinin iliskilendirildigi ve yapay zekanin, tibbi gériintii ayristirma yoluyla 6n tani yapabilme kabiliyetinin
ele alindigi ¢ok sayida galisma bulunmaktadir. Bahse konu bu galismalardan bazilar su sekildedir. Vakanski vd. (2020) tarafindan Meme kanseri teshisinde
ultrason gorintilerinin U-Net Modeli tanimlanmasi tizerine yapilan galismada %95,7’lik dogruluk orani elde edilmis, Shia ve Chen (2020) tarafindan yapilan
calismada lyi huylu ve k&tii huylu timér siniflandirmasi igin Doppler Ultrason gériintilerinin derin 8grenme vasitasiyla ayristirilmasina yénelik yapilan calismada
%77.08 duyarlilik, %91.07 6zgullik oranlari elde edilmistir. Yine Talo (2019) tarafindan Akciger radyografi gérintileri ile pnémoni hastaliginin teshisine yonelik
ResNET-152 Ag yapisi Uzerinden bir calisma yiritilmis ve galisma neticesinde Dogruluk = 0.974 olarak tespit edilmistir. Ekrem ve digerleri (2020) tarafindan
yapay zeka ile kalp hastaliginin tespit edilmesine iliskin galisma yuritilmus, mevcut gorsellerin ayristiriimasinda dogruluk orani %86.88 olarak tespit edilmistir.
Siralanan bu g¢alismalar, hastaliklara ait tani konulmasi ve hekimlere yardimci olmasi bakimindan yapay zeka uygulamalarinin islevselligini ortaya koymasi
bakimindan oldukga 6nemlidir. Yapilan alan yazin arastirmalarinda beyin tiimorlerinin tespitinde gorsel verilerin yapay zeka araciligiyla tespitine yonelik bazi
galismalarin yapildigi, fakat Resnet101 ve GoogleNet ag yapilarinin islevselligi Gzerine yapilmis her hangi bir calisma olmadigi tespit edilmistir. S6z konusu bu
bogluga katki sunabilmek igin MR gorselleri lizerinde derin 6grenme aglari vasitasiyla beyin timorlerinin 6n tanisini odaga alan bu arastirmanin
gergeklestirilmesine karar verilmistir.

Derin 6grenme, giris ve cikis katmanlari arasinda konumlandiriimis birden fazla gizli katman igeren sinir agi mimarisinden yararlanan makine 6grenimi
metodolojilerinin dnemli bir bélimiind olusturmaktadir. Biraz basitlestirmek gerekirse derin 6grenme teknolojisi, bir insanin diisinme sekline benzemektedir.
Ornegin, egitim sirasinda bir insan cesitli konulari 6grenir ve bu bilgileri birbirine baglar ve 6grenme siireci gerceklesir. Derin 6grenme de bir buna benzer
sekilde, veriyi analiz eder, farkl seviyelerdeki 6zellikleri 6grenir ve bu 6zellikler arasindaki iliskileri kesfederek geri bildirimde bulunur. Bu yontemler, nesne
algilama (Ouyang vd., 2015) ve gorintu siniflandirma (Chan vd. 2015) gibi gesitli problem sahalarinda, kapsamli uygulama alani bulmaktadir. Bu niteligiyle
saglik sektoriinde de istifade edilebilen derin 6grenme teknolojilerinin, tibbi goriinti analizinde, 6zellikle akciger kanseri tanisi (Sun vd., 2017) ve beyin
timorlerinin tespiti (Amin ve Mageed, 2012; Goswami ve Bhaiya, 2013), g6z hastaliklarinin tespiti (Yenikaya, 2022) gibi gérevlerde oldukga etkili olabilecegi
ileri surilmektedir. Burada etkili olmak ifadesinden kasit, derin 6grenme yontemlerinin, hastaliklara iliskin kapsamli MR goriintllerini analiz etmeleri
neticesinde tibbi arastirma ve teshis baglaminda basarili sonuglar sunmalaridir (Goswami ve Bhaiya, 2013; Vieira vd., 2017).

Evrisimli Sinir Aglari (ESA) yaygin bir derin 6grenme mimarisini temsil etmektedir (Jmour vd., 2018). Tipik bir ESA, yalnizca yerellestirilmis bilgilere dayanmadan,
bir goriintli igindeki bir nesnenin varligini belirleyebilir. Spesifik olarak, beyin timorleriigin otomatik MRI segmentasyonuna uygulanan ESA tabanli algoritmalar,
benzersiz ve ayirt edici 6zellikleri, etkili bir sekilde ayirt ederek basarili sonuglar ortaya koymustur (Urban vd., 2014). Bu noktada arastirma sorularindan ilki
olusturulmugtur; Arastirma Sorusu 1: Beyin Timorleri MR goruntilerinin tani ve tespitinde derin 6grenme aglar (ResNet101 ve GooglLeNet) basarili olabilir
mi?

Bu ¢alismanin birincil odak noktasi, derin 6grenme modellerinden olan Resnet101 ve GoogleNet aginin beyin timori tirlerinin siniflandiriimasindaki basari
oranlarinin belirlenmesi ve iki derin 6g§renme modelinin basari diizeylerinin kiyaslanmasidir. Arastirmada ResNet101 ve GoogleNet, aglarinin kullaniimasinin
temel nedeni, derin 6grenme modelleri icinde 6ne gikan ve goriintli tanima alaninda kullanilan iki 6nemli mimari olmalaridir. Yapilan bu arastirmanin, ele
alinan konular ve elde edilmek istenen bulgular itibariyle literatlire bazi 6nemli katkilarda bulunulmasi amaglanmaktadir. Bunlardan ilki calismanin saghk
sektoériinde yapay zekanin (derin 6grenmenin) beyin timorlerini ayristirma ve tanimlama noktasindaki etkinligini tespit etmektir. Bir diger amag, beyin
timorlerinin tespitinde hangi derin 6grenme modelinin daha basarili sonuglar sundugunun belirlenmesidir. Bu baglamda arastirma sorularindan ikincisi
olusturulmustur; Arastirma Sorusu 2: Eger basari elde ediliyorsa, basari diizeyi yiuksek olan ag hangisidir?

Yapilan bu galismada arastirma sorularinin cevaplanmasi ile derin 6grenme modellerinin beyin timoérini tespit noktasinda ne derece basarili oldugunun
belirlenmesi amaglanmaktadir. Erisilmek istenen bu bulgu sayesinde beyin tiiméri vakalarinda 6n tani amaciyla bu yontemlerden istifade edilmesi, hekim hata
oraninin en aza indirgenmesi, islem hizi sayesinde hastanelerin is yiki yogunlugunun azaltiimasi, erken teshis sayesinde can kayiplarinin 6niine gegilmesi
amagclanmaktadir. Bunlarin yani sira yapay zeka uygulamalarinin saghk sektoriinde kullanim yayginhgina katkida bulunmak bu arastirmanin bir diger amacidir.

Materyal Metot

Onerilen arastirma cergevesi, tibbi gériintiilerdeki beyin timérlerini tanimlamak ve bélimlere ayirmak icin tasarlanmistir. Yaklasim, 6zellikle Evrisimsel Sinir
Ag1 (ESA) algoritmasini kullanan derin 6grenme tekniklerine dayanmaktadir. Sistem, bu ¢alismanin gelistiriimesi icin gerekli olan birkag asamadan olusmaktadir.
Sekil 1, 6nerilen sistem igindeki beyin timorlerinin saptanmasinda yer alan farkli asamalari gosteren genel blok diyagrami gostermektedir.

Bu ¢alismada, beyin timori tlrlerinden olan Glioma, Meningioma ve Pituitary iceren MR goriinti veri seti, acik erisimli Kaggle web sitesinden elde edilmistir.
Saglanan veri setine uygun olarak belirtilen Evrisimli Sinir Aglari kullaniimig ve gorintu iyilestirmeleri gibi degisiklikler yapilarak giris boyutlar uyarlanmistir. Bu
veri setinde bulunan 708 adet Glioma, 708 adet Meningioma ve 708 adet Pituitary gorlntlsu olmak lizere toplam 2124 adet MR gorintlsu derin 6grenme
aglarinda egitim ve test amaci ile kullanilmistir. Makina 6grenmesinde kullanilacak tiim veriler belli bir nitelikte olmak zorunda oldugundan (Turk Radyoloji
Dernegi, 2018) standart kalite, ¢ozlinirlik, boyuttaki gérseller ile egitim ve test asamasi gergeklestirilmistir. Goruintilerin egitimi igin %70, test igin ise %30
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oraninda ayristirma yontemi uygulanmistir (Litjens vd., 2017). Veri kimelerinin egitim ve test i¢in nasil ayrildigi, kullanacak modelin dogrulugunu ve genelleme
yetenegini etkileyebilmektedir. %70 egitim ve %30 test ayirma yontemi, oldukga yaygin bir uygulamadir ve genellikle iyi sonuglar vermektedir. %70 - %30 orani,
genellikle modelin egitimde daha fazla veri gérmesini ve daha az veriyle test edilmesini saglamaktadir. Bu, modelinizin egitim sirasinda genel yapilari ve
desenleri daha iyi 6grenmesine yardimci olmaktadir (Litjens vd., 2017).

Derin 6grenme agl, beyin timorlerinin MR gorintilerinden 6zellikler gikararak 6grenecek sekilde insa edilmistir. Agin amaci, her bir goriintiiden elde edilen
bu gikarilan 6zelliklerden 6grenerek, beyin timorleriyle iliskili altta yatan kaliplar etkili bir sekilde yakalamak ve anlamak olacaktir. Bu 6zelliklerin anlami, agin
timor varligini ya da tlrini dogru bir sekilde tahmin etmesine yardimci olmaktadir. Bu 6zelliklerin derin 6grenme agi tarafindan 6grenilmesi, hastaligin

teshisinde ve siniflandirimasinda dnemli bir rol oynamaktadir.

Image Input
(200x200x3)

Normalization

- 101
- Googlenet

Pituitary

Glioma Aleningioma

Sekil 1. Beyin Tiimértiniin Tespiti ve Siniflandirilmast icin Genel Yapi Tasarimi.

Deneysel Sonuglar

Galisma, 64 GB RAM ve NVidia RTX 4000 Quadro ekran karti donanimlarina sahip bir bilgisayarda Matlab uygulamasi siriim 2019b kullanilarak
gergeklestirilmistir. Derin 6grenme aginin egitim asamasinda, zaman alici olabilecek egitim stirecinin tekrarlanmasini nlemek igin model kaydedilmistir. Aglarin
egitimi, 55 yineleme ve 5 epokda 0,001 6grenme oraniyla gerceklestirilmistir. Beklendigi gibi, dogruluk oranlari her yinelemede giderek artarken, hesaplanan

kayip her yinelemeden sonra tutarli bir sekilde azalmistir.

Sekil 2 ResNet101 aginin dongu dogrulugu ve déngl kaybi grafigini gosterirken Sekil 3 ise ayni agin hata matrisini gostermektedir.
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Sekil 2. ResNet101 Déngii Dogrulugu ve Déngii Kaybi Grafigi
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Sekil 3. ResNet101 Hata Matrisi
ResNet101 derin 6grenme aginin Sekil 3'te belirtilen hata matrisine gore, veri setinden %30 oraninda test igin ayrilmis MR goriintilerinden Glioma gorintilerini
%93.3 dogruluk oraninda, Meningioma goruntilerini %86.6 dogruluk oraninda, Pituitary goriintilerini %95 dogruluk oraninda ve genel olarak toplamda %91.5

dogruluk oraninda verileri siniflandirdigi géralmustar.
Sekil 4 GooglLeNet aginin dongi dogrulugu ve déngl kaybi grafigini gosterirken Sekil 5 ise ayni agin hata matrisini géstermektedir.
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Sekil 5. GoogleNet Hata Matrisi
GooglLeNet derin 6grenme aginin Sekil 5'te belirtilen hata matrisine gore, veri setinden %30 oraninda test igin ayrilmis MR goérintilerinden Glioma
goruntilerini %95.9 dogruluk oraninda, Meningioma gortintilerini %78.9 dogruluk oraninda, Pituitary géruntulerini %91.2 dogruluk oraninda ve genel olarak
toplamda %87.9 dogruluk oraninda verileri siniflandirdigi géralmastiir.
Hata matrisinde goriintiilenecek dogrulugun tahmin edilmesi asamasinda asagida verilen formile gére siniflar igin genel dogruluk hesaplanmistir.

Dogru siniflandirilan gorinti sayist
g f g St 100%

Dogruluk = .
Toplam gorinti sayist

Dogruluktaki esitsizlik aslinda veri kiimesi igindeki parlaklik, aydinlatma ve genel goriintl kalitesi gibi goriinti 6zellikleri gibi faktorleri kapsayan degisikliklere
atfedilebilir. Gortintulerdeki bu tutarsizliklar modelin tahminlerinin dogrulugunu etkileyebilir. Calismada bahsedilen énemli bir husus, %70’inin egitim veri
kiimesine ve %30’unun test veri kiimesine ayrildigi veri kiimesi bélimuddir. Farkh egitim ve test kimelerine yapilan bu ayirma, modelin gériinmeyen veriler
Uzerindeki performansinin degerlendirilmesine yardimci olur ve bdylece genellestirme yeteneklerinin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglar.

Hata matrisinde gorilen her bir sinifin dogrulugunun 6zetlenmesi ve sinif sayisina boliinmesiyle hesaplanan genel dogruluk orani ResNet101 agi igin %91.5 ve
GoogLeNet agi igin %87.9 dogruluk oraniyla sonuglanmistir. Bu genel dogruluk 6lgusi, kullanilan modelin tim siniflardaki 6rnekleri dogru sekilde siniflandirma
yetenegini géstermektedir.

Tartisma

Bilginin en 6nemli deger olarak tanimlandigi giinimiz duinyasinda dijital teknolojiler son derece buyuk bir hizla gelisim kaydetmekte ve hayatin her alanina
sirayet etmektedir. Ozellikle insan unsurunun kirilgan ve zayif oldugu sektérlerde insana alternatif olabilmesi bakimindan énemli bir déniisim yaratan dijital
teknolojiler, yapisal dinamikleri nedeniyle saglik sektériinde de kendisine 6nemli bir yer edinmistir. is yiki fazlahg, nitelikli insan ihtiyaci, tani ve teshis
asamalarinda yasanan insan hatalari gibi sebepler, dijital teknolojilerin saglik sektériinde kullanim yayginliginin artmasina neden olmustur. Bu gcalismada yapay
zeka teknolojilerinin saglk sektoriinde kullanimi noktasinda ResNet101 ve GoogleNet derin 6grenme aglari incelenmis, farklh beyin timora tirlerinde gorsel
¢O6ziimleme yoluyla ilgili derin 6grenme aglarin tani basarisi belirlenmeye calisiimistir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgu ve katkilar asagida sunulmaktadir:

e Calisma kapsaminda her bir beyin timori tiri icin 708 toplamda ise 2124 adet acgik kaynak beyin tiiméri MR goriintustnden istifade edilmistir. Hem
ResNet101 hem de GoogleNet ayni veri setleriyle sinanmis ve aglarin eristikleri basari seviyeleri tespit edilmistir. Bu baglamda veri ayristirma, ayiklama
ve tanida bulunma noktasinda kullanilan her iki derin 6grenme agida (%88-%91 oraninda) basari kaydetmistir. Elde edilen bu sonug, yapay zekanin (derin
6grenme) beyin tiimorlerinin tanisinda kullanilabilir bir ara¢ oldugunu ortaya koymakta ve arastirma sorularindan ilkine cevap teskil etmektedir. Bu
noktada Beyin Timaorlerinin MR goérintileri kullanilarak derin 6grenme aglari (ResNet101 ve GooglLeNet) vasitasiyla tani ve tespitinin mimkin oldugu
belirlenmistir.

e Calisma baglaminda Uzerinde durulan bir husus da, hangi derin 6§renme aginin, beyin tlimérlerinin tanisinda daha basarili oldugudur. Bu dogrultuda
sunulan goriintileri tanimlama, ayristirma ve dogru tanida bulunma noktasinda %91.8 oranla ResNet101 aginin daha basarili oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen bu degerin bu c¢alisma 6zelinde erisilen basari oldugu 6nemle vurgulanmalidir. S6z konusu tespit arastirmanin ikinci sorusuna cevap
niteligindedir. Bu ¢alisma 6zelinde beyin tiimorlerinin tespitinde ResNet101 derin 6§renme aginin basari diizeyinin daha yuksek oldugu bulgulanmistir.

Saglik sektord, insan hayatini odaga almasi bakimindan son derece énemli role sahip olan bir sektor olarak tanimlanabilir. Yapisal dinamikleri bakimindan
hataya ya da ertelemeye yer olmayan saglik sektériinde, taleplere zamaninda ve kusursuz bir bicimde cevap verebilmek ¢ok kolay degildir. Ozellikle nitelikli
insan kaynagina diger bitin sektérlerden daha fazla ihtiyag duyan saglk sektoriinde insan faktériine alternatif olacak dijital teknolojiler son derece 6nemlidir.
S6z konusu durumun ehemmiyeti diinya saglik 6rgiiti tarafindan da vurgulanmaktadir. Bu noktada artan insan nifusu, gcevresel etkenlerin neden oldugu kronik
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hastaliklar, yas ortalamasinin giderek artmasi gibi nedenler dolayisiyla saglik sektériinde nitelikli insan talebinin karsilanamayacak duruma gelmesi ve kiresel
anlamda saglik sisteminde bir ¢okiistin yasanabilecegi ileri stirilmektedir (WHO, 2022). Dolayistyla nitelikli insan kaynagi sorununa, teshis stirecinin kisalmasina,
teshis hatalarinin azaltilmasina ¢6ziim sunmasi bakimindan yapay zeka teknolojilerinin saghk sektdriinde yaygin olarak kullaniimasi 6nemlidir.

Bu arastirma beyin tumoru tirleri 6zelinde yuritilms, erisilen bulgular ve derin 6§renme modellerinin basarilari bu kisithlik cergevesinde ortaya koymustur.
Yine bu arastirmada her bir beyin timori tiirt icin 708 adet veri kullaniimak suretiyle analizler gergeklestirilmistir. S6z konusu bu rakamlarin son derece kisitl
rakamlar oldugu vurgulanmali ve derin 6g§renme egitimlerinin basari diizeylerinde islenen goriinti sayilarinin son derece 6nemli oldugu ifade edilmelidir. Artan
egitim gorlntlsi derin 6grenme aglarinin hata oraninin azalmasina, dolayisiyla basari oraninin artmasina neden olmaktadir. Bu baglamda gelecekte yapilacak
¢alismalarin daha fazla goriinti ve farkli veri setleriyle yapilmasi 6nerilmekte, farkli ¢alismalarca elde edilecek bulgularin, ilgili literatliriin zenginlesmesine
onemli katki sunacagi distuiniimektedir.
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