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Farkl yetistirme ortamlarinda yetistirilen bazi soganl siis bitkilerinin
(Hyacinthus orientalis ‘Pink Pearl’, Narcissus ‘Mount Hood’ ve Tulipa
gesneriana ‘Golden Apeldoorm’) bitki biiyiime Kriterlerindeki
degisimler
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Bu c¢alismada, farkli yetistirme ortamlarinin bazi soganlh siis bitkilerinin bitki biiyime kriterleri tzerindeki etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla soganli siis bitkisi ¢esitleri olarak siimbiil, nergis ve lale kullanilmistir ( Hyacinthus
orientalis ‘Pink Pearl’, Narcissus ‘Mounthood’ and Tulipa gesneriana ‘Golden Apeldoorm’). Deneme tesadiif parselleri deneme
deseninde ti¢ tekrarli olarak ytriitilmiistiir. Bitki yetistirme ortami olarak torf, perlit, vermikiilit ve su kiiltiiri kullanilmis tir.
Her bir yetistirme ortamina %2 kuvvette Hoagland besin soliisyonu eklenmistir. Hasat edilen bitkilerde yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu, yaprak genisligi, bitki boyu, cicek boyu, cicek genisligi, cicek sap1 kalinligl, sogan agirligi ve sogan uzunlugu
6lciilmistiir. Cesitler ve yetistirme ortami arasindaki interaksiyonlar dikkate alindiginda, en yiiksek yaprak uzunlugu, bitki
boyu, ¢icek boyu, cicek sap1 kalinligi ve sogan agirlig: sirasiyla 482.08 mm, 558.59 mm, 95.94 mm, 9.74 mm ve 60.38 g olarak
nergis yetistirilen vermikiilit yetistirme ortaminda elde edilmistir. Su kiiltiirii ve perlit ortaminda yetistirilen nergislerde en
ylksek cicek genisligi ve sogan uzunlugu sirasiyla 86.44 mm ve 78.15 mm olarak bulunmustur. En yiiksek yaprak genisligi
55.05 mm olarak torf ortaminda yetistirilen lalede elde edilmistir. Calismada en yiiksek biiylime kriterleri, genellikle
vermikiilit ortaminda yetistirilen nergis bitkisinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Stimbiil, nergis, lale, yetistirme ortamy, biiyiime kriterleri.

The changes of plant growth criteria of some bulbous ornemental plants (Hyacinthus
orientalis ‘Pink Pearl’, Narcissus ‘Mount Hood’ and Tulipa gesneriana ‘Golden Apeldoorm’)
grown in different growing media

Abstract

In this study, it was aimed that the effects of different growing media on plant growth criteria of some bulbous ornemental plant
varieties. By this aim hyacinth, narcissus and tulip were used as bulbous ornemental plant varieties (Hyacinthus orientalis ‘Pink
Pearl’, Narcissus ‘Mounthood’ and Tulipa gesneriana ‘Golden Apeldoorm’). The experiment was conducted out in randomize
experimental design as three replication. Peat, perlit, vermiculit and aquaculture were used as plant growth media. % strength
Hoagland nutrient solution was added each growing media. In harvested plants leaf number, leaf lengtht, leaf width, plant height,
flower lenght, flower width, flower stem thickness, bulb weight and bulb length were measured. Considering the interactions
between the varieties and the growing media, the highest leaf length, plant height, flower length, flower stem thickness and bulb
weight were obtained as 482.08 mm, 558.59 mm, 95.94 mm, 9.74 mm ve 60.38 g, respectively in the vermiculit growing medium
where was grown the Narcissus. The highest flower width and bulb length were 86.44 mm and 78.15 mm respectively, in
Narcissus grown in aquaculture and perlit media. The highest leaf width were obtained as 55.05 mm in tulip grown in peat media.
In this study the highest growth criteria were often obtained in vermiculit media and Narcissus plant.

Keywords: Hyacinth, narcissus, tulip, growth media, growth criteria.
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Giris

Bitkilerin erken gelisim asamalarini hizlandiracak, koklerin ve toprak iistii organlarinin daha iyi gelismesini
saglayacak uygulamalar son yillarda biliyiik 6énem kazanmistir. Toprak kosullar elverissiz oldugunda, bir
¢oziim olarak topraksiz tarim kacinilmaz olmaktadir. Topraksiz tarim son yillarda entansif iiretim ve giibre
vb. girdi maliyetlerini azaltmak amaciyla basarili bir sekilde kullanilmaktadir Topraksiz tarim, bitki yasami
icin gerekli olan su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda kok ortamina verilmesi esasina dayal olup
su kiiltiirii ve kat1 ortam (substrat) kiiltiirii olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Su kiiltiirii, bitki koéklerinin
besin c¢ozeltisinin iginde gelistigi durgun su kiltiri (hidroponik) veya besin ¢o6zeltisinin bitki kokleri
boyunca akitildig1 akan su kiiltiirii ya da besin ¢6zeltisinin bitki koklerine sis seklinde uygulandig1 aeroponik
kiltir olarak kullanilmaktadir. Kati ortam Kkiiltiiriinde ise bitkiler organik, inorganik veya sentetik
materyaller icerisinde yetistirilmektedir. Bitkilerin su ve besin gereksinimleri, baz1 istisnalar olmakla
birlikte, genellikle damla sulama sistemi ile verilen besin ¢o6zeltisi ile karsilanmaktadir (Gil, 2008).
Topraksiz kiiltiiriin toprak bazli ortama gore temel avantajlari, su ve besin elementlerinin kontrollii olarak
saglanmasi, uygun pH, daha iyi kok havalandirmasi ve sicaklik kontrolii, ayrica topraktan kaynaklanan
zararlhlarin ve hastaliklarin ortadan kaldirilmasi, toprakta oldugu gibi sterilizasyonu isleminin bulunmamas,
daha az is giicii gereksinimi, sonuc¢ olarak daha diislik iiretim maliyetleri ve yiiksek iiretkenlik olarak
siralanabilir (Sindhu ve ark., 2010). Awang ve ark. (2009), yetistirme ortaminin, kék sisteminin biiytimesini
ve gelismesini tesvik ederek optimum bitki biiylimesini saglamada kritik bir role sahip oldugunu
bildirmislerdir. Topraksiz sartlarda yetistirilen saksi bitkilerinde, genellikle degisen oranlarda torf, perlit,
Hindistan cevizi turbasi, vermikiilit, kaya yiinii ve komposttan olusan ortamlar kullanilmaktadir. Torf,
bitkisel materyalin asidik ve anaerobik ortamlarda tamamen c¢iiriimesi ile olusur. Su tutma kapasitesini
arttirarak toprak yapisinin iyilestirilmesine yardimci olur (Sindhu ve ark., 2009). Volkanik orijinli, kimyasal
bilesimi alliminyum silikat olan perlit saf halde veya torf ile karistirilarak siis bitkisi c¢eliklerinin
koklendirilmesinde kullanildig: gibi, harg icerisine belirli oranlarda karistirilarak bitki yetistirme amaci ile
de yaygin olarak kullanilmaktadir (Celik, 2010). Vermikiilit silikat grubuna ait katyon degisim kapasitesi
yluksek dogal bir kil mineralidir (Chen ve ark. 2020). Vermikdlit gézenekli yapisindan dolay: yiiksek su
depolama ve besin elementi adsorpsiyon o6zelligine sahiptir (Grekova ve ark., 2019). Yiiksek katyon degisim
kapasitesi, vermikiilitin katyonlar1 adsorbe etme potansiyelini arttirir ve bunlarin siiziilme yoluyla kaybini
azaltir. Ayn1 zamanda yliksek su tutma kapasitesine sahiptir ve bu 6zelliklerinden dolay: fideler icin saksi
ortami olarak kullanilabilmektedirler (Li ve ark., 2017).

Siis bitkileri, kullanim amaglarina gére kesme c¢icekler, dis mekan siis bitkileri, ic mekan ya da saksil siis
bitkileri ve dogal cicek soganlari olmak tizere dort grupta toplanmistir (Gtlgiir, 2015). Birgok tilkede oldugu
gibi Tiirkiye’de de renk, koku, aroma ve kadifemsi ytlizey 6zellikleri ile ruhsal yonden insanlara olumlu etkisi
bulunan siis bitkileri ayn1 zamanda ekonomiye biiyiik katma deger saglamaktadir (Bay, 2011; Giil¢tir, 2015).
TUIK (2020) verilerine gore Tiirkiye’de siis bitkileri tiretim alanlarinin iiriin gruplarina gére dagihmi, kesme
cicekler 12.18 da, i¢ mekan siis bitkileri 1.7 da, dis mekan siis bitkileri 39.74 da ve cigcek soganlar1 499 da
olmak lizere toplamda 54.13 da alandir. Turkiye’den diinyadaki 52 iilkeye siis bitkisi ihracati yapilmakta
olup 2020 y1ili ihracat gelirimiz 86 milyon 725 bin $’dir (Anonim, 2021a).

Bu calismada, torf, perlit, vermikiilit iceren kati ortamlar ve durgun su kultiirii olmak tlizere dort farkh
topraksiz ortamda yetistirilen soganli siis bitkileri grubundaki siimbiil, nergis ve lalenin bitki biiylime
kriterlerindeki farkliliklarin belirlenerek, ortamlarin bitki gelisimi lizerine etkilerinin degerlendirilmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Laboratuvar’’'nda ve tam sansa bagh deneme
desenine gore 3 tekrarlamali ve her tekrarda 5 gigcek sogani olacak sekilde yiirtitiilmistiir. Bitkisel materyal
olarak siimbiil (Hyacinthus orientalis 'Pink Pearl’), nergis (Narcissus ‘Mount Hood’) ve lale (Tulipa gesneriana
‘Golden Apeldoorm’) bitkilerinin soganlar1 kullanilmistir. Soganlar 4 farkli ortamda, topraksiz tarimda
kullanilan torf, perlit ve vermikiilit olmak iizere ii¢c kati1 yetistirme ortamina dikilmis (Sekil 1), ayrica su
kiltlirii uygulamasi da yapilmistir (Sekil 2).

Su kiltlri i¢in durgun su kiltiiri teknigi uygulanmistir. Durgun su kiultiirii genel olarak arastirma amach
calismalarda kullanilan ve pratikte yaygin olmayan bir sistemdir. Ticari olarak yayginlasmamasinin en temel
nedeni fazla miktarda su gereksinimi ve besin ¢6zeltisinin sik sik degistirilme zorunlulugudur (Karaman,
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2012). Cicek soganlari su kiiltliriine alinmadan dnce, koklenme goriiliinceye kadar, iclerinde perlit bulunan
0.7 litre hacimli plastik saksilara dikilerek su kiiltiirlinde kullanilan % Hoagland besin ¢ozeltisi ile
sulanmislardir. K6klendirme isleminden sonra soganlar 6zel olarak hazirlanan ve her cicek sogani i¢gin
delikler agilan sert strafor tablalara yerlestirilmislerdir. Su kiltiirii i¢in 52x36x8 cm boyutlarindaki plastik
kivetler kullanilmistir. Tablalar, bitki kokleri besin ¢ozeltisinin iginde olacak sekilde kiivetlerin iizerine
yerlestirilmistir. Havalandirma icin akvaryum pompasi kullanilmistir. Tim uygulamalardaki cicek
soganlarinin su ve besin elementi ihtiyaglar1 % kuvvetteki Hoagland besin ¢ozeltisi ile giderilmistir
(Hoagland ve Arnon, 1938) (Cizelge 1). Besin ¢ozeltisinin pH degeri 5.8’e ayarlanmuistir.

Cizelge 1. Hoagland besin ¢6zeltisinde bulunan besin maddeleri ve konsantrasyonlari

Ortam Bilesenleri Miktan (gl1)
Ca(NO03)2.4H-0 236.15
KNO3 101.11
KH2PO4 68.05
MgS0, 123.24
C¢HsFeO,.5H,0 10.0
MnCl; 0.36
H3BO3 0.58
ZnCl; 0.02
CuClz.ZHzo 0.01

Kat1 ortamlar icin ayn1 0.7 L hacimli plastik saksilar kullanilmistir. Kat1 ortamlara dikilen ¢icek soganlari
yapraklanmaya kadar besin ¢ozeltisi ile sulanmistir. Su kiiltiirtindeki ¢icek soganlarinin icinde yetistirildigi
besin ¢ozeltileri (1/2 Hoagland) ise dort aylik ¢alisma stiresi boyunca birer haftalik aralarla degistirilmistir.

. = . o
— LRNER AN o

- . L e e— |
Sekil 2. Nergis, lale ve stimbiil soganlarinin su kiiltiirtinde yetistirilmesi.

Dort aylik bir yetistirme periyodundan sonra hasat edilen bitkilerde yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, bitki boyu, cicek boyu, cicek genisligi, ¢icek sap1 kalinligi, sogan agirhigi ve sogan uzunlugu
Olctilmiistiir (Sekil 3). Calismadan elde edilen veriler ‘Costat’ istatistik paket programindan yararlanilarak
analiz edilmis, etkileri 6nemli bulunan uygulamalara ait tiim ortalamalar “Duncan ¢oklu karsilastirma”
testine gore gruplandirilmistir (Diizglines ve ark., 1987).
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Sekil 3. Gelisim kriterleri belirlenen lale, simbiil ve nergis bitkileri.

Bulgular ve Tartisma

Farkli yetistirme ortamlari ve cesitlerin bitkilerin gelisim kriterlerine etkisine iliskin varyans analiz
sonuclari Cizelge 2’de verilmistir. Varyans analiz sonuclar1 dikkate alindiginda, farkl yetistirme ortamlarinin
yaprak uzunlugu, cicek boyu, sap kalinligi, sogan agirhigi ve sogan uzunlugu tizerinde %1 onem seviyesinde,
yaprak genisligi iizerinde ise %5 Onem seviyesinde istatistiksel anlamda 6nemli degisimler meydana
getirdigi belirlenmistir. Cesit farkliliklari, incelenen bitki gelisim parametreleri Ulzerinde istatistiksel
anlamda %1 6nem seviyesinde etkili bulunmustur. Yetistirme ortami x cesit interaksiyonlarinin yaprak
sayis1 disinda biitiin gelisim kriterleri tizerinde %1 6nem seviyesinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli yetistirme ortamlari ve cesitlerin bitki gelisim kriterlerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar: (F
degerleri)

VK  SD Yaprak Yaprak Yaprak Bitki Cicek Cicek Sap Sogan Sogan
Sayist  Uzunlugu Genisligi Boyu Boyu Genisligi  Kalinhig1 Agirhigy Uzunlugu
Ortam 3 1.80 17.46 4.40 1.98 6.00 2.03 16.46 547.29 87.06
Cesit(C) 2 5491 1726.17  765.52 656.91 185.30 31897  1414.17 3275695  3400.23
k% kk *k *kk k% kk k% k% k%
0x¢ 6 0.48 25.14 6.23 437 11.58 10.35 25.27 136.41 32.56

**ile gosterilen F degeri % 1 diizeyinde, * ile gdsterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir, 6d: 6nemli degil

Farkl yetistirme ortamlari ve cesitlerde degisimleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunan bitki gelisim
kriterleri ortalamalar1 ve Duncan farklilastirma gruplari Sekil 4-9’da verilmistir.

Yaprak Uzunlugu, mm

500
450
&00
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250 u Stumbiil
200 ¥ Nergis
150
100
50
[

Su kiltiri Vermikulit

Sekil 4. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin yaprak uzunlugu ortalamalari.
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Yetistirme ortamlar1 yaprak uzunlugu bakimindan karsilastirildiginda, lalede en yiiksek yaprak uzunlugu
ortalamalar torf ve vermikiilit yetistirme ortamlarinda 147.2 mm ve 138.69 mm olarak elde edilmisken, en
diisiik yaprak uzunlugu ortalamasi perlit yetistirme ortaminda 91.17 mm olarak belirlenmistir. En yliksek ve
en diisiik yaprak uzunlugu ortalamalar1 stimbiil bitkisinde 175.04 mm ve 133.08 mm olarak sirasi ile su
kiltliric ve vermikiilit ortamlarinda elde edilmistir. Nergis bitkisinde ise en yiliksek ve en diisliik yaprak
uzunlugu ortalamalar1 482.08 mm ve 359.55 mm olarak sirasi ile vermikiilit ve su kiiltiirii ortamlarinda
belirlenmistir (Sekil 4).

Yaprak Genisligi, mm

& a
53
as
43
38 | ¥ Lale
i3 u SUmbdl
28 = Nergis
23
1% | ¢
13 |
8 - — . = -
Perlit Su kiltort Torf Vermikulit

Sekil 5. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin yaprak genisligi ortalamalar.

Sekil 5 dikkate alindiginda, lale bitkisi icin en yiiksek ve en diisiik yaprak genisligi ortalamalar1 sirasi ile
55.05 mm ve 44.07 mm olarak sirasi ile torf ve perlit yetistirme ortamlarinda elde edilmistir. Siimbiil
bitkisinde en ytiksek ve en diisiik yaprak genisligi ortalamalar1 24.19 mm ve 21.04 mm olarak su kiiltiirii ve
vermikdlit yetistirme ortamlarinda bulunmustur. Nergis bitkisinde ise en yiiksek ve en diisiik yaprak
genisligi ortalamalar1 15.95 mm ve 14.34 mm olarak sirasi ile perlit ve su kiiltlirii ortamlarinda
bulunmustur.

Bitki Boyu, mm
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Sekil 6. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin bitki boyu ortalamalart.

Bitki boylar1 bakimindan lale bitkisinde en yiiksek ve en diisiik ortalamalar 303.87 mm ve 258.58 mm olarak
sirasl ile su kiiltiirii ve vermikiilit yetistirme ortamlarinda elde edilmistir. Stimbiil bitkisinde en yiiksek ve en
diisiik bitki boyu ortalamalar1 216.52 mm ve 193.81 mm olarak sirasi ile vermikiilit ve perlit yetistirme
ortamlarinda belirlenmistir. Nergis bitkisinde en yiiksek ve en diisiik bitki boyu ortalamalar1 558.59 mm ve
478.01 mm olarak sirasi ile vermikiilit ve su kiiltiirii yetistirme ortamlarinda bulunmustur (Sekil 6).
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Cicek Boyu, mm

N Lale
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Perlit Su kiiltiird Torf Vermikulit

Sekil 7. Farkl yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin ¢icek boyu ortalamalari.

Yetistirme ortamlari cicek boyu bakimindan karsilastirildiginda, lalede en yiiksek ¢icek boyu ortalamalari
perlit ve torf yetistirme ortamlarinda 70.99 mm ve 69.37 mm olarak elde edilmisken, en diisiik cicek boyu
ortalamasi su kiiltiiri yetistirme ortaminda 65.66 mm olarak belirlenmistir. En yliksek ve en diisiik ¢icek
boyu ortalamalar1 siimbiil bitkisinde 90.34 mm ve 71.39 mm olarak sirasi ile torf ve perlit yetistirme
ortamlarinda elde edilmistir. Nergis bitkisinde ise en yliksek ve en diisiik ¢icek boyu ortalamalari 95.94 mm
ve 88.40 mm olarak sirasi ile vermikilit ve su kiiltiiri ortamlarinda belirlenmistir (Sekil 7).

Cicek Genisligi, mm
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Sekil 8. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin ¢gigek genisligi ortalamalari.

Cicek genisligi bakimindan lale bitkisinde en yiiksek ve en diisiik ortalamalar 66.25 mm ve 61.58 mm olarak
sirast ile torf ve su kiiltilirii yetistirme ortamlarinda elde edilmistir. Stimbiil bitkisinde en yiiksek ve en diisiik
cicek genisligi ortalamalar1 54.84 mm ve 47.51 mm olarak sirasi ile perlit ve su kiiltiiri yetistirme
ortamlarinda belirlenmistir. Nergis bitkisinde en yliksek ve en diisiik ¢icek genisligi ortalamalar1 86.44 mm
ve 72.05 mm olarak su kiiltiirii ve vermikiilit yetistirme ortamlarinda bulunmustur (Sekil 8).

Sekil 9 dikkate alindiginda, lale bitkisi icin en yliksek ve en diisiik sap kalinlig1 ortalamalar sirasi ile 5.39 mm
ve 4.74 mm olarak sirasi ile torf ve vermikiilit yetistirme ortamlarinda elde edilmistir. Stimbiil bitkisinde en
ylksek ve en dusiik sap kalinlig1 ortalamalar1 8.17 mm ve 7.13 mm olarak sirasi ile vermikiilit ve perlit
yetistirme ortamlarinda bulunmustur. Nergis bitkisinde ise en yiiksek ve en diisiik sap kalinlig1 ortalamalari
9.74 mm ve 8.15 mm olarak sirasi ile vermikiilit ve torf ortamlarinda bulunmustur.

Yetistirme ortamlar1 sogan agirligi bakimindan karsilastirildiginda, lalede en yiiksek sogan agirlig
ortalamalar1 su Kkiltlrii yetistirme ortaminda 12.86 mm olarak elde edilmisken, siimbiill ve nergis
bitkilerinde sirasiyla 31.25 mm ve 60.38 mm olarak vermikiilit yetistirme ortaminda elde edilmistir. Lale,
stimbiil ve nergis bitkilerinde en diisiik sogan agirlig1 ortalamalar torf yetistirme ortaminda sirasiyla 9.44
mm, 24.55 mm ve 46.30 mm olarak belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Farkl yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin sap kalinlig1 ortalamalari.
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Sekil 10. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin sogan agirligi ortalamalart.

Lale ve nergis bitkilerinde en yiiksek sogan uzunlugu ortalamalar1 perlit yetistirme ortaminda sirasiyla
42.53 mm ve 78.15 mm olarak belirlenmisken, siimbiil bitkisi icin 47.94 mm olarak vermikiilit yetistirme
ortaminda elde edilmistir. En diisiik sogan uzunlugu ortalamalar: lale ve nergis bitkilerinde su kiiltiirti
yetistirme ortaminda sirasiyla 37.20 mm ve 63.93 mm olarak bulunmustur. Siimbiil bitkisinde en diisiik
sogan uzunlugu ortalamasi torf yetistirme ortaminda 46.68 mm olarak elde edilmistir (Sekil 11).

Sogan Uzunlugu, mm
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Sekil 11. Farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilen bitkilerin sogan uzunlugu ortalamalari.
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Topraksiz kiiltiiriin ticari kullanmimi Tiirkiye'de son yillarda giderek artmaktadir. Ozellikle topraksiz kiiltiir
tekniklerinin siis bitkileri sebze ve siis bitkileri iiretiminde kullanilmas1 ve topraksiz kiiltiir izerine birgok
bilimsel arastirma yapilmistir. Bir¢ok arastirmaci (Sirin, 2011; Roosta ve ark., 2016; Khalaj ve Noroozisharaf,
2020; Kharrazi ve ark., 2020) soganh siis bitkisi olan gerbera yetistiriciliginde topraksiz ortam
kullanmislardir. Farkl yetistirme ortamlarinin (zeolit, perlit, pomza, turba, kum, talas, Hindistan cevizi lifi)
Galanthus elwesii Hook'un sogan ve bitki biiyiimesi lizerindeki etkileri topraksiz kiiltiir kosullarinda
arastirillmis ve sonug olarak bitkinin kalite 6zelliklerini arttirmak icin topraksiz yetistirme kosullarinda
ortam olarak Hindistan cevizi lifi ve torfun kullanilabilecegi bildirilmistir (Kahraman ve Ozzambak, 2015).
Bu calismada toprak icermeyen farkli yetistirme ortamlarinin soganl bitkilerin gelisim kriterleri tizerindeki
etkilerinin bitki cesidine bagh olarak degisim gdsterdigi belirlenmistir. Lale bitkisinde torf yetistirme
ortaminda bitki gelisimi kriterleri daha yiiksek bulunmusken, stimbiil bitkisi i¢cin vermikulit yetistirme
ortami, nergis bitkisinde ise vermikiilit ve su kiiltiirii yetistirme ortamlar1 bitki gelisimi bakimindan daha
etkili bulunmustur. Resh (1991) topraksiz yetistirme ortamlarinda farkl cesitler ve bitki tiirlerinin farklh
besin elementi gereksinimleri oldugunu bildirmistir. Yetistirme ortamindaki havalanma, nem igerigi,
sicaklik, besin elementi igerigi vb. kosullarin farkl bitki tiirlerine gore kok ve toprak {istii organlarin gelisimi
tizerine farkli etkilerde bulundugu bilinmektedir (Marschner, 1995). Bu c¢alismada da farkli topraksiz
yetistirme ortamlarinin, farkli soganl siis bitkilerinin gelisim kriterleri iizerindeki etkileri tiirler arasinda
farklilik gostermistir.

Sonu¢

Toprak, bitki yetistirme icin en uygun yetistirme ortami olmakla birlikte, hastaliZa neden olan
organizmalarin ve nematodlarin varlii, olumsuz toprak reaksiyonlari, toprak sikismasi, zayif drenaj,
erozyon tahribi, besin elementi noksanlig1 kuraklik vb. toprak verimliliginin azalmasina neden olan baz
onemli dezavantajlardan dolay1 ¢icekli bitkiler ve siis bitkileri yetistiriciliinde verim ve kalitenin diisiik
olmasina yol agabilir (Sengupta, 2012). Bu bakimdan diinyada oldugu gibi tilkemiz ekonomisine de 6nemli
katki saglayan (TUIK, 2020; Anonim, 2021b) soganli siis bitkileri yetistiriciliginde bu tiir olumsuzluklarin
kontrol altina alindigl, daha ekonomik ve daha az is giicline gereksinim duyulan topraksiz kiiltiiriin
kullanilmasi yararh olacaktir. Bu calismadan elde edilen sonuglar 1s1ginda topraksiz kiiltiirde vermikultiir
ortaminin 6zellikle nergis gelisiminde etkili olabilecegi sdylenebilir.
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