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Oz: Giinimiizde teknolojiyle birlikte gelisen dijital tasarim araclarinin kompleks bicimlerin ta-
sarimini ve Uretimini hizlandirip kolaylastirmasi bi¢cim odakli mimari trlnlerin sayisinin artisini
etkilemistir. ilgi cekici gérsel temsiliyetlerin dijital araclarla hizla modellenebilmesi pek cok ta-
sarimciyi islevden uzak mimari 6lcekli objeler lretmeye yénlendirmistir. Bu kompleks bicimler
parametrik tasarim kavramiyla iliskilendirilmis, islev disinilmeksizin bu tir yapilar parametrik
olarak adlandirilmaya baslanmis bu da mimarlik tarihi boyunca sire gelen bicim-iglev iligkisi
lizerindeki tartismalarin yeniden sorgulanmasi gerekliligini beraberinde getirmistir. Parametrik
tasarim kavrami ise hala pek cok tasarimci ve mimar tarafindan farkli tanimlari yapilan, bir
stire¢ ya da metot mu yoksa bir tslup mu oldugu hala tartisilan bir kavram olmaya devam et-
mektedir. Bu ¢calismada parametrik tasarim kavrami bir stire¢ ve tasarim metodu olarak tanim-
lanmistir ve parametrik tasarimin bicim-islev iliskisi Gzerindeki etkisi erken parametrik tasarim
orneklerinden biri olarak kabul edilen 1958 Briiksel Expo’su Philips Pavilyonu ile glinimizde
gerceklesen en son Expo olan 2020 Dubai Expo’su Liksemburg Pavilyonu érnekleri zerinden

karsilastirmali vaka analizi yéntemi ile incelenerek aciklanmaya caligilmigtir.
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Abstract: Today, the fact that digital design tools, which have developed with technology, accelerate
and facilitate the design and production of complex forms has affected the increase in the number
of form-oriented architectural products. The ability to quickly model visual representations with digital
tools has led many designers to produce architectural scale objects that are far from function. These
complex forms have been associated with the parametric design, and such structures have been
called parametric without considering the function. This perception of parametric design has led to
the necessity of re-questioning the debates on the form-function relationship that have been going on
throughout the history of architecture. On the other hand, parametric design is still a concept that has
been defined differently by many designers and architects, and whether it is a process/method or a
style is still being debated. In this study, the concept of parametric design is defined as a process and
a design method, and examining the effects of parametric design on the form-function relationship
with the 1958 Brussels Expo Philips Pavilion, which is considered one of the early parametric design
examples and the 2020 Dubai Expo Luxembourg Pavilion, the latest Expo to take place today. It has

been tried to explain by examining the examples using the comparative case study method.

Keywords: Parametric Design, Form, Function, Complex Form, Form-Function Relationship.
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Giris

Parametrik tasarim kavrami mimari baglam icinde kullanildiginda, bicimsel karmasiklig
ve egriselligi simgeleyen bir Uslup ya da akim olarak algilanir. Fakat parametrik tasarim
bir akim veya Uslup dedil; algoritmik dusinmeyle temellendirilen, tasarimin islevi ve bu
isleve bicimsel uygunlugu arasindaki iliskiyi belli algoritmalarla ¢6ztimleyen bir sirectir
(Jabi, 2013, s. 196). Mimari tasarimin da pek ¢cok parametreden olusan bir slre¢ oldugu
stiphesizdir. Oyle ki mimari bir tasarimi etkileyen gerek cevresel gerek kullanicinin fiziksel
ve psikolojik dzelliklerini etkileyen pek cok unsur, nicel verilerle tanimlanabilir. Ornegin
bir ic mekan tasariminda, mekanin kuzey cephesindeki a¢iklik ile gliney cephesindeki acik-
lik farkli sicaklik ve aydinlik dederlerinin olusmasini saglayacaktir. Bu sicaklik ve aydinlik
degerleri bir parametre olarak degerlendirilebilir ve bu parametrelerin degismesi ile de
mekanin bicimsel ve islevsel yapisi degisim gosterir.

21. ylzyilda tasarim ve mimari i¢in ¢zel olarak gelistirilen yazilim ve programlarin sayisi
her gecen gin artmaktadir. Hem tasarim hem cizim sireclerinde tasarimcilarin siklikla
kullandigi bu programlar araciligr ile tasarimcilar dijital ortamda cesitli bicimlerin olus-
turulmasini saglar ve slreci es zamanli olarak takip eder. Bu sirecte tasarimin temellen-
dirildigi kavramlar ve bu kavramlarin birbirleriyle olan iliskileri parametreler tzerinden
belirlenir (Cardenas, 2007, s.18). Parametrik tasarim bu bakimdan parametreler arasi ilis-
kisellik olarak da adlandirilabilir. Bunun sebebi ise tim parametrelerin acik veya ortik bir
sekilde birbirleri ile iliskilenmesidir (Burry, 2003, s. 211). Tasarim parametreler arasindaki
bu iligkisellik Gzerinden tanimlanir. Buna drnek olarak bir mekandaki gurdltd seviyesi ile
islevsel gereksinimler gibi tasarim verilerini tanimlayan parametrelerin birbirleriyle nasil
iliskilendirildigi tasarimi olusturan dnemli bir unsurdur (Schnabel, 2007, s. 243).

Bu makalenin amaci; ginimizde kompleks, egrisel ve ilgi cekici bigcimlere sahip mimari
tasarimlar icin kullanildigina taniklik ettigimiz parametrik tasarim kavraminin mimaride bi-
cimsel karmasikligin ifadesi degil bu bicimsel karmasikliklarin islevsel karsiliklarini bulan
ve bicim-islev iliskisine olumlu yénde katkilar yapan bir yaklasim olarak kullanildiini agik-
lamaktir. Bu amagla yapilan calismada, iki 6rnedin bicim-islev iliskisi parametrik tasarim
baglaminda degerlendirilmistir. Orneklerden ilki II. Diinya Savasi'ndan sonra gerceklesti-
rilen ilk Expo olan 1958 Briksel Expo’'sundan secilmistir. lannis Xenakis ve Le Corbusier
tarafindan tasarlanan, kompleks ve egrisel bir bicime sahip Philips Pavilyonu parametrik
tasarimin erken orneklerinden bir olarak kabul edilmektedir (Alvarado ve Mufioz, 2012,
s.107). Bu 6rnek kompleks ve egrisel bir bicimin mimariye ve mekansal deneyime islevsel
baglamda nasil katki sagladiginin da gorilmesi acisindan 6nemli bir séylem sunmakta-
dir. Bu calisma kapsaminda incelenen diger 6rnek ise glinimuzde gerceklesen son Expo
olan 2020 Dubai Expo'sunda bulunan ve Metaform Architects tarafindan tasarlanan Luk-
semburg Pavilyonu'dur. Tasarim ve Uretim bakimindan aralarinda neredeyse altmis sene
bulunan iki Pavilyon'un da ortak noktasi parametrik bir bicime sahip olmalari ve donem-
lerinin en yeni teknolojik tasarim ve Uretim tekniklerini bigimsel ve islevsel olarak tem-
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sil etmeleridir. Bu ¢alisma kapsaminda secilen ¢rneklerin Expo'larda bulunan pavilyonlar
olarak belirlenmesinin nedeni ise pavilyonlarin belirli bir tema ve kimlik baglaminda belirli
islevleri yerine getirirken ayni zamanda ziyaretciler icin bicimsel bir cazibe noktasi olarak
da dustnulmeleri ve temelde sergileme ve belli bir temayi tanitma islevlerini gerceklestir-
meleridir. Bu bakimdan bicimsel ¢zelliklerin islevle kurdugu iliskinin daha agik olarak oku-
nabilecedi mimari yapi tirleri olduklar dustntlmustir. Ayni zamanda bulunduklari déne-
min tasarim/lretim alanlarindaki son teknolojilerini kullanmalari ve bigimsel karmasikligin
sergileme isleviyle birlikte bir cazibe unsuru olarak sunulmasi; parametrik tasarim strecine
sahip érneklerin bulunmasi bakimindan Expo’lari zengin bir alan haline getirmektedir. iki
farkli Expo’dan secilen iki Pavilyon ¢rneginin bicim-islev iliskisi parametrik tasarim bagla-
minda karsilastirmali vaka incelemesi metoduyla ele alinmistir. Bu ¢alismanin literatlre
katkisinin; ginimuzde parametrik tasarim adi altinda islevi g6z ardi edilen bicimsel odakli
mimari olcekli objeler Uretilmesinin parametrik tasarimin bir Uslup ya da akim olarak ele
alinmasinin sebep oldugunun anlasilmasl, parametrik tasarimin dijitallesme dizeyi fark
etmeksizin bicim-islev iliskisini pekistirmeye yonelik dnemli katkilar sunan bir slrec¢ ya da
metot olarak ele alinmasinin mimkin ve gerekli oldugunun acik ve anlasilir bir sekilde
sunulmasi oldugu distnalmustar.

1. Mimaride Bicim ve islev iliskisi ve Parametrik Tasarim Kavrami

Tasarimcilar tarih boyunca cevrelerindeki diinyayi tanimak ve anlamlandirmak igin bireysel,
toplumsal, siyasal, sosyolojik, cevresel pek ¢cok unsurdan etkilenmislerdir. Bu etkilesimin
bireysel olarak yorumlanmasi ve disavurumu ile de ginimuze kadar mimarinin bicimine
ve islevine dair birbirinden farkli bakis acilar gelistirilmistir. Modern mimarligin temelleri;
dogruluda ve bilgiye sezgi yerine zihin ve dlslince aracilifiyla ulasabilecegini éne siren
rasyonalizmin ortaya ¢ikisiyla atilmistir. 19. ylzyila kadar rasyonalizmle sekillenen mima-
ri anlayisa gore, amaclanan gorevle mimarinin islevi arasinda dogrudan bir iliski bulun-
maktadir. Endistri Devrimi sliresince de sanat ve felsefe gibi pek ¢ok alanda baskin olan
rasyonalizm, 20. ylzyil baslarina kadar mimarlia etki etmistir. Mimarlikta farkli islevlere
sahip mekanlar arasindaki iliskileri diiz hatli soyut geometriler ile ifade eden rasyonalizm;
modern mimarligin ve mimaride bigim-islev iliskisinin temellerini olusturmaktadir (Lobell,
1985, s.61).

Mimaride bicim ve islev arasindaki iliskiye dair belirtilmis ilk géris olan “Bicim islevi izler”
ifadesi Amerikali mimar Louis Sullivan tarafindan 1896'da yazdigr makalesinde ifade edil-
mistir. Sullivanin bu ifadesindeki mimari islev sosyal ve kilturel bir aragtir. Mimari baglam-
da bicimin islevi izlediginin 6ne strtldigu 19. yuzyil sonlarinda bu gorise karsit olustura-
cak bir goristen bahsedilebilir. Bu donemdeki dogal bilimlerde yapilan calismalarin genel
kabull; bicimin islevden 6nce var oldugu ve islevin ancak bicimin incelenmesi sonucu
elde edilen verilerle ortaya ¢iktigidir. Bu noktada bicim ve islev iliskisinin vurgulandigi ve
dnemle incelendigi evrim teorilerinden bahsedilebilir. Bu teorilerin biri Lamarck'a aittir
ve cevresel ozelliklerin farklilagsmasinin canlilarin bigimsel farkliligiyla sonuclanacagini ve
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bu farkliigin kalitimla iletilecegini 6ne strmustir. Dogadaki evrimsel gelisimi temel alan
pek cok algoritma; isleve ve pek cok degisken duruma uygun bicimsel seceneklerin kes-
fedilmesini saglayan parametrik tasarim araclarinda da kullanilmaktadir. Bu durumun en
temel nedeni dogada bulunan bigim ve islev iliskisinin batinselliginin mimari tasarimdaki
bautinsellikle benzerligidir (Dokuzer, 2018, s. 36).

19. yuzyilin baslarinda ivmelenen teknolojik gelisimlerin ve artan tretim tekniklerinin et-
kisiyle rasyonalizmi benimseyen islevci mimar ve tasarimcilar, yalin hatli mimari bicimleri
modern mimarligin estetik ifadesi olarak yorumlamislardir (Lobell, 1985, s.61). Bu diiz hat-
li, stisten arindirilmis yalin yaklasim; bircogu Bauhaus ekoliyle baglantili modern mimarla-
rin da etkisiyle 1930'lu yillarda Amerika'da uygulanmaya baslanmis, savas sonrasi 1950l
yillarda devam etmistir. Fabrikasyon gibi gériinen, diz hatlarin ve cephelerin olusturdugu
bu yaklasima ait cogu mimari tasarimda teknolojinin Gretim Gzerindeki yansimalari okuna-
bilmektedir (Adams, 2017, s. 12).

20. yuzyilin ortalarina gelindiginde teknoloji artik sadece Uretim Uzerinde dedgil tasarim
araclarinda da etkili olmaya baslamistir. Bu donemde tasarimcilar icin 6zellestirilmis ya-
zilim ve c¢izim programlari gelistirilmistir. Mimaride bicim ve islev iliskisi yeni perspektifler
kazanirken parametrik tasarim gibi yeni kavramlar da ortaya ¢ikmaya baslamistir. Paramet-
rik Mimarlik ifadesi ilk defa 1940'larda Luigi Moretti tarafindan kullanilmistir. Luigi Moretti
tasarimini 1960 yilinda tamamladigi fakat uygulanmayan tasarimi Stadyumu tasarlarken
IBM 610 model bir bilgisayar Gzerinden bir dizi parametre kullanmistir. The Stadium projesi
(Gorsel 1), mimarlik tarihinde dijital ortamda parametrik tasarim sireciyle olusturulmus
bilinen ilk projedir (Heidari ve Sahebzadeh, 2018, s. 14).

Gorsel 1. Luigi Moretti, 1960, Stadyum/The Stadium. Erisim: 22.03.2023. Parametric House.
http://bit.ly/3yZg9wC

Parametrik tasarim kavrami teknolojiyle birlikte ¢cok hizli bir sekilde dijitallesmis, hatta b-
tindyle dijital ortamda gerceklestirilen ve kompleks bicimleri ifade eden bir terim haline
gelmistir; oyle ki kimi zaman parametrik tasarimdan bir Uslupmusc¢asina bahsedilmektedir.
Fakat en temelinde parametrik tasarim mdmkin olan tasarim alternatiflerini en iyi hale
getirmeye katki sunan, bunu yaparken de tasarimi etkileyen her bir parametrenin belli
bir algoritmayla birbiriyle iliskilendigi bir strectir (Jabi, 2013, s. 196). Parametrik tasarim
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kavraminin bu temel tanimi disinuldtuginde yapilabilecek en temel ¢ikarim bu kavramin
hesaplamaya ve algoritmaya dayali oldugudur. Bu cikarimla birlikte egrisel, akiskan ve ali-
sitlmadik bicimler olusturmak icin bilgisayarin heniz icat edilmedigi ve yayginlasmadig za-
manlarda Antoni Gaudi gibi mimarlarin algoritmalardan ve hesaplamalardan yararlanarak
tasarladigi pek ¢ok parametrik mimari tasarim Grintndn oldugunu séylemek mumkindar.
1960l yillarda dijital tasarim araclarinin gelismesi, 1970 ve 1980'lerden sonra ise kisisel
bilgisayarlarin yayginlasmasiyla birlikte tasarimcilarin da hayatina yén veren teknoloji ve
dijitallikle birlikte parametrik tasarim tamamen dijital araclarla kontrol edilen bir tasarim
sureci haline gelmistir.

2. Parametrik Tasarimda Bicim ve islev

Teknolojinin tasarimla ginden glne butinleserek ilerlemesi mimari tasarimdaki bicim
olusturma/bicim bulma silreclerini de dogrudan etkilemistir. Bu sirecler bircok dis kuv-
vetle sekillenen, evrilen, degisen ve gelisen bir stirece donismustar. Bir tasarimin bigimsel
Ozelliklerini parametreler Uzerinden tanimlamak, yeni algoritmalar yazmak tasarimciya bi-
cimsel deneyim anlaminda sinirsiz bir alan sunmaktadir. Bu noktada islevin bigimsel 6zgur-
lgin saglandigl bu alanin neresinde oldugu sorusu dogmaktadir. 20. ylzyil mimarliginin
bicim islevi izler sdylemi glinimizde gecerliligini yitirmekte, parametrik tasarim slreciyle
bicim ve islevin birbirini destekleyen iki unsur haline gelebilecegi gorilmektedir.

Parametrik tasarimla birlikte kompleks bicimlerin Uretilebilir hale gelmesi beraberinde
mimari tasarimda bahsi gecen bicim kavraminin plastik ve estetik bir nesneye kolayca d6-
nusebilmesine neden olmus; bu nesnelerin islevsellikten uzaklasabilmesi gibi durumlari da
beraberinde getirmistir. Bu bicimsel yaklasimin aksine parametrik tasarimin ¢ok katmanli
sdreci bicim ve islevin etkilesimli olarak ilerlemesini ve tasarimdan maksimum verim alin-
masini saglayan bir ara¢ haline dénismektedir.

Parametrik tasarimda bicim olusturma; algoritmalardan yararlanmak, farkli varyasyonlar
bulmak icin bir tasarim alaninda arastirma yapma sirecini icermektedir. Bu stirecin bir so-
nucu olarak, her varyasyon diger olasi varyasyonlarla iliskili ancak bi¢im bakimindan diger
varyasyonlardan farkli olacaktir (Gorsel 2).

PPN
1914

Gorsel 2. Bicimsel varyasyonlar. Erisim: 22.03.2023. Semantic Scholar. http://bit.ly/405430M
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Parametrik tasarimda farkli bicimsel yaklasimlar gorilmektedir. Bunlardan biri, tasarim
probleminin tanimlandigi iliskileri temel alan yaklasimdir. Bu yaklasimla ortaya ¢ikan bi-
cimler islevle uyumlu bir slrecte ilerlemektedir. Ortaya ¢ikan bicim; Uretilebilirlikle, tek-
nolojiyle, islevle ve ¢evreyle uyumlu olmalidir. Parametrik tasarim strecindeki bi¢im olus-
turma yaklasimlarindan bir digerinin 6zelligi ise bagimsiz ve kesifsel olmasidir. Strecte
oncelikli olarak bicim gelistirilir; islev ve striktir strece sonradan dahil edilir. Tasarimin
¢ikis noktasi olan kavramsal geometri cogunlukla slrec icerisinde rasyonel bir bicime
dondsur. Bir diger yaklasim ise bicimin, Uretilebilir bilesenlere bagli olarak gelistirildigi su-
rectir. Bahsedilen yaklasimlarin her birinin tasarim stirecinde kendine ait zorluklari vardir.
Bu noktada bigim ile islev arasinda bir denge kurmanin zorlugu; bicimi basitlestirirken ve
rasyonellestirirken ortaya c¢ikmaktadir. Cogunlukla tasarim slrecine baslarken kullanilan
ilk kavramsal bicim, tretiminin olanakli hale gelebilmesi icin degistirilir ve basitlestirilir
(Cardenas, 2007, s. 30).

Gorsel 3'te gorilen cokgenin olusmasi icin gereken parametreler ve bu parametrelerin
birbirleriyle olan iliskileri ifade edilmektedir. Déndirme agisi bir parametre olarak belirlen-
mistir ve bu parametre degistikce ¢okgenin belirlenen acida donecegi kabul edilir. Eger
buradaki cokgeni bir mimari yapi olarak degerlendirecek olursak; yapinin giines 1s1gi alan
bolgeleri de Gérsel 4'te belirtilmistir. Mimar ya da tasarimci rastgele bir bigimsel degisiklik
yapmadan once yapinin islevine gére almasi gereken glnes ac¢isini ve miktarini hesaba
katmalidir. Dolayisiyla bicimsel bir degisiklige referans veren dondirme agisi parametresi
aynl zamanda islevi de etkileyen ve tasarlayan bir parametre haline gelmektedir. Bu da
tasarimciya sonsuz bicimsel alternatif sunan parametrelerin; bicim-islev iliskisi tarafindan
slirec icerisinde yeniden dizenlenebilecedi ve tasarimin baglamina uygun hale getirilebi-
lecegini gostermektedir.
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Gorsel 3. Cokgeni olusturan parametreler ve aralarindaki iliskisellik. Harding ve digerleri. (2012).
Thinking Topologically at Early Stage Parametric Design. H. Lars, S. Shrikant, W. Johannes, B. Niccolo,
B. Philippe, R. Jacques (Ed.), Advances in Architectural Geometry 2012 Conference.

New York: Springer. s. 68.
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Gorsel 4. Cokgeni olusturan parametrelerin analiz sonucu degistirilebilmesi. Harding ve digerleri.
(2012). Thinking Topologically at Early Stage Parametric Design. H. Lars, S. Shrikant, W. Johannes, B.
Niccolo, B. Philippe, R. Jacques (Ed.), Advances in Architectural Geometry 2012 Conference.
New York: Springer. s. 69.

GUnUmuz tasarimcilar artik mimari tasarimlarindaki islevsel 6zellikleri parametrik tasarim
araclariyla yonlendirebilmekte ve daha verimli hale getirebilmektedir. Strdirdlebilirlik,
enerji tasarrufu gibi konulardaki islevsel dncelikler farkli mimari bicimlerle butincil bir
iliski icerisinde bir araya gelmektedir. insasi 2014 yilinda tamamlanan Phare Tower (Gor-
sel 5), bu butincal iliski icin verilebilecek drneklerden biridir. Altmis sekiz kattan olusan
bir gokdelenin enerji verimliligi ve glines enerjisinden en Ust diizeyde yararlanmasi icin
cephede kullanilan panellerin acilari ve boyutlarinin analizini yapan algoritma tabanli pa-
rametrik tasarim slreci yapinin bicim-islev iliskisini dizenlemektedir (Reas ve McWilliams,
2010, s. 98).

Gorsel 5. Morphosis Architecture+ATLV, 2014, Phare Tower. ATLV. Erisim: 22.03.2023.
http://bit.ly/3yY4koX

21. yuzyilda cevresel, fiziksel, sosyal, kiltlrel, psikolojik pek ¢ok unsur hem yasantilari-
mizda hem de yasadigimiz mekanlarda birtakim dedisikleri beraberinde getirmistir. Ki-
resel 1sinma, dogal kaynaklarin tikenmesi, hizli nifus artisi gibi tim dinyay ilgilendiren
sosyoloji ve ekolojik sorunlar strdirilebilir yapilarin, enerji tasarrufu saglayan mekanlarin
gerekliligini meydana getirmistir. Bu gereklilikler giinimiz mimari tasarimlari igin belli bir
islev listesi olusturmaktadir. Bu islev listesinin bicimsel olarak da desteklenmesi parametrik
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tasarim araclariyla daha hizli ve verimli bir sekilde saglanabilmektedir. Sonug olarak gorul-
mektedir ki mimari tasarimda bicim ve islev arasindaki iliski tarihsel slire¢ boyunca déne-
min ideolojik, sosyal, siyasal bilesenlerine gére degismis, glinimizde gelinen noktada ise
tim bu unsurlara bagli ya da tamamen bagimsiz yeni perspektifler kazanmistir.

3. Ornekler Uzerinden Parametrik Tasarimda Bicim-islev iliskisinin ince-
lenmesi

Calismanin basinda da belirtildigi gibi karsilastirmali vaka analizinde kullanilan &rnekler
Philips ve Liksemburg Pavilyonlari, 1958 Briksel ve 2020 Dubai Expolari kapsaminda
secilmistir. Bunun en temel nedeni Expolarin tarihsel gelisim sirecleri disinildiginde
dénemlerinin ideolojik, siyasi, ekonomik, teknolojik gelisimleri ile egilimlerini yansitan bi-
rer ara¢ olmalaridir. Expo baglaminda kendilerine yer bulan pavilyonlar ise belli bir temayi
yansitan, Ulkelerinin ya da firmalarinin ideolojilerini aktaran, donemlerinin en son tekno-
lojilerini kullanan ve bunu yaparken de bicimi ilgi cekici ve akilda kalici bir unsur olarak
degerlendiren birer mimari yapi tirl haline gelmeleridir. Dolayisiyla pavilyonlar bicim ve
islev iliskisini belirgin olarak yansittiklarindan bu calismadaki 6rnek yapi tirt olarak secil-
mislerdir. Bu noktada mimarideki islev, sosyal ve kilturel bir arac olarak degerlendirilebil-
digi gibi; firmalarin kurumsal kimliklerini ya da dlkelerin dinyaya vermek istedigi mesaji
ileten tematik bir ara¢ olarak da dusunulebilir. Secilen drneklerden ilki ve ayni zamanda
parametrik tasarimin erken orneklerinden biri olarak kabul edilen Philips Pavilyonu (Al-
varado ve Mufioz, 2012, s. 107) bir firma, Lilksemburg Pavilyonu ise ulus pavilyondur. iki
Pavilyon'un arasinda yaklasik altmis sene bulunmaktadir. Bu iki 6rnegin ortak noktalar
kompleks ve parametrik bir bicime sahip olmalari ve islev listelerinin benzerlik gésterme-
leridir. Bu calismada; tarihsel strec¢ icinde gelinen noktada parametrik tasarimin gelisen
dijital araclarla daha kolay ve hizli hale gelmesiyle bicimsel tasarimin ¢ok kisa sirelerde
modellenerek tamamlanabilir olmasinin islevsel dzelliklerle ortak bir noktada bulusup bu-
lusamayacaginin anlasilmasi ve parametrik tasarimin bi¢imsel temsiliyeti 6ne cikaran bir
Uslup algisinin disinda bicim-islev iliskisine de hizmet eden bir tasarim yaklasimi olarak
degerlendirilebilecegdinin kavranmasi amaglanmistir. Bu noktada; mimarideki bicim-islev
iliskisinin bicim mi islevi izler yoksa islev mi bicimi tartismasina islev ve bicimin parametrik
tasarim yaklasimiyla strec icerisinde birbirlerini etkileyen, birbirinin éniine ge¢cmeye ca-
lismayan uyumlu bir iliski halinde olabilecekleri perspektifi ortaya ¢cikmaktadir. Calismanin
sonu¢ kisminda incelenen bu yapilarin bicimsel ve islevsel dzellikleri karsilastirmali olarak
sunulacaktir.

3.1. 1958 Briiksel Expo’su, Philips Pavilyonu

Bir firma pavilyonu olan ve Hollanda menseli elektronik, elektro akustik ve aydinlatma
firmasi Philips'i temsil eden Philips Pavilyonu, 1958 Briiksel Expo'sunda yer almistir. Phi-
lips Pavilyonu'nun tasarimcilari arasinda Le Corbusier bulunsa da Pavilyon'un tasarimini
agirlikli olarak o dénem Le Corbusier'nin atélyesi altinda ¢calismalarina devam eden mimar,
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muzik kuramcisi ve matematikci kimlikleriyle taninan lannis Xenakis Ustlenmistir. (Alva-
rado ve Mufoz, 2012, s.109). Pavilyonun ticari bir markay! temsil etmesi, markanin son
teknolojiyle Uretilen Uriinlerinin ve misyonunun kavramsal olarak yansitilmasi gerekliligini
beraberinde getirmistir. Bu noktada firmanin driinleri ve kimligi hem gorsel hem de isitsel
bir multimedya gosterisi ile sunulmak istenmis; bunun Gzerine besteci Edgar Varese Phi-
lips Pavilyonu'ndaki gosteride kullanilmak Gzere “Elektronik Siir" isimli bestesini yapmistir.
Bu isitsel unsur, belli ritimlerde dedisen ve projektorlerle yansitilan farkli renkli isiklar ve
fotograf kolajlariyla desteklenmistir (Lukes, 1996, s. 13-14).

Gorsel 6. lannis Xenakis, 1958, Philips Pavilyonu/ Philips Pavilion. ArchDaily.
Erisim: 20.08.2023. https://tinyurl.com/2fsk8vm4

Ayni zamanda matematikci ve muizisyen olan lannis Xenakis; Pavilyon'un istenilen isitsel
islevlerle bulusmasi icin bircok geometrik bicimi incelemistir. incelemelerinden sonra hi-
perbolik paraboloid olarak adlandirilan ve bir dizi parametrik denklem serisi ile elde edilen
hiperbolik paraboloid bicimin akustik islevi en iyi sekilde karsilayabilmesi icin cesitli alter-
natiflerini hesaplamali olarak denemis ve bunlari eskize dokmustir. Xenakis tasarim sire-
cinde bu parametrik bicimi, kendi bestesi olan Metastasis'den ilham alarak cesitlendirmeye
baslamistir. Bunun sonucunda tasarimini; Gg farkli yukseklikteki tepe noktalarinin kavisli
duzlemlerle birlestirildigi; o dénem icin sira disi ve yenilik¢i bir bicim olarak degerlendi-
rilen Philips Pavilyonu’nun nihai bicimiyle sonuclandirmistir (Alvarado ve Mufioz, 2012, s.
110). Philips Pavilyonu'nun bicimsel &zelligi; mekanin isitsel algisini degistirme ve seslerin
kaynaklarindan badimsiz olarak mekan icinde yayilmasinin saglamasina olanak vermesi
sayesinde ziyaretcilerin bir ses bulutunun igindeymiscesine hissetmelerine olanak sag-
lamistir (Lombardo ve digerleri, 2009, s. 29,30). Boylece ziyaretcilerin mekan algilarinin
isitsel olarak manipiile edilmesi ve ses kavramina dair akilda kalici bir deneyim yasamalari
amaclanmistir. Bu deneyimi mimkin kilan hiperbolik paraboloid bi¢imin; mekan icindeki
hoparlér yerlesimine imkan tanimasi olmustur. Hiperbolik paraboloid bicimin parametrik
denklemi ve elde edilen bicim Gorsel 10'daki gibidir:
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Gorsel 7. Hiperbolik paraboloid bi¢cim. Wolfram MathWorld. Erisim: 19.08.2023.
https://tinyurl.com/7n6rcny8
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Gorsel 8. Philips Pavilyonu'nun ic mekanindaki hoparlor yerlesimleri. ArchDaily.
Erisim: 20.08.2023. https://tinyurl.com/2fsk8vm4

Gorsel T'deki parametrik denklemde u ve v; hiperbolik paraboloid bi¢imin ylzeyi Gzerinde-
ki bir noktanin konumunu tanimlayan iki parametreyi temsil etmektedir ve yukaridaki denk-
lem icerisinde bu parametrelerin degerlerinin degismesi hiperbolik paraboloid biciminin
alternatiflerinin Uretilmesini saglamaktadir (Gorsel 9).
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Gorsel 9. Philips Pavilyonu Hiperbolik Paraboloid bi¢imin donisimi. Alvarado ve Mufioz. (2012).
Control of Shape: Origins of Parametric Design Architecture in Xenakis, Gehry And Grimshaw. Metu
Journal Of The Faculty of Architecture, 29(1). s. 111.

Hiperbolik paraboloid bi¢imin parametrik denklemi; bicimin alternatiflerinin ¢cogaltilmasi-
ni, denkleme gore yeniden dizenlenmesini ve bicimi istenilen sonug Grinl elde etmek
icin dondsturilmesini mimkin kilmaktadir. Ayni zamanda bir matematikci ve mihendis
olan Xenakis de hiperbolik paraboloid bi¢cimin parametrik denklemi tzerinden gelistirdigi
sistem ve hesaplamalarla Philips Pavilyonu'nun son halini almasini saglamistir. Bu bakim-
dan Philips Pavilyonu parametrik tasarim kavraminin mimarideki uygulamasinin erken 6r-
neklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Alvarado ve Mufoz, 2012, s. 107).
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Gorsel 10. Philip Pavilyonu'nun bicim-islev iliskisi (Kisisel arsiv).
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Gorsel 10'da gorilebilecedi gibi Philips Pavilyonu'nun hiperbolik paraboloid denklemiyle
tasarlanmis parametrik biciminin sagladigi 6zelliklerin islevleriyle kurdugu iliski gosteril-
mistir. Xenakis'in kendisine ait Metastasis bestesinin ve grafiksel temsilinin Philips Pavilyo-
nu'nun tasarim yaklasimina temel olusturmasi (Sdegno, 2012, s. 750), bicimi essizlestir-
meye yonelik bir arayis olarak nitelendirilebilecek olsa da Pavilyon'un doért temel isleviyle
dogrudan iliskili oldugu gorulmektedir (Gorsel 10). Philips Pavilyonu'nun en temel islevi
Philips markasinin ses ve gorintu sistemlerindeki son teknolojiye sahip drinlerini tanit-
maktir. Bu islevin ziyaretcilere hem isitsel hem de gérsel bir deneyim olarak sunulmasi
planlanmistir. Bu noktada Philips Pavilyonu’nun i¢ mekaninda ziyaretcilerin; serginin isitsel
ve gorsel unsurlarina kesintisiz olarak takip edebilmeleri amaclanmistir. Bu amac dogrul-
tusunda ziyaretcilerin kendilerinin bir ses bulutu icinde hissetmeleri istenmistir. Philips
Pavilyonu'nun Ug farkli yiikseklige sahip konik bacalari ve kavisli ylzeyleri; bu islevi yerine
getirilmesini saglayacak hoparlorlerin yerlesimi icin gerekligi akustigi ve yiizeyi saglayacak
sekilde hesaplanmistir. Philips Pavilyonu'nun bu bigimsel ¢zelligi ayni zamanda bu temel
islevi destekleyecek; kesintisiz gorsel sergileme ve sirkilasyon islevlerini midmkdn kilmasi-
ni da saglamistir. Bu islevlerin hepsi birbirini desteklemis ve Philips markasinin uluslararasi
taninirligini arttirma islevini de 6n plana ¢ikarmistir. Parametrik tasarimin erken ornekle-
rinden biri olan Philips Pavilyonu'nun o gtine kadar benzeri baska bir yapida gorilmemis
hiperbolik paraboloid bicimsel 6zelliklerinin; Pavilyon'u gdrsel bir cazibe merkezi haline
getirdigi ve fiziksel temsiliyetinin hafizalarda yer edinmesini kolaylastirdigi yadsinama-
makla birlikte tim bu bicimsel 6zelliklerin olmasi istenen islevsel 6zelliklerle uyumlu bir
iletisim kurdugu anlasilmaktadir. Philips Pavilyonu; tasarimini mimarlarin, ses mihendisle-
rinin, bestecilerin disiplinler arasi bir calisma siireciyle gergeklestirdigi, bicimsel 6zellikle-
rin islevi karsiladigl, erken parametrik tasarim érneklerinden biri olarak dngerilmeli ¢elik
kablolarla ve prekast betonla insa edilerek hayata gecirilmis ve Expo sonunda yikilmis bir
Pavilyon'dur.

3.2. 2020 Dubai Expo’su, Liksemburg Pavilyonu

2020 Dubai Expo’sunda bulunan, Metaform Architects tarafindan tasarlanan Likemburg
Pavilyon'u “Liksemburg'un kaynaklarinin firsata dénistigu yer” slogani etrafinda tasarla-
nan bir yapidir. Yapinin bicimsel ilham kaynagi Mébius Bandi'dir. Baslangic ve bitis noktasi
olmayan ve bir bandin iki ucundan da 180 derece dondurtlerek ve bu iki u¢ birlestirilerek
elde edilen Mobius Bandi'nin bigimsel 6zelliginin ekonomideki dongiselligi, sonsuzlugu
ve cesitlilikteki birligi temsil etmesi amaclanmistir (Metaform Architects). Liksemburg Pa-
vilyon'un tasarimcilari dis mekanla ic mekanin baglantisini olustururken; ziyaretcilerin hizli
bir sekilde gecebilecekleri ayni zamanda Pavilyonu da disardan gorebileceleri bir gecis
alani tasarlamayl amaclamislardir ve bu nedenle ana cadde ile Pavilyon arasindaki sinirlari
belirleyen ve Pavilyon'a giris yolunun tanimlanmasini saglayan korkuluklarla ¢evrelemis-
lerdir. Boylece ziyaretciler ve Pavilyon arasina kalan bu yol araciligiyla konulan mesafe
Pavilyon'un butincil olarak algilanmasini saglamistir. Pavilyon'a giden bu tanimlanmis yol,
deneyimin disardan itibaren baslamasini saglamis, ic mekana giden yolu merak uyandirici
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kilmis, dis ve i¢ arasindaki siniri bulaniklastirmistir (Gorsel 11).

Gorsel 11. Metaform Architects, 2020, Liksemburg Pavilyonu/Luxembourg Pavilion.
Metaform Architects. Erisim: 15.08.2023. https://tinyurl.com/yc8yx59d

Pavilyon'un M&bius Bandi'ndan ilham alan ve i¢c mekanda da kesintisiz devam eden bicimi;
kimi zaman duvara kimi zaman zemine ya da tavana déntsmekte ve sergi icin ¢ok katmanli
bir tuval islevini gérmektedir. Boylece ziyaretciler Pavilyon'a girdikleri andan itibaren en
st kata kadar mekanla bittinlesmis ve kesintisiz devam eden bir sergiyi deneyimlemek-
tedirler. Bu islevi saglayan parametrik bicim ve bu bicimi olusturan parametrik denklem
Gorsel 12'deki gibidir. Denklemdeki u ve v iki farkli parametreyi temsil etmektedir.

. & u
moebiusstrip[a)(u, v) = (a cosu + v cos cosu,

g u . o
asinu + vcos§ sinu, v 81115).

Gorsel 12. Mbbius bandi ve parametrik denklemi. Gray ve digerleri (2006). Modern differential geo-
metry of curves and surfaces with Mathematica. Chapman & Hall CRC, s. 339.

Gorsel 12'deki Mdbius Bandi'ni temel alan Metaform Architects tasarimcilari, Pavilyon'un
bicimsel temsilini islevsel uygunluk ve Uretilebilirlik baglaminda, Gorsel 13'te gorilebile-
cedi gibi, donustirerek Liksemburg Pavilyonu’'nun son bigimini almasini saglamislardir.
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Gorsel 13. Luksemburg Pavilyonu'nda kullanilan M&bius Bandi bi¢cimin dénisimi. ArchDailiy.
Erisim: 20.08.2023. https://tinyurl.com/48a363r8

ic mekanda, ziyaretcinin deneyimledigi yolculuk Pavilyon'un bicimsel ézelligi ve rampalar
sayesinde kesintisiz olarak devam etse de sirekli degisen bir atmosfer olmasi istenmistir.
Liksemburg'un manzara ve dogal gizelliklerinin ¢esitliliginin temsili; Pavilyon'daki ic ve
dis mekan algisinin birlikte verilmesi ve atmosferin zaman zaman degismesi ile saglanmis-
tir. Bunun yani sira mekanlardaki farkli gorsel baglantilar farkli kotlardaki farkli sergileme
alanlariyla iliskilendirilmistir. Ortamlar, hisler ve mekansal deneyimlerdeki bu zenginlik;
Liksemburg'un katmanli kiltirel ve toplumsal yapisinin ve dogasinin bir temsili olarak
distnulmustir (Metaform Architects).

Gorsel 14 (Solda). Liksemburg Pavilyonu ic mekani kesintisiz devam eden sergiye bakis.
Archilovers. Erisim: 15.08.2023. https://tinyurl.com/2kvd8bfe

Gorsel 15 (Sagda). Liksemburg Pavilyonu'nda i¢ ve dis mekanin birlestigi alanlardan biri. Archilo-
vers. Erisim: 15.08.2023. https://tinyurl.com/2kvd8bfe
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Gorsel 16'da Luksemburg Pavilyonu'nun parametrik bir bicim olan Mobius Bandi'ni temel
alan bicimsel 6zelliklerinin islevleriyle kurdugu iliski gorilmektedir.
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Gorsel 16. Liksemburg Pavilyonu'nun bigcim-islev iliskisi (Kisisel arsiv).
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Liksemburg Pavilyonu'nun bir halkayr ve rampayi andiran bicimsel 6zelligi en temel is-
lev olan kesintisiz sergilemeye katki saglamaktadir. ic mekdnda gerceklesen sergileme
ve sirkilasyon bicimin elverisli olmasi sayesinde rampalarla saglanmistir. Sergileme ve
sirklasyon icin ayni zamanda bir yonlendirme olarak kullanilan rampalar Pavilyon'un di-
sindan baslayarak ic mekana dogru kivrilmakta, islev ve bicimi bulusturan bir temsiliyet
olusturmaktadir. Tek bir ylizeyin kivrilmasiyla olusan bicimin yizeyleri sergilme islevini
gerceklestirmek icin kimi noktada bir zemine kimi noktada ise bir duvar ya da tavan ylze-
yine dénuserek ilerlemekte ve olusturulmak istenen déngusellik ve bitliinlesme temasina
atifta bulunmaktadir. Liksemburg Pavilyonu'ndaki tim bu islev listesi birbirleriyle iliskili
olup birbirlerini desteklemekte ve bicimsel olarak islevlerle uyumlu bir iliski yakalamakta-
dir. Liksemburg Pavilyonu'nunda kullanilan Mébius Bandi'nin segmentleri Pavilyonu insa
edebilmek i¢in kullanilan celik struktdr tasityicilarina referans vermis, bu celik tastyicilar da
ic ve dis mekan arasindaki ayrimin bulaniklasmasini saglayan yari gecirgen membranlarin
tutunacad altliklar olarak kullanilmistir.

Tartisma ve Sonuc

Teknoloji ve dijital araglarin yardimiyla parametrik tasarimin ginimuzde geldigi son nok-
tada; kompleks bicimler olusturmanin hizli ve goreceli ¢abasizligi mimariyi islevsiz ve di-
sardan sergilenen bir obje haline donustirmeye baslamistir. Parametrik tasarimda kes-
fedilmemis kompleks bicimleri kisa strede olusturmayr mumkin kilan dijital araglarin ve
teknolojinin gelismesi parametrik tasarimin tamamen bicimsel bir kavrami temsil ettigi
gibi genel gecer bir algr olusturmaktadir. Parametrik tasarimla kompleks bicimli bir model
olusturmak ve Uretmek sonug Urdnd objelestirmekte; bu durumda bir kisim tasarimcinin
bicimsel yonu vurgulanmis sonu¢ Urdnler elde etmelerini kolaylastirmaktadir. Bu sonug
Urtnler kicuk olceklerde islevi tanimlanmamis birer obje ya da enstalasyon icin bir sanat
Urna olarak kullanilabilirken; 6lgek mimari bir boyut kazandiginda islevden yoksun, bicim
odakli ve kullanimi zor bir kabuk haline gelmektedir.

GUnimuzde parametrik tasarim kavraminin tanimiyla ilgili pek ¢ok tartisma devam et-
mektedir. Bu tartismalarda parametrik tasarim bir yontem ya da siirec olarak gorilmekte,
kimilerinde ise bir Uslup olarak ele alinmaktadir. Parametrik tasarim konusunda pek cok
yazinsal calismasi bulunan mimar Patrik Schumacher ise parametrik tasarima farkli bir ba-
kis acisi getirmekte; Bilgi Cadi ile birlikte gelen 6nemli teknolojik ve sosyoekonomik degi-
simlere mimarinin verdigi bir cevap olarak degerlendirmektedir (Schumacher, 2016, s. 7).
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Bu calismada parametrik tasarim kavrami algoritmik disinme sistemini temel alan bir
tasarim silreci ya da yontemi olarak kabul edilen cesitli tanimlamalar Gzerinden ele alin-
mistir. Mimaride 19. ylzyildan beri stre gelen ve tarihsel strec icerisinde teknoloji ve
parametrik tasarim gibi kavramlarin dahil olmasiyla yeni perspektifler kazanan bi¢im-islev
iliskisi parametrik tasarim kavrami baglaminda incelenmistir. Dijital araglarin sagladigi ko-
laylikla kompleks bicimler hizli bir sekilde modellenebilmektedir. Bu kolaylik glinimizde
parametrik tasarim kavraminin mimaride bicim odakli bir yaklasimi temsil ettigi dustince-
sinin pekismesini saglamis, parametrik tasarimla Uretilen mimari 6rneklerde ilk bakista
akilda kalici, ¢carpici ya da merak uyandirici bicimler géze ¢arpmaya baslamistir; ¢calisma
kapsaminda incelenen &drneklerden Philips Pavilyonu'nun o gline kadar gorilmemis sira
disi hiperbolik paraboloid biciminde ya da ic mekana dogru kivrimlanan ve iceriyi gérme
istedigi uyandiracak sekilde tasarlanan Liksemburg Pavilyonu'nda oldugu gibi. Bicimin bu
denli etkili kullanildigr bu iki érnekteki islevin bigimle iliskisini incelemek; bu ¢alismada
savunulan parametrik tasarimin bir Usluptan ¢ok mimarideki bicim-islev iliskisi tzerinde
olumlu etkiler sunabilen bir metot, bir tasarim siireci olarak degerlendirilip kullanilabile-
cedi fikrinin pekismesini saglamistir. incelenen drneklerin ortak &zelligi parametrik denk-
lemlerle elde edilen kompleks ve kivrimli bicimlere sahip olmalaridir. Sira disi ve ilgi ¢ekici
bicimsel 6zelliklere sahip bu orneklerin islevleriyle kurdugu iliskiyi incelemekle hem gu-
nimuzde gelinen son noktada mimarideki bicim-islev iliskisini anlamak hem de parametrik
tasarimin bu iliskiyi nasil etkiledigini degerlendirmek amaclanmustir.

Tablo 1'de bu ¢alisma kapsaminda incelenen drneklerin temel 6zelliklerinin karsilastirmasi
gorulmektedir.
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Philips Pavilyonu

Liksemburg Pavilyonu

Bulunduklari Expo 1958 Briksel Exposu 2020 Dubai Exposu
Mimar/Tasarimci lannis Xenakis, Le Corbusier | Metaform Architects
Pavilyon Tiri Firma Ulus

Temel Bigim Hiperbolik Paraboloid M&bius Bandi

Bicimsel Degisim isleve uygunluk ve isleve uygunluk ve iretilebilirlik
uretilebilirlik agisindan acgisindan slrec icerisinde temel bicim
surec icerisinde temel bicim | optimize edilmis ve son halini almistir
optimize edilmis ve son
halini almistir

Bicimsel degisim sireci

Bicimsel Ozellikler Kompleks ve kavisli Kompleks ve kavisli

islevsel Ozellikleri Sergileme, belirlenen temay! | Sergileme, belirlenen temayi yansitma,
yansitma, firmayi tanitma ulusu tanitma

Dijital Tasarim Araci Yok Var

Kullanimi

Parametrik Tasarim Var Var

Bicim-islev iliskisi Bicimsel 6zellikler islevsel Bicimsel 6zellikler islevsel dzelliklerle
dzelliklerle uyumlu uyumlu

Tablo 1. Philips Pavilyonu ve Liksemburg Pavilyonu'nun temel 6zelliklerinin karsilastirilmasi
(Kisisel Arsiv).
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1958 Exposu heniiz teknoloji ve kisisel bilgisayar kullaniminin giindelik hayatta varliginin
hissedilmedigi bir dénemde gerceklesmistir. Philips Pavilyonu ise bu Expo’da bulunan ve
bicimsel olarak sira disi, ilgi ¢ekici, parametrik bir bicime sahip bir Pavilyon olarak insa
edilmistir. Philips Pavilyonu'nu tarih icerisinde énemli kilan sadece bigcimsel ¢zellikleri de-
gil, bu bicimsel ozelliklerinin islevlerini etkili ve verimli bir bicimde destekliyor olusudur.
Philips Pavilyonu'nu altmis sene sonra incelenir kilan 6zelliklerinden birisi bu bicim ve islev
birlikteliginin ziyaretcilere yasattigi deneyimi zenginlestirmesidir.

Benzer sekilde Liuksemburg Pavilyonu'nun bicimsel ayirt ediciligi gorsel hafizalarda yer
edinmesini kolaylastirsa da Philips Pavilyonu'nda bahsi gecen zengin mekansal deneyim
bicim ve islevin birbirleri tUzerindeki olumlu etkisiyle Liksemburg Pavilyonu'nda da go-
rilmektedir. Bu noktada parametrik tasarimin mimariyi islevsiz bir objeye donustirmesi
dustincesi; parametrik tasarimin ancak Uslupsal bir baglamda kullanilmasiyla elde edilmek-
tedir. Fakat parametrik tasarim bir metot ve siirec olarak degerlendirildiginde, mimarideki
bicim-islev iliskisini nasil olumlu etkileyebilecegi ve bicimsel temsiliyete nasil anlam ka-
zandirabilecedi incelenen érnekler Gzerinden de anlasilabilmektedir.

1958 Philips Pavilyonu; dijital tasarim araclarinin ve teknolojinin kompleks bicimlerin ta-
sarlanmasi ve Uretilmesini hentiz giinimuizdeki kadar hizlandirip kolaylastirmadigi ve bi-
cimi objelestirip mimariyi islevsizlestirmedigi dénemde parametrik tasarimin mimarideki
bicim-islev iliskisini nasil dizenledigini ve etkiledigini gérmemize olanak tanimaktadir. Yine
baska bir parametrik tasarim olan Luksemburg Pavilyonu; parametrik tasarimin dijitalles-
mesine ve kolaylasmasina ragmen bigcimsel farkliligin islevle bir araya gelerek 6zgin ve
kullanisli mimari Grtinler ortaya konulabilecedini ve parametrik tasarimin bicim-islev iliski-
sini destekleyen bir tasarim siireci/metodu oldugunu bizlere gostermektedir. Bu sonuclar
parametrik tasarimin bi¢im odakli objelestirme egilimi gdsteren bir Usluptansa; bicim ve
islevin birlikteligini destekleyen, sadece bicimsel degil islevsel temsiliyeti de 6ne ¢ikaran
kullanisli mimari Griinler olusturmada ¢ok dnemli katkilar saglayabilecek bir siire¢ ya da
metot olarak ele alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Tasarimcinin bu bilincle ha-
reket ederek parametrik tasarimin bicim-islev iliskisi Uzerindeki sinirsiz potansiyelini kes-
fetmesi, degerlendirmesi; parametrik tasarimi bir siire¢/metot olarak degerlendirmesiyle
mumkin hale gelmektedir.

SANAT YAZILARI 49
ARS. GOR. ARMAGAN YUKSEKKAYA

573



Kaynakca

Adams, David. (2017). The Form-Function Relationship in Architecture and Nature: Orga-
nic and Inorganic Functionalism. F. Amrine and R. Steiner, The Architecture, Sculpture, and
Painting of the First Goetheanum. s.12. Great Barrington, Massachusetts: Steiner Books.

Alvarado, R. G., & Mufioz, J. J. (2012). The control of shape: Origins of parametric design in
architecture in Xenakis, Gehry and Grimshaw. METU Journal of the Faculty of Architecture,
29/1,s.107,109, 110, 111.

Burry, Mark. (2003). Between Intuition And Process: Parametric Design and Rapid Protot-
yping. Branko Kolarevic (Ed.). Architecture In The Digital Age Design And Manufacturing, s.
22,211. New York: Spon Press.

Cardenas, Carlos Andrés. (2007). Modeling Strategies Parametric Design for Fabrication in
Architectural Practice. (Yayimlanmamis Doktora Tezi). University of Los Andes, Colombia.

Dokuzer, Erdem. (2018). Mimarligin Teknolojik Evrimi. (Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi).
istanbul Teknik Universitesi, istanbul.

Gray, A., Abbena, E., & Salamon, S. (2006). Modern differential geometry of curves and sur-
faces with Mathematica, s.339. Chapman & Hall CRC.

Harding, J., Joyce, S., Shepherd, P., & Williams, C. (2013). Thinking topologically at ear-
ly-stage parametric design. Advances in Architectural Geometry 2012, 67-76. s. 68,69.

Heidari, A., Sahebzadeh, S. (2018). Parametric Architecture in It's Second Phase Of Evolu-
tion. Journal of Building Performance, 9/1, s. 14.

Jabi, Wassim. (2013). Parametric Design For Architecture, s. 196. London: Laurence King
Publishing Ltd.

Lobell, John. (1985). Between Silence and Light: Spirit in the Architecture of Louis I. Kahn,
s.61. Boston: Shambhala.

Lombardo V., Valle A, Fitch J, Tazelaar K., Weinzierl S., Borczyk W. (2009). A Virtual-Reality
Reconstruction of Poéme Electronique Based on Philological Research. Computer Music
Journal, 33(2). s5.29,30.

574 \ PARAMETRIK TASARIM BAGLAMINDA MiIMARIDE BIGIM VE ISLEV ILISKISININ INCELENMESI: PHILIPS VE LUKSEMBURG PAVILYONU
ARS. GOR. ARMAGAN YUKSEKKAYA / SANAT YAZILARI, 2023; (49): 553-575



Lukes, R. D. (1996). The Poéme Electronique of Edgard Varése. (Yayimlanmamis Doktora
Tezi). Harvard University, Cambridge.

Reas, C., McWilliams, C. (2010). Form+Code in Design, Art and Architecture, s.98. New York:
Princeton Architectural Press.

Schnabel, Marc Aurel. (2007). Parametric Designing in Architecture. Andy Dong, Andrew
Vande Moere, John. S. Gero (Ed.). Computer-Aided Architectural Design Futures (CAADFu-
tures) 2007: Proceedings of the 12th International CAADFutures Conference, s. 237-250.
Dordrecht: Springer.

Schumacher, P. (2016). Parametricism 2.0: Rethinking Architecture’s Agenda for the 21st
Century, s.7. John Wiley & Sons.

Sdegno, A. (2012). Physical and digital models for electronic spaces: The 3D virtual re-bu-
ilding of the Philips Pavilion by Le Corbusier. eCAADe Proceedings. s. 750.

internet Kaynakcasi

ArchDaily. Erisim: 20.08.2023. https://tinyurl.com/2fsk8vm4

ArchDaily. Erisim: 20.08.2023. https://tinyurl.com/48a363r8
Archilovers. Erisim: 15.08.2023. https://tinyurl.com/2kvd8bfe
Metaform Architects. Erisim: 15.08.2023. https://tinyurl.com/yc8yx59d
Morphosis Architecture+ATLV. Erisim: 22.03.2023. http://bit.ly/3yY4k9X
Parametric House. Erisim: 22.03.2023. http://bit.ly/3yZg9wC

Semantic Scholar. Erisim: 22.03.2023. http://bit.ly/405430M

Wolfram MathWorld. Erisim: 19.08.2023. https://tinyurl.com/7Tn6rcny8

SANAT YAZILARI 49
ARS. GOR. ARMAGAN YUKSEKKAYA

575



576



