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Oz

Giinlimiiz yasam kosullarinda artan kent i¢i trafik yogunlugu giiriiltii kirliliginin olusmasina neden olmaktadir. Giiriilti,
insan basta olmak {izere tiim ekosistem igin ciddi bir kirlilik kaynagidir. Bu ¢alisma kapsaminda Iskenderun ilge
merkezinde trafikten kaynaklanan giiriiltii diizeyinin tespiti ve alan kullamimlar tizerindeki dagilimlar tespit edilmistir.
Bu amagla iskenderun ilge merkezinde kent igi yol giizergahlarinda bulunan 36 noktada 2022 yili yaz ve kis aylarinda
hafta ici ve hafta sonu olmak iizere giiriiltii 6l¢iimleri yapilmistir. Olgiim sonuglar1 ArcMap 10.0 programina aktarilarak
kriging enterpolasyon yontemiyle giiriilti kirliligi dagilim haritalart olusturulmus ve Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Ydnetmeligi’ne gore siniflandirilan giiriiltii degerlerine gore kirlilik diizeylerinin yerlesim
alanlar1, endiistriyel ve ticari alanlar, tarim alanlari, park ve yesil alanlar, iskenderun Teknik Universitesi merkez
kampiisii, liman, yollar ve su ylizeyi olmak iizere toplam sekiz kullanim alanina dagilimi hesaplanmistir. Calisma
sonucunda giiriiltii kirliliginin alansal olarak en fazla oldugu dénem yaz hafta i¢i giindiiz, en az oldugu donem ise yaz
hafta sonu aksam saatleridir.

Anahtar kelimeler: Giiriiltii kirliligi, Iskenderun, Kriging

Abstract

Increasing urban traffic density in today's living conditions causes noise pollution. Noise is a serious source of pollution
for the entire ecosystem, especially for humans. Within the scope of this study, the noise level caused by traffic in
Iskenderun district center was determined and its distribution over area uses was determined. For this purpose, noise
measurements were made at 36 points on urban road routes in Iskenderun district center on weekdays and weekends in
the summer and winter months of 2022. The measurement results were transferred to the ArcMap 10.0 program and noise
pollution distribution maps were created with the kriging interpolation method. According to the noise values classified
according to the Regulation on the Evaluation and Management of Environmental Noise, the pollution levels were
determined in residential areas, industrial and commercial areas, agricultural areas, parks and green areas, Iskenderun
Technical University center. It was calculated to distribute it to a total of eight usage areas: campus, port, roads and
water surface. As a result of the study, the period when noise pollution is highest is summer weekdays and the least is
summer weekend evening hours.
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1. Giris
1.Introduction

Gilinlimiiz kentlerinin siirekli gelisim ve degisim i¢inde olmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin 6niindeki en biiytik
engellerden biri olan giriilti kirliligini ortaya c¢ikarmaktadir (Zuo vd., 2016). Bu siirecte kentlerin
gelismesinde, sosyo-ekonomik gelismelerin insan davraniglarindaki etkileri ve Sanayi devrimi sonrasi geligen
g0¢ dalgalart da etkili olmustur (Yilmaz & Citei, 2011).

Giiriiltii, hos bir miizik kalitesine sahip olmayan bir ses veya istenmeyen bir ses olarak tanimlanabilir (Tripathy,
2008). Gurdltii kirliligi ise insanin fiziksel/zihinsel faaliyetlerine, hayvan ve bitki yasami ile genel olarak
cevreye zarar verebilecek rahatsiz edici giiriiltii olarak tanimlanmaktadir (Deepak, 2016; Oden & Bilgin,
2019). Karayolu trafik giiriiltiisii ise bir aracin motor sisteminden kaynaklanan giiriiltii ile aracin lastikleri ile
yol ylizeyi arasindaki etkilesimden kaynaklanan giiriiltiiniin birlesimidir (Murphy & King, 2022).

Girdlta kirliligi diinya ¢apinda birgok insanin karsilastigi 6nemli bir ¢evre sorunudur (Ranjan vd., 2023).
Kentsel alanlarda trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliligi toplam giiriiltii kirliliginin {igte ikisini olusturmaktadir
(Tandel & Macwan, 2017; Ranjan vd., 2023). Trafik giriiltiisii, insan saghgi tizerinde zararli fizyolojik ve
psikolojik etkilere sahiptir ve asirt durumlarda isitme bozukluguna yol agabilmektedir (Singh & Deswal,
2023). Avrupa Cevre Ajansi, Avrupa’da her yil yaklasik 20 milyon yetigkinin ¢evresel giiriiltiiden sikayetci
oldugu ve 8 milyondan fazla insanin gevresel giiriiltii kaynakli uyku bozuklugu yasadigini belirtmekte, giiriiltii
kirliligini Avrupa’daki 6nemli bir ¢evre sagligi sorunu olarak ifade etmektedir. Cevresel giiriiltii, Avrupa’da
her yil en az 1000 erken Gliim vakasina neden olmakta ve her yil 900.000°den fazla hipertansiyon vakasi
cevresel giirtiltii kaynakli ortaya ¢ikmaktadir (European Environment Agency, 2014; Zuo vd., 2016).

Kentsel trafik hacminin hizla artmasi ve kontrolsiiz ara¢ kullanimi sonucu giiriiltiiniin diizenli olarak
arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ranjan vd., 2023; Sahlathasneem & Deswal, 2023). Giiriiltii ve sesin
net smirlara sahip olmamasindan dolayr kontrol altina alinmasi, planlanip yonetilmesi olduk¢a zordur
(Atkinson, 2007; Lumsden, 2013). Giiriiltii haritalamasi, giiriiltii kirliligini gorsellestirmenin ve ona erismenin
etkili bir yontemidir (Zuo vd., 2016). Bu nedenle araglar ve yazilimlardan yardim alinmaktadir. Birgok
arastirmaci kentsel alanlardaki giiriiltii seviyesinin tahmin edilmesi ve c¢evresel etki degerlendirmesini
yapabilmek i¢in Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) kullanmaktadir (Moragues & Alcaide, 1996; Sheng & Tang,
2011). CBS yazilimlardan ArcGIS de analiz ve modellemede 6nemli bir aragtir.

Bu arastirmada da Iskenderun ilce merkezinde giiriiltii kirliliginin analiz edilmesi ve haritalanmasi amaciyla
ArcMap yazilimi1 kullanilmis, trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin mekansal alan kullanimlar iizerindeki
etkisi belirlenmistir.

2. Materyal ve metot
2. Material and method

Aragtirma alanini Hatay ili Iskenderun ilgesinin sanayi, liman, demiryolu ve konut alanlarinin yogun oldugu
Iskenderun D817 karayolu ve devaminda Iskenderun-Arsuz ¢evreyolundan sahil seridine kadar olan kent i¢i
yol giizergahlarinda kalan bdlge olusturmaktadir. Bu bolgede Sekil 1°de goriilen 36 noktada giiriiltii 6l¢limii
yapilmistir.

Arastirma alaninda 6l¢iim noktalariin belirlenmesi i¢cin Google Earth Pro programi kullaniimistir. Belirlenen
giirtiltii 6l¢iim noktalarinda Delta OHM HD2010UC ses 6l¢iim cihaz1 kullanilmis ve 6lgiimlere ait haritalarin
olusturulmasi i¢in ArcMap 10.0 programindan yararlanilmistir. Arastirma alaninda bulunan alan kullanim
veriler ise Tarim ve Orman Bakanligi’nin Corine projesi kapsaminda iiretilen 1/100.000 6lcekli haritalardan
iretilmistir.

2.1.Giiriiltiiniin 6lciilmesi
2.1. Measurement of noise

Iskenderun’un giiriiltii diizeyini belirlemek amaciyla iskenderun D817 karayolu ve devaminda iskenderun-
Arsuz gevreyolundan sahil seridine kadar olan kent i¢i yol giizergahlarinda bulunan 36 nokta belirlenmistir.
Olgiim noktalar1 belirlenirken, trafik yogunlugunun an fazla oldugu ana trafik aksi temel alinmistir.
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Research area

Bu 6l¢iim noktalarinda yaz ve kis aylarinda hafta igi 5 giin, hafta sonu ise 2 giin olmak {izere toplam 7 giin
boyunca Cevresel Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi Ek-2 Tablo 1’de belirlenen ii¢ araliktaki saatlerde dl¢limler
alinmistir. Bu 6l¢timlerin giindiiz 07:00—19:00, aksam 19:00-23:00 ve gece ise 23:00-07:00 saat araliklarinda
gerceklesmesi gerekmektedir. Fakat Ol¢iim araliklart ¢ok genis oldugu icin aragtirma kapsaminda giindiiz
Olgtimleri 07:00-10:30, aksam Olciimleri 19:00-22:30 ve gece Olciimleri 23:00-02:30 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Aragtirmada Delta OHM HD2010UC ses 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda
kullanilan Ol¢limler i¢in tiim noktalardaki Ol¢limlerin logaritmik ortalamasi asagidaki denkleme gore
hesaplanmustir.

L= Giirltii seviyeleri

n= giiriiltli 6l¢lim say1st

i= 6rnek nokta (i=1,2,3,4,...... n)

Li=i 6rnek noktasinin giiriiltii seviyesi

Olgiim noktalar1 Google Earth Pro programi yardimiyla belirlenmis alanlarda gergeklestirilmistir. Olgiimler
ISO 1996-1 (2003) ve 1SO 1996-2 (2007) standartlarina gore yapiimistir. Olgiimler yerden 1.5 m yiikseklikte
ve her bir 6l¢lim noktasinda 5’er dakikalik siirelerde yapilmistir. Cihazda 6lgiilen maksimum giiriiltii seviyeleri
(Lmax), minimum giiriiltii seviyeleri (Lmin) ve esdeger giiriiltii seviyeleri (Leq) olmak iizere ayri ayn
eszamanl olarak CBS altligina islenmistir. Giiriiltii 6lglimlerinin 6ncesinde cihazin kalibrasyonu yapilmig ve
dlciim siiresince sabit tutularak trafik harici giiriiltiiler olmas1 halinde 6l¢iim tekrarlanmistir. Olgiim sonuglar
04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Resmi gazetede yayinlanan Cevresel Giiriiltiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi Ek-7 Tablo-1’de verilen Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Smir Degerleri’ne gore
degerlendirilmistir.
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2.2.Giiriiltii dagilimimin analizi
2.2. Analysis of noise distribution

Iskenderun ilge merkezinde gerceklestirilen dlciimler sonucunda toplanan veriler tablolastirilmis ve Google
Earth Pro ve ArcMap 10.0 yardimiyla 6l¢iim sonuglari sayisal altliga islenmistir. Ol¢iim sonuglarinin ArcMap
10.0 programina islenmesi sonucunda giiriiltii kirliliginin alan kullanimlari izerindeki etkisini gorsellestirmek
amacityla kriging yontemi kullanilmig ve giiriiltii dagilim haritalar1 olusturulmustur. Kriging, CBS’de 6zellikle
yiizeylerin enterpolasyonu igin kullanilan gelismis bir istatistiksel yontemdir. Bu yontem, 6zellikle noktasal
Olgtimleri veya verileri kullanarak belirli bir alanin yiizeyini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir (Chen vd.,
2013; Guo vd., 2019; Lv & Shichang, 2021). Bu tahminleri de 6lglimleri bilinen yakin noktalardan alinan
verileri kullanarak, ilgilenilen konuma yakin noktalara uzaktaki noktalara gére daha fazla agirlik verilecek
sekilde hesaplamaktadir (Inal vd., 2022; Yaprak & Arslan, 2008; Taylan & Damgayiri, 2016). Yéntemde
tahmin edilen her bir nokta veya alan i¢in bir varyans degerinin hesaplanabiliyor olmasi, yapilan tahminin
gliven derecesini artirdigi i¢in diger yontemlerden 6ne ¢ikmaktadir (Baskan, 2004).

Kriging yonteminde kullanilan temel esitlik;

Np = ¥, PixNi (1)

Np= aranilan ondiilasyon degeri

n= modeli olusturan nokta sayisi

Ni= Np’nin hesabinda kullanilan noktalarin geoit ondiilasyon degerleri

Pi= N’nin hesabinda kullanilan her Ni degerine karsilik gelen agirlik degeridir.

i=1"den n’ye kadar gézlem noktalarindaki N ondiilasyon degeri bilinmektedir (i) i¢in agirlikli katsayiya dayali
olarak bilinen degerleri (Ni) bolgesellestirilmis bir degiskenin (Np) bilinmeyen degerini tahmin eder. Ancak
bu degerlere verilecek olan agirliklarin hesaplanmasi gerekmekte olup Kriging’de bu agirliklar, kestirim
hatalar1 ortalamas: sifir ve varyans minimum olacak sekilde belirlenir. Yansizlik igin timit degeri E [Np-Ni] =
0 olmalidir. Bunu saglayabilmek i¢in Y. Pi=0 olmalidir. Minimum varyans i¢in ise; Var [NpNi] = minimum
olmalidir.

Enterpolasyonun yansiz olmasi i¢in agirlik toplamlarinin 1’e esit olmasi istenir. n bilinmeyen ve (n+1) tane
denklem vardir ve ¢6ziimiin yansiz olmasi i¢in A Lagrange carpani eklenir. Boylece denklem sayis1 bilinmeyen
sayisina esitlenir (Inal & Yigit, 2003; Yaprak & Arslan, 2008).

Agirliklar variogram fonksiyonlarindan yararlanilarak;

P =y Xy, (2)

esitligi ile saglanir.

P =Agirlik matrisi,
= Dayanak noktalar1 arasindaki yar1 variogram matrisi
= Dayanak noktalar ile kestirim noktalar1 arasindaki yar1 variogram matrisi

Agirliklarin belirlenmesinden sonra her bir nokta igin kestirim degerleri hesaplanir. Enterpolasyon noktasmin
Kriging varyansi,

0% =PTXy, (3)

esitligi ile bulunur.

= Kriging varyansi

= Agirlik matrisinin transpozu

Arastirma alanindan alinan 36 giiriiltii l¢lim degerinden yola ¢ikarak, ArcMap 10.0 programinda kriging
enterpolasyon yonteminin kullanilmasiyla hazirlanan haritalar yerlesim alanlari, endiistriyel ve ticari alanlar,
tarim alanlar1, park ve yesil alanlar, egitim alanlari, liman, yollar ve deniz kullanimlar {izerindeki giiriiltii
dagilimimin hesaplanmasi igin kullanilmigtir.
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3. Bulgular
3. Findings

3.1.Arastirma alam arazi kullanim siniflamalar
3.1. Research area land use classifications

Aragtirma alaninda bulunan alan kullanim verileri Tarim ve Orman Bakanligi’nin Corine projesi kapsaminda
iiretilen 1/100.000 6lcekli haritalardan iiretilmistir. Arazi kullamimlar1 yerlesim alanlari, endiistriyel ve ticari
alanlar, tarim alanlari, park ve yesil alanlar, egitim alanlar1 (Iskenderun Teknik Universitesi (ISTE) merkez
kampiisii), liman, yollar ve deniz olmak iizere toplam 8 ana baslik altinda toplanmistir. 8 baglik altinda
siniflandirilan alan kullanimlart haritas1 Sekil 2°de, ¢alisma alaninda kapladiklari toplam alanlar ve oransal

dagilimlar ise Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 2. Arastirma alanindaki temel kullanimlar
Figure 2. Main uses in research area

Tablo 1.Arastirma alanindaki arazi ortiisiiniin kapladiklari alanlar ve oransal dagilimlar
Table 1. Areas covered and proportional distribution of land cover in the research area

Alan Kullanimlari Alan (ha) Alan (%)
Konut alanlar 285.84 36.79
Endiistriyel ve ticari alanlar 84.57 10.88
Tarim alanlan 41.77 5.38
Park ve yesil alanlar 30.98 3.99
Egitim alam (ISTE Kampiis) 21.38 2.75
Liman 35.15 4.52
Yollar 112.84 14.52
Deniz 164.46 21.17
Toplam 776.99 100.00

36°35'30"N

36°35'0"N
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Arastirma alan1 toplam 776.99 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Sekil 2’de verilen arastirma alanindaki temel
kullanimlarin toplam alan i¢indeki dagilimlar incelendiginde, alanin 1/3’iinii konut alanlarinin olusturdugu
goriilmektedir. Konut alanlar1 genel olarak 5-6 katli, cogu konut alt1 ticaret olarak faaliyet gosteren alanlardir.
Aragtirma alanmin dogu bdliimiinde bulunan ve toplam alaninin %10.88’ini olusturan endiistriyel ve ticari
alanlar icerisinde de daha cok ticari faaliyet gosteren isletmelerle depo sahalar1 yer almaktadir. Tarim alanlari
%S5.38’lik oranda, daha ¢ok sulu tarim yapilan ve yesil yaprakl bitkilerin yetistirildigi alanlar olmakla birlikte
arastirma alaninin bat1 ve giineybatisinda bulunmaktadir. iskenderun sahil kesiminde bulunan rekreasyon
alanlar1, ¢cim alanlar, spor tesisleri ile arastirma alaninin merkezinde yer alan Iskenderun Millet Bahgesi de
park ve yesil alan kategorisinde incelenmistir ve toplam alanin %3.99’unu kaplamaktadir. Arastirma alani
igerisinde en bilyiik egitim kurumu olan iskenderun Teknik Universitesi kampiisii de egitim alan1 olarak ayri
bir kategoriye alinmis ve kampiisiin arastirma alani sinir1 igerisine giren bolimii toplam alanin %2.75’ini
olusturmustur. Liman, iskenderun ilgesi ve hatta Hatay ili i¢in cok &nemli bir yere sahiptir. Liman, Giiney ve
Giineydogu Anadolu Bélgelerine ve Ortadogu iilkelerine aktarma limani olarak kullanilmaktadir (Iskenderun
Kaymakamligi, 2023). Arastirma alaninin %21.17'lik boliimii ise deniz yiizeyinden olusmaktadir. Giiriiltii
kirliligi deniz canlilar1 i¢in de olumsuz etkilere neden olabilecegi i¢in arastirma alani sinirlari ig¢ine giren deniz
yiizeyi hesaplamalara dahil edilmistir. Yollar kategorisi ise tasit yollart ve tren istasyonundan olusan toplam
%14.52’1ik bir alam kaplamaktadir.

3.2. Giiriiltii haritalan
3.2. Noise maps

Arastima alaninda yaz ve kis aylarinda alinan hafta i¢i ve hafta sonu 6l¢iim sonuglar1 Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve YoOnetimi Yonetmeligi Ek-7 Tablo-1’de verilen Kara Yolu Cevresel Giriltii Sinir
Degerleri'ne gore smiflandirilarak dagilim giiriiltii haritalar olusturulmustur. Arastirmada belirlenen 36
noktada alian 6l¢iim sonuglarinin CBS ortamina alinmasi ve ArcMap 10.0 programinda kriging yontemi ile
giiriiltiiniin dagiliminin analiz edilmesi amaglanmistir. Tablo 1’e gére mevcut yollarda “Ticari yapilar ile
giiriiltitye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar”
Lgiindiiz 68 dB(A), Laksam 63 dB(A) ve Lgece 58 dB(A) sinir degerlerini asmamalidir. Bu nedenle 6l¢iim
sonuglar1 kategorize edilirken sinir degerleri ve alanda alinan maksimum giiriiltii 6l¢lim degerleri arasinda
kalan alanlar kirmizi renkte, sinir degerinin hemen altinda bulunan alanlar turuncu renkle baslayarak 5 dB(A)
farkla sari, agik yesil ve koyu yesil olmak {izere giiriiltiiniin fazla oldugu alandan az oldugu alana kadar
siniflandirilarak haritada verilmistir. Olusturulan haritalar verilen sinir degerlerinin farkli olmasi1 nedeniyle
giindiiz, aksam ve gece olmak iizere ayr1 ayri olusturulmustur.

Calismanin detayl bir sekilde ele alinmasi amaciyla Iskenderun’un deniz kiyisinda bir yerlesim olmasi ve
mevsimsel niifus hareketliliklerinin fazla olmasi nedeniyle 6l¢iimler yaz ve kis mevsimlerinde ayri ayri ele
alinmis ve ek olarak haftaici ve haftasonu her yerlesim yerinde oldugu gibi tasit trafigi farklilastig1 icin ayri
ele alinarak toplamda 12 harita hazirlanmistir. Giiriiltiiniin arastirma alani {izerindeki dagilimi ise Sekil 3’te
verilmistir.

4. Tartisma
4. Discussion

Iskenderun ilge merkezinde bulunan arastirma alani, olusturulan giiriiltii haritalar1 ve arastirma alaninda
bulunan alan kullanim dagilimlar1 agisindan bulgular boliimiinde incelenmistir. Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi Ek-7 Tablo-1’de verilen Kara Yolu Cevresel Giriiltii Sinir
Degerleri’ne gore belirlenen sinir degerleri ve sinir degerlerinin altindaki 6l¢tim degerleri kategorize edilerek
aragtirma bulgular1 boliimiinde verilmistir.

Calismada Sekil 3’te verilen kis aylarinda giindiiz ve gece 6l¢limlerindeki giiriiltii dagilimlarinin 6zellikle sinir
degerini asan yerlerde hemen hemen ayn1 alanlarda etkili oldugu goriilmiistiir. Aksam Sl¢limlerinde ise ciddi
bir farklilik bulunmakta, hafta ici 6l¢iimlerinde sinir asan alanlar genis bir alana yayilmaktadir. Hem 6l¢iim
saat araliklar1 hem de alanda 6l¢lim saatlerinde yapilan gozlemler sonucu bu farkin 6l¢iim saatlerinin is ve okul
cikis saatlerine denk gelmesinden kaynaklandigi goriilmistiir. Yaz aylarinda ise Ongdriildiigii gibi kis
aylarindan oldukga farkli sonuglar elde edilmistir. Yaz aylarinda giindiiz kiy1 seridinin sakin oldugu, hafta sonu
giinlerinde ise ulagim aksinda giiriiltii tespit edilmistir.
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Sekil 3. Giiriiltii 6l¢iimlerinin haritalanmasi
Figure 3. Mapping of noise measurements

Bu durum Iskenderun iklimsel &zelliklerinden de kaynaklanan giindiiz yiiksek sicakliklara maruz kalan
Iskenderun kiy1 seridi ve merkezinde arag trafiginin azalmasi olarak yorumlanabilir. Yaz aksam saatlerinde ise
yine hafta i¢i saatleri daha sakin olmakla birlikte, hafta sonu aksam saatlerinin ise 6zellikle ulagim aksinda seri
sekilde yogunlasan giiriiltii kirliligi oldugunu gérmek miimkiindiir. Bu kullanim yogunlugu ve giiriiltii artis1
yaz aylarinda ilgeye gelen yerli ve yabanci turistlerin artmasindan ve giindiiz yiiksek sicakliklara maruz kalan
bolgede rekreasyon faaliyetlerinin aksam saatlerine kaymasindan kaynaklanmaktadir. Yaz donemi gece
Olctimlerinde ise hafta sonunda kis aylarina benzer bir sonugla karsilasilmis sadece belirli bir bolgede kirlilik
tespit edilmistir. Fakat yaz donemi gece dlciimleri diger gece olglimlerinden oldukga farklidir. Bu durumun
nedeni yaz doneminde Iskenderun ilgesinin Arsuz ve Belen gibi deniz ve yayla turizmine uygun ilgelere gok
yakin olmas1 ve insanlarin hafta sonlarimi ilge disinda gegirmeye yatkin olmalar1 gosterilebilir. Yaz hafta ici
gece Olciimlerinde ise 6zellikle sahil seridine yakin veya sahile ¢ikan ana caddelerde bulunan kafe, restoran ve
aligveris merkezi gibi birgok kullanimdan ¢ikan giiriiltiiniin trafik ve insan yogunluguyla birlikte ciddi bir
diizeye ulastig1 goriilmiistiir.

Trafikten kaynaklanan giliriiltiinlin  tespitinde giiriilti  6l¢iim sonuglarmin  Cevresel  Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi ile karsilastirildigi ¢alismada Delikanlhi vd. (2014) giiriilti
haritalar1 olusturulmasinin gerekliligini belirtirken Maras vd. (2010) mevcut giiriiltiiyle miicadele etmenin
etkin yolunun cografi bilgi sistemlerinin kullanimi oldugunu belirtmistir. Maras & Sesli (2017), diizenli
glirlilti 6lglimiiniin cografi bilgi sistemi teknikleriyle analiz edilmesi planlama siirecinde giiriiltii kirliligini
engellemede 6nemli adimlar atilabilecegi goriisiindedir. Say vd. (2017) giiniibirlik veya mevsimlik 6nemli
turizm akslarinda bulunan yerlesimlerin giiriiltii degerlerinin tespiti i¢in 6zellikle yaz ve kis donemi olmak
tizere mevsimsel ol¢iimlerin yapilmasinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Deveci & Yorulmaz (2022) Edirne il
merkezinde giiriiltli 6l¢lim cihazi ile yaptiklar1 analizler sonucunda kiy1 seridinin 6zellikle yaz aylarinda yogun
giiriiltiiye maruz kaldigi sonucuna varmistir. Cesitli 6meklerden de gortildiigi gibi, giirtiltii ile ilgili yapilan
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caligmalarda oOncelikle mevcut durumun belirlenmesi igin ilgili yasal ve yonetsel gerceve igerisinde
degerlendirilebilecek oOl¢lim sonuglarina sahip olmak ve bu sonuglart uygun teknik ve yontemlerle
degerlendirmek gerekmektedir. Bu sayede planlama siireclerinde giiriiltii kirliliginin giderilmesinde
gelistirilecek ~ Oneriler, alan kullammlarima goére Onceliklendirilebilecek ve mekansal oneriler
gelistirilebilecektir.

5. Sonuclar
5. Results

Giliriilti haritalarinda verilen dagilimlardan yola ¢ikarak giiriiltii kirliliginin tespit edildigi, yani giiriiltii sinir
degerlerinin tizerinde 6l¢iim alinan alanlarin hangi alan kullamimini etkiledigi tespit edilmistir. Bu kapsamda
36 noktada alinan 6l¢liim sonuglari ile olusturulan giiriiltii dagilim haritalar1 ve arastirma alanindaki temel
kullanimlar g¢akistirilmig ve giiriiltii 6lglim araliklarina maruz kalan kullanimlar Tablo 2 ve Tablo 3’de
verilmistir. Tablo 2 ve Tablo 3 incelenirken Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
Ek-7 Tablo-1"de verilen Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri dikkate alinmis ve mevcut yollarda sinir
degerlerini asan giindiiz saatlerinde 68 dB(A), aksam saatlerinde 63 dB(A), gece saatlerinde ise 58 dB(A)’y1
asan alanlar giiriiltii kirliligi tespit edilen alanlar olarak yorumlanmustir.

Tablo 2. Kis donemi giiriiltii 6l¢tim sonuglari
Table 2. Winter period noise measurement results

Alan Kullammmlari(ha)
o) - o
> — =

s £ zE 2 B : i 5 1

s 3 = S e

dB(A) = =
N 50-56 56.24 0.00 8.62 1252 31.37 3.34 357 0.00 115.66
‘2 56-60 74.69 0.00 579  19.07 46.47 8.87 17.81 0.00 172.70
Z. 60-64 40.01 8.38 8.96 22.39 61.69 5,50 0.00 1.97 148.90
‘8 64-68 50.58 15.67 6.45 19.18 2493 1793 0.00 17.65 152.39
G 68-77 64.32  60.52 116 39.68 0.00 6.13 0.00 15.53 187.34
; 45-50 9.67 0.00 0.00 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 12.50
[ % 50-55 23.85 0.00 4.41 7.67 0.20 0.66 0.00 0.00 36.79
% fg 55-59 57.78 0.00 414 1484 21.16 7.8 029 876 114,77
== < 59-63 11735 31.75 14.64 37.67 13521 3331 21.09 16.52 407.54
@ 63-70 77.19 5282 7.79 49.83 7.89 0.00 0.00 9.87 205.39
~ 35-40 28.54 0.00 0.00 8.32 0.00 0.47 0.00 0.00 37.33
E>J 40-45 27.29 0.00 4.96 7.78 5.43 3.01 0.00 0.00 48.47
L 45-50 93.18 8.31 498 26.79 56.14 14.05 6.99 0.00 210.44
o 50-58 133.64 2595 18.07 42.98 79.14 2424 1439 278 341.19
58-69 319 50.31 297  26.97 23.75 0.00 0.00 32.37 139.56
N 50-56 56.33 0.00 8.62 13.46 31.41 334 358 0.00 116.74
’E 56-60 73.99 0.00 5.79  20.00 46.49 8.87 17.80 0.00 172.94
Z. 60-64 40.97 8.36 9.32 1228 61.58 5,50 0.00 1.97 139.98
o ’8 64-68 50.34 15.67 6.22 19.14 2498 1793 0.00 17.55 151.83
Z 68-77 64.21  60.54 1.03  47.96 0.00 6.13 0.00 15.63 195.5
8 45-50 7.81 0.00 0.24 2.93 0.00 0.00 0.00 0.00 10.98
< % 50-55 22.94 0.11 451 8.41 0.79 0.00 0.00 4.76 41.52
E 24 55-59 73.04 3.47 6.72 16.4 29.92 322 0.00 7.28 140.05
< ﬁ 59-63 129.93 40.65 1594 4505 12482 3855 21.38 14.13 430.45
5} 63-70 52.12  40.34 3.57 40.07 8.91 0.00 0.00 8.98 153.99
E 35-40 42.32 0.00 0.00 10.23 0.00 0.31 0.00 0.00 52.86
8 40-45 35.73 0.00 4.84 9.63 8.62 942 1.07 0.00 69.31
w 45-50 39.42 0.00 2.16 8.52 41.65 249 2031 0.00 11455
o 50-58 162.06 27.88 20.17 53.06 78.07 2926 0.00 0.61 371.11

58-69 6.31  56.69 3.81 31.42 36.1 0.29 0.00 34.54 169.16

Tablo 2’de verilen ve giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda kullanilan detayli 6l¢iim sonuglarinin yaninda
Sekil 4’te Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen sinir degerlerinin
asildig1 alan kullanimlar goriilmektedir.
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Sekil 4. Kig donemi giiriiltii sinir degerlerinin asildigi alanlardaki kullanimlar
Figure 4. Land uses where winter noise limit values are exceeded

Bu sonuglara gore, kis aylarinda hafta i¢i giindiiz 6l¢imlerinde ulagim alanlarmin %35°1, endiistriyel ve ticari
alanlarin %60°1, limanin %45, yerlesim alanlar ile park ve yesil alanlarin ise %25°e yakin boliimiinde giiriiltii
kirliligi tespit edilmistir. Kis hafta i¢i aksam dlglimlerinde giiriiltiiniin ulasim alanlarina dagilimi %10 oraninda
artmis ve %45’e yiikselmistir. Ulasim alanlarindaki kirlilik artisina paralel olarak yerlesim alanlarinda da
oransal olarak kiiciik bir atis gézlenmis fakat liman ve endiistriyel alanlarda giiriiltiiye maruziyetin azaldigi
belirlenmistir. Kis hafta i¢i gece 6l¢iimlerinde ise ulagim alanlarinin %241, endiistriyel alanlarin %60, limanin
ise tamamina yakininin sinir degerlerin lizerinde giiriiltiiye maruz kaldigi gorilmstiir.

Kis hafta sonu giindiiz dl¢iimlerinde ulasim alanlarinin %42’sinin kirlilik yiikiiyle kars1 karsiya oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yerlesim alanlarinin %22’si, endiistriyel ve ticari alanlarin %70 ve liman alaninin
ise %45’inde giiriiltii sinir degerlerinin {izerinde ol¢iimler alinmistir. Aksam ol¢iimlerinde tiim alanlarda
benzer oranlarda kirlilik azalis1 goriilse de, giiriiltiiye maruz kalan alanlar yine de yerlesim alanlarinin %181,
endiistriyel ve ticari alanlarin %50’sine yakin ve limanin ise %25’inde giiriilti kirliligi tespit edilmistir. Kig
hafta sonu gece Ol¢limlerinde ise ulasimdaki giiriiltii kirliligine maruz alanin %35’ten %30’a, yerlesim
alanlarinda ise %18’den %2’ye geriledigi goriiliirken, endiistriyel ve ticari alanlarda goriilen kirlilik alan artis1
%350’den %65°e, limanda ise %25’ten %99’a ¢ikmustir.

Kis hafta sonu giindiiz 6l¢iim sonuglarina gelindiginde hafta ici giindiiz sonuglarina gére artan bir ulasim hatti
kirliligi ve diger kullanimlarda hemen hemen ayn1 sonuglarin alindig 6l¢timlerle kanitlanmistir. Kis hafta sonu
aksam Olciimlerinde yine yliksek oranlarda 6zellikle ulagim alanlarinda sinir degerlerinin asildig1 ve hafta ici
Olciimlerinde oldugu gibi yerlesim ile endiistri ve ticaret alanlar iizerinde kirlilik tespit edildigi goriilmiistiir.
Fakat az da olsa sinir degeri asan alanlarda azalma vardir. Kis hafta sonu gece dl¢limlerinde ise hafta i¢i gece
Olciimlerine benzer sekilde kirlilik yiikii yerlesim alanlarinda oldukga azalirken, endiistriyel ve ticari alanlarda
yine yiiksek kirlilik oranlar1 tespit edilmistir.

Yaz donemine ait giiriiltii 6l¢lim sonuglari ise Tablo 3’de verilmistir. Yaz hafta i¢i glindiiz 6l¢limiinde ulagim
alanlarinda yogun kirlilik tespit edilmistir.
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Tablo 3. Yaz dénemi giiriiltii 6l¢tim sonuglari
Table 3. Summer period noise measurement results

Alan Kullanimlari(ha)
= L= 2

§ &5 35 ¢ ¢ =z % & Z

5 < 3E £ & & z § 8

dB(A) >~ s e 5 2
N 50-56 63.77 0.00 1.79 14.67 3.85 9.11 13.96 0.00 107.15
‘2 56-60 40.46 0.00 4.05 9.42 46.93 3.10 7.42 0.00 111.38
Z. 60-64 52.62 290 1041 15.24 27.03 0.00 0.00 0.00 108.2
‘8 64-68 57.52 2329 1473 23.83 85.84 0.00 0.00 24.32 229.53
(s} 68-77 71.47 58.38 0.00 49.68 0.81 29.56 0.00 10.83 220.73
: 45-50 48.8 0.00 0.00 1191 0.00 0.54 0.00 0.00 61.25
E % 50-55 54.18 0.00 7.94 13.75 6.48 10.29 2.49 0.00 95.13
< o 55-59 80.92 25.68 9.82 2824 138.16 20.49 18.89 25.29 347.49
= % 59-63 65.69 21.14 7.36  29.46 19.82 10.45 0.00 9.86 163.78
g 63-70 36.25 37.75 5.86  29.48 0.00 0.00 0.00 0.00 109.34
> 35-40 28.54 0.00 0.00 8.35 0.00 0.47 0.00 0.00 37.36
8 40-45 27.29 0.00 4.95 7.78 5.43 3.01 0.00 0.00 48.46
| 45-50 93.18 8.31 497 26.78 56.14 14.05 7.00 0.00 210.43
o 50-58 133.64 2595 18.09 4298 79.14 2424 14.38 2.78 341.2
58-69 3.19 50.31 297  26.95 23.75 0.00 0.00 32.37 139.54
N 50-56 52.64 0.00 496 13.81 22.41 3.81 0.00 0.00 97.63
‘g 56-60 55.39 0.00 2.86 12.78 32.34 8.41 13.25 0.00 125.03
Z. 60-64 57.97 9.58 11.29 1851 9136 12.21 8.13 2.62 211.67
) ‘8 64-68 81.98 19.72 11.87 29.07 1835 17.34 0.00 17.88 196.21
% 68-77 37.86 55.27 0.00  38.67 0.00 0.00 0.00 14.65 146.45
%) 45-50 17.93 0.31 1.83 7.31 0.91 0.00 0.00 5.56 33.85
< % 50-55 63.58 3.67 1054 17.35 18.04 0.00 0.00 5.37 118.55
E 1224 55-59 127.85 32.81 10.73 38.89 138.92 39.34 21.38 10.56 420.48
% 5 59-63 66.64 27.07 7.88 33.31 6.59 2.43 0.00 8.41 152.33
N 63-70 9.84 20.71 0.00 15.98 0.00 0.00 0.00 5.25 51.78
< 35-40 46.63 0.00 0.00 11.09 0.00 0.31 0.00 0.00 58.03
> LLI)J 40-45 42.58 0.00 482 10.33 7.41 10.17 2.21 0.00 77.52
| 45-50 43.34 1.19 2.94 9.27 50.81 1.73 19.17 0.00 128.45
o 50-58 147.62 26.81 19.77 50.28 7449  29.56 0.00 1.04 349.57
58-69 5.67 56.57 3.45 31.87 31.75 0.00 0.00 34.11 163.42

Tablo 3’de verilen ve giiriiltii haritalarinin olusturulmasinda kullanilan detayli 6l¢iim sonuglarinin yaninda
Sekil 5’te Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen sinir degerlerinin

asildig1 alan kullanimlart goriilmektedir.
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Sekil 5. Yaz donemi giiriiltii simir degerlerinin asildigi alanlardaki kullanimlar
Figure 5. Land uses where summer noise limit values are exceeded
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Ulasim alanlarinin %50’ye yakin kisminda giiriiltiiniin sinir degerini astig1 goriiliirken, yerlesim alanlarinin
%?25°1, endiistriyel ve ticari toplam alanda bu oran %80’¢ kadar ¢ikmaktadir. Yaz hafta i¢i aksam dl¢limlerinde
ulasim alanlarinin %25’inde giiriiltii diizeyi sinir degerini asmistir. Endiistriyel ve ticari alanlarda %40,
yerlesim alanlarinda ise %13’liik alan sinir degerlerin iizerinde ¢ikmistir. Giindiiz degerlerine gore aksam
saatlerinde sinir degerleri asan alanlarin ulagim basta olmak {izere diger alanlarda da benzer oranda, yaklasik
%350’1ik bir gerileme kaydettigi goriilmiistiir. Yaz hafta i¢i gece 6l¢iimlerinde ulasim alanlarindaki kirlilik oran1
neredeyse aksam olgtimleriyle aynidir. Fakat bu zaman araliginda yerlesim alanlarindaki kirlilik diizeyi %1°lik
alan tizerinde goriiliirken endistriyel ve ticari alanlarin kirlilik oraninin %60°a, liman alaninin ise %95’inde
kirlilik, sinir degerlerin iizerinde tespit edilmistir. Bu durum ulagimdan kaynaklanan giiriiltli yaninda gece
saatlerinde endiistriyel ve ticari alanlar ile liman alaninda farkli kaynaklardan olusan giiriiltii kirliligi meydana
geldigini gostermektedir.

Yaz hafta sonu giindiiz 6l¢timlerinde ulasim alanlarinin %34 {iniin, endiistriyel ve ticari alanlarin %651,
yerlesim alanlarinin ise %130 sinir degerlerin iizerinde kirlilik diizeyine maruz kaldig1 goriilmiistiir. Yaz hafta
sonu aksam Ol¢lim sonuglarinda giiriilti kirliligine maruz alanlarin ciddi oranda azaldig1 goriilmiistiir. Ulagim
alanlarinda bu oran %15’e, endiistriyel ve ticari alanlarda %25’e, yerlesim alanlarinda ise %3’e kadar
gerilemistir. Gece Olgiimlerinde ise yerlesim alanlarinin %2’sinde kirlilik goriiliirken, ulagim ile endiistriyel
ve ticari alanlarindaki kirliligin giindiiz kirlilik diizeyine ¢iktigi, bunun yaninda liman alaninin neredeyse
tamaminin, deniz yiizeyinin ise %20’lik boliimiinde guiriiltii kirliligi tespit edilmistir. Sekil 2’de verilen ¢aligma
alan1 dikkate alindiginda kiyidan deniz yiizeyine ciddi bir kirlilik dagilimi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Iskenderun ilgesinin yaz ve kis donemlerinde farkli diizeylerde siir degerlerini asan giiriiltii kirliligi
diizeylerine maruz kaldigi gorilmiistiir. Her ne kadar ¢esitli alan kullanimlar1 lizerinde giiriiltii dagilimlari
donemsel ve hafta igi, hafta sonu olarak farklilagsa da giiriiltiiniin 6zellikle ulasim, yerlesim, endiistriyel ve
ticari alanlar, liman ve deniz kullanimlar lizerinde ciddi etkileri mevcuttur. Bu giiriiltii kirliliginin baslica
nedeni Iskenderun ilge trafigini olusturan bireysel otomobil ve motosiklet kullaniminin yogunlugudur.
Trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliligi, ¢evresinde sinirlayici herhangi bir 6nlem alinmadigi igin diger
kullanimlart da dogrudan etkilemekte ve ilgede genel olarak giiriiltii kirliligine maruz kalinmaktadir.

Ilgede trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle ilgede toplu tasima
araclarinin  kullanimi  yayginlastirilmali, &zellikle bireysel otomobil kullanimma yo6nlenen halk
bilin¢lendirilmelidir. Alternatif ulasim segeneklerinden bisiklet kullanimi son yillarda 6zellikle iiniversite
ogrencileri tarafindan tercih edilse de, Iskenderun gibi cografi sartlar1 uygun olan ve temel kullanim alanlar:
arasindaki mesafelerin kisa olmast nedeniyle bisiklet, elektrikli bisiklet, elektrikli scooter gibi tagima
araclarinin kullanimi tesvik edilmelidir. Ek olarak iskenderun ilgesinin ozellikle yaz aylarndaki turizm
hareketliligi ve kis aylarindaki okul ve is c¢ikis saatlerindeki yogunluk diisiiniildiigiinde belediye tarafindan
ulagim sistemine entegre edilecek bir rayli sistemin ya da ring sisteminin kent i¢i trafik yogunlugunu biiyiik
Olciide azaltacag diistiniilmektedir.

flgede trafikten kaynaklanan giiriiltii kirliliginin yaninda endiistriyel ve ticari alanlar ile limanda saptanan
giirtiltii kirliligi de tespit edilmistir. Bu kirliligin, oncelikle calisma sahalarinda kullanilan makine ve arag
gereclerde, kaynakta azaltilmasi amaglanmalidir. Bu kapsamda yenilik¢i uygulama ve tasarimlar takip
edilmeli, gerektiginde daha az kirlilik yayan makinelerle degistirilmeli, ¢esitli materyaller ve bitkisel ortiiyle
giirliltii perdeleri olusturularak kirlilik sinirlandirilmali ve giiriiltii absorbe eden yiizey kaplamalar ile de
desteklenmelidir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasa'sinin 56. maddesinde belirtildigi gibi “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢cevrede
yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek Devletin
ve vatandaglarin 6devidir.” Bu amagla toplumun yasam standartlarini yiikseltmek icin, 6zellikle yerinde
yapilan ve analizlere dayanan uygulama c¢alismalarinin arttirilmasi ve yapilan ¢aligmalarda saptanan bulgular
dahilinde belirlenen oneriler hayata gecirilmelidir.
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