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OZET

Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) yazlik, tek yillik, tohumla tireyen ve yayilan bir yabanci ottur. Yol
kenarlar1 boyunca, tarla, sebze ve bahgeler dahil tiim tarim alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir. ikibinyirmi-2022 yillarinda
yiriitiilen bu arastirmada Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu tohumlarinin ¢imlenme biyolojisi ¢alisilmistir. Bu kapsamda dormansi
kirma ¢aligmalari, ¢cimlenme sicakliklarinin belirlenmesi ve ¢ikis derinlikleri arastirilmistir. Dormansi kirma ¢alismalarinda 0
ve 4 aylik tohumlara siilfiirik asit, zzimparalama, katlama, durgun suda bekletme ve sicak su uygulamasi yapilmistir. Cimlenme
sicakliklarinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C sicaklik degerleri kullanilmistir.
Yabanci ot tohumlarmin ¢ikis derinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada ise tohumlar saksilara 2, 5, 10, 15, 20 ve
25 cm derinlige ekilmis ve saksilar agik hava kosullar1 altinda ¢imlenme kontrolleri yapilmak amaciyla birakilmustir.
Denemelerden elde edilen sonuglara gore, Kirmizi koklii tilki kuyrugu’nun 0 aylik tohumlari i¢in en iyi sonug kontrole (%1.68)
gore, %86.63 ile sicak su uygulamasi (40 °C 60 dk), 4 aylik tohumlar i¢in ise kontrole gore (%19.95), sirastyla %65.80, %68.3
ve %60.77 ile siilfuirik asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak belirlenmistir. Cimlenme sicakligi ¢aligmalarinda tohumlarin
minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicaklig sirastyla 15 °C, 35 °C ve 40 °C olarak belirlenmistir. Cikis derinligi
¢alismalarinda ise ¢ikislarin sadece 2 ve 5 cm derinlikte oldugu saptanmustir. Bitki ¢ikis oranlari 2 cm derinlikte %78.64, 5 cm
derinlikte ise %23.96 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kirmizi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), dormansi, ¢ikis derinligi, ¢gimlenme sicakligi

Research On The Germination Biology Of Red Rooted Foxtail (Amaranthus retroflexus
L.) Seeds

ABSTRACT

Red rooted foxtail (Amaranthus retroflexus L). is a summer, annual weed that reproduces and spreads by seed. It
is common in all agricultural areas including along roadsides, fields, vegetables and gardens. In this research
conducted in 2020-2022, the germination biology of Red rooted foxtail seeds was studied. In this context,
dormancy-breaking studies, determination of germination temperatures and emergence depths were investigated.
In dormancy breaking studies, sulfuric acid, sanding, folding, soaking in stagnant water and hot water application
were performed on 0 and 4 month old seeds. Temperature values of 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 °C were used
in the study to determine the germination temperature. In the study carried out to determine the depth of emergence
of weed seeds, the seeds were planted in pots at a depth of 2, 5, 10, 15, 20 and 25 cm and the pots were left in the
open air conditions for germination controls. According to the results obtained from the experiments, the best
results for 0 month old seeds of Red rooted foxtail were determined by hot water application (40 °C 60 min) with
86.63% compared to the control (1.68%); for 4-month-old seeds, keeping in sulfuric acid (3, 5, 15 min) was
determined to be 65.80%, 68.3%, 60.77%, respectively, compared to the control (19.95%). In germination
temperature studies, the minimum, optimum and maximum germination temperatures of seeds were determined
as 15°C, 35°C and 40°C, respectively. In the seed emergence depth studies, it was determined that the emergence
was only at 2 and 5 cm depth. Plant emergence rates were 78.64% at 2 cm depth, 23.96% at 5 cm depth.

Keywords: Red rooted foxtail (Amaranthus retroflexus L.), dormancy, emergence depth, germination temperature

* Nilgiin Arikanin doktora ¢alismasinin bir béliimiidiir.
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1. GiRiS

Yabanci otlar, kiiltiir bitkileri ile 1s1k, su, besin
maddesi ve alan bakimdan rekabete girmekte, kiiltiir
bitkileri tlizerinde yar1 ya da tam parazit olarak
yasamakta, allelopatik etki gdostererek kiiltiir
bitkilerinin gelisimini engelleyerek dnemli miktarda
verim ve kalite kayiplarina neden olmakta, bazi
hastalik etmeni ve zararlilara konukculuk veya ara
konukguluk ederek bunlarin ortamda varhigmni
stirdiirmelerine ve kiiltiir bitkilerine geg¢melerine
neden olmakta, icerdikleri bazi zehirli kimyasallar ile
insan ve hayvan sagligina zarar vermekte, stiriimil ve
hasadi gii¢lestirerek maliyeti artirmakta, ozellikle
erken donemde zararlar1 daha fazla olmaktadir (Ozer
ve ark., 1997; Kitis, 2011; Isik ve ark., 2015). Diinya
niifusunun hizla arttigr giiniimiizde mevcut tarim
alanlarindan daha fazla yararlanilmasi ve iiretim
alanlarindaki yabanci ot sorunlarinin en aza
indirilmesi, birim alandan alinan tirtin miktarinin ve
kalitesinin arttirtlmast gerekmektedir. Bu amag
kapsaminda yabanci otlara kars1 zamaninda, etkili ve
dogru miicadele edebilmek i¢in yabanci ot tiirlerinin
¢ogalma yeteneklerinin, ¢imlenme sicakliginin
(maksimim, minimum, optimum), topraktaki cikis
derinliginin ve dormansi gibi biyolojik 6zelliklerinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir.

Amaranthus retroflexus tek yillik, yazlik bir
yabanci1 ot olup, tohumla {ireyen, yayilan bir bitkidir.
Uygun sartlarda yiiksek tohum iiretme yetenegine
sahip olmasi, tohumlarinin canliik oranmin
yiiksekligi, toprakta g¢imlenmeden dormant halde
kalabilme ozelligi, her tiirlii toprak pH araliginda
yetigebilmesi, tagindigi bolgede yiliksek adaptasyon
ve rekabet giiciine sahip olmasi nedeni ile hem
diinyada hemde iilkemizde tarimsal agidan onemli
riskleri tagtyan ve c¢ok genis alanlara yayilim
gostermis istilact bir tiirdiir (Kadioglu ve ark., 2015).

A. retroflexus’un ilkemizde farkli bolgelerde
yetistirilen pekcok kiiltiir bitkilerinde (aspir, bag,
domates, fasulye, pamuk, patates, sogan vb.) sorun
oldugu, vyapilan ¢ok sayida galismayla da ortaya
konulmustur (Sirma ve ark., 2001; Saltabas, 2001;
Kaya ve Nemli, 2001; Kirsoy ve Nemli, 2001;
Kizilkaya, 2003; Mennan ve Isik, 2003; Ozaslan ve
Kendal, 2014; Serim ve ark., 2015; Topcu ve Cangi,
2017; Ozkil ve ark., 2019; Arikan ve Kadioglu;
2022). Bu ¢alismamizda yol kenarlar1 boyunca, tarla,
sebze ve bahgeler dahil tiim tarim alanlarinda yaygin
olarak gorilen Kirmizi kokli tilki  kuyrugu
tohumlarinin ¢cimlenme biyolojilerini belirleyebilmek
icin dormansi kirma c¢aligmalari, ¢imlenme
sicakliklarmin  tespiti (minimum, optimum ve
maksimum) ve ¢ikis derinlikleri aragtirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismamizin ana materyallerini Ankara ilinin
Haymana ve Cankaya ilgelerinden toplanan kirmizi
kokli  tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus)
tohumlari, petri kaplari, sicakliklar1 ayarlanabilen
inkiibatorler, etiiv, derinlik ¢aligmasi i¢in saksilar,
toprak, ¢esitli  kimyasallar ile laboratuvar
malzemeleri ve calisma sirasinda kullanilan diger
materyaller olusturmustur.

2.2.Yontem
2.2.1.Tohumlarda Dormansi Kirma Calismalart

Calismada kullanilan kirmizi kokli tilki kuyrugunun
0 ve 4 aylik tohumlarinda bulunan dormansiyi kirmak
icin ISTA’nin (ISTA, 2016) farkli dormansi kirma
yontemleri  uygulanmigtir.  Tohumlara  yapilan
uygulamalar; %95-98’lik siilfiirik asitte bekletme (15,
30,45sn, 1,15, 2, 3,5, 10, 15 dk), katlama (+4 °C
sicaklikta 7, 15, 30, 50, 60 giin bekletme), durgun
suda bekletme (24, 48, 72 saat), sicak su uygulamalar1
(40, 50, 60, 70, 80 °C’de 30 ve 60 dk bekletme),
zimparalama seklinde olup islemler
sicakliginda yapilmigtir. Denemelerde uygulamalar
icin kontroller de yer almistir. Caligmalar tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve es
zamanli olarak iki kez tekrar edilmistir. Denemelerde
9 cm ¢apli petri kaplar1 kullanilmis, petri kaplarinin
icerisini kaplayacak sekilde 2 kat steril edilmis
kurutma kagidi konulmus ve ardindan 5 ml saf su

tim oda

yapilarak nemlendirilmistir. Icerisine
%]1°lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika
bekletildikten sonra steril saf su ile 3 kez yikanarak
ylizey sterilizasyonu yapilmig, ayni
biiytikliige sahip 15 adet tohum konularak hazirlanan
petriler 25 °C’de 16/8 saat (aydinlik-karanlik) olacak
sekilde inkiibatore alinmistir (Sin ve ark., 2018; Sin
ve Kadioglu, 2021). Aragtirmada dncelikle dormansi
kirma denemeleri ¢aligilmigtir. Denemeler baslangig
giiniinden itibaren 1, 3, 6,9, 12, 15, 21 ve 28. giinlerde

eklemesi

renk ve

gozlenmis ve ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petri disina
aktarilmigtir. Deneme siiresince ihtiya¢ oldukga
petrilere saf su ilavesi yapilmugtir.

2.2.1.1. Siilfiirik Asit (H2SO4) Uygulamalar

Bu uygulama i¢in 6ncelikle homojen olarak se¢ilmis
tohumlar %95-%98’lik saflik derecesine sahip
siilfiirik asit iginde 15, 30,45sn, 1, 1.5, 2, 3,5, 10, 15
dk  bekletilmistir. ~ Tohumlar, silfirik  asit
uygulamasinin hemen ardindan akan su altinda
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yikanmigtir.  Yikama iglemi ardindan tohumlar
stiziilmiis ve kurutulduktan sonra her petride 15’er
adet tohum olacak sekilde ekim yapilmis ve 25 °C
sicakliga ayarlanmig  inkiibatérde c¢imlenmeye

almmugtir (Sin ve ark., 2018).
2.2.1.2. Zimparalama Yontemi

Tohum kabugu kagit su zimparasi ile zimparalanarak
cizilmis ve zimparalama sonrast tohumlar petrilere
yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde
¢imlenmeye alimmustir (Sin ve ark., 2018).

2.2.1.3. Durgun Suda Bekletme Yontemi

Tohum kabuklarinin su gecirgenligini artirmasi ve
tohum kabugunun yiizeyinde dormansiye neden olan
kimyasallarin uzaklastirilmasi veya pargalanmasi i¢in
oda sicakliginda 24, 48 ve 72 saat boyunca durgun saf
su igerisinde bekletilmis ve ardindan petrilere
yerlestirilerek 25 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatorde
¢imlenmeye alinmuistir (Sin ve ark., 2018).

2.2.1.4. Sicak Su Uygulamas

Homojen olarak secilmis olan tohumlar 30 ve 60
dk’lik iki farkli bekletme siiresinde ve farkli
sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) su banyosunda
tutulmus, ardindan petrilere ekim yapilarak 25 °C
sicakliga ayarlanmig inkiibatorde
almmustir (Sin ve ark., 2018).

¢imlenmeye

2.2.15. Katlama Yontemi

Nemlendirilmis kurutma kagitlariin tizerine 15 adet
tohum konulmus ve tizeri 2 kat kurutma kagidi ile
kapatilmis, ilizerine saf su ilavesi yapilarak nemli alan
olusturulmus ve +4 °C sicaklikta buzdolab1 iginde 7,
15, 30, 50 ve 60 giin bekletildikten sonra 25 °C
sicakliga ayarlanmig  inkiibatérde ¢imlenmeye
almmustir (Sin ve ark., 2018).

2.2.2.Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Kirmizi koklii tilki kuyrugu tohumlarinin minimum,
maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklarini
belirleme calismalar1 Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii  Herboloji
Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde arazi
kosullarmin etkisini belirlemek amaciyla dormansisi
kirllmamis  tohumlar kullanilmigtir. Denemeler
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tesadiif parselleri deneme deseninde, 4 tekerrriirlii ve
iki kez tekrarli olarak kurulmustur. Steril edilmis 9
cm ¢apindaki petri kaplarmin tabanina iki kat filtre
kagitlar1 yerlestirilmis, ayni biiytikliik ve renkte olan
tohumlardan 15’er adet konulmustur. Petriler 5 ml saf
su ile nemlendirildikten sonra 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40 °C sabit sicakliklara ayarlanmis olan
¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir. Baglangi¢
giiniinden itibaren 1, 3, 6,9, 12, 15,21 ve 28. giinlerde
sayimlar alinmis, ¢im borucuk boyu 0.5 cm uzunluga
ulasanlar c¢imlenmis kabul edilerek petri digina
aktarimigtir (Kadioglu, 1989, Boz ve ark., 1993;
Mennan, 1998; Uremis ve Uygur, 1999; Serim ve
Sozeri, 2011; Sin ve ark., 2018). Cimlenme miktar1 %
olarak saptanmustir.

2.2.3.Cikis Derinliginin Belirlenmesi

Toprak+torf+kum (1:1:1) karisimi, 120 °C'de 30
dakika etiivde steril edildikten sonra 2, 5, 10, 15, 20,
25 cm derinliklerindeki saksilara konulmus ve her bir
saksiya 15’er adet tohum ekilmigstir. Saksilar agik
hava kosullar1 altinda ¢imlenme kontrolleri yapilmak
amaciyla birakilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gére S5 tekerriirli olarak
kurulmustur. Ekim islemleri tamamlandiktan sonra
gozlemler birer hafta araliklarla yapilmis, ¢imlenen
tohumlar kotiledon veya 2 yaprakli donemde iken
sayilarak saksinin digina alinmistir (Kadioglu, 1997).
Denemelere Mart 2021 tarihinde baglanmis ve 60 giin
takip edilmigtir. Farkli derinliklerden ¢ikislara gore
derinliklerinin ¢imlenme yiizdeleri aritmetik oran
yontemiyle hesaplanmustir.

3.ISTATISTIK ANALIZLERI

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik
analizlerinde SPSS paket 17 programi kullanilmis ve
Duncan testine tabi tutulmustur.

4. SONUCLAR ve TARTISMA
4.1. Tohumlarda Dormansi Kirma Calismalart
Amaranthus retroflexus tohumuna ait dormansi kirma

calismalari ile ilgili elde edilen bulgular Cizelge 1’de
verilmigtir.



Arikan and Kadioglu, Turk J Weed Sci. 2023:26(3): 232-242

Cizelge 1. Farkli dormansi kirma denemeleri sonrasinda 0 ve 4 aylik Amaranthus

dormansi kirma yontemleri ve ¢imlenme yiizdeleri

retroflexus tohumlarinda

Uygulanan yontem Uygulama siireleri

Cimlenme (%) Cimlenme (%)

0 ayhk 4 ayhk
15sn 4.98i 22.48 c-f
30 sn Oi 20.8 d-f
%095-%98 Siilfiirik 45 sn 4131 28.3b-d
asit (H2S04) 1dk 4131 30.8 b-d
1.5dk 20.75h 27.45 b-d
2dk 18.28 h 14.95 e-h
3dk 31.6e-g 65.80 a
5 dk 54.1b-c 68.3a
10 dk 39.13d-e 37.05b
15 dk 45.78 c-d 60.77 a
Zimparalama 31.6 e-g 32.48 b-c
Durgun suda 24 saat 3.3i 24.13 c-e
bekletme 48 saat 4131 4.95 h-j
72 saat 7.45i 9.13 h-j
Sicak su banyosu 40 °C 30 dk 55.75b 20.8 d-f
40 °C 60 dk 86.63 a 9.98 g-j
50 °C 30 dk 63.28 b 13.3f-i
50 °C 60 dk 54.13 b-c 9.13 h-j
60 °C 30 dk Oi 20.8 d-f
60 °C 60 dk Oi 1.65]
70°C 30dk Oi 0j
70 °C 60 dk Oi 0.83]
80 °C 30 dk Oi 0j
80 °C 60 dk Oi 0j
Katlama 7 giin Oi 3.33i-j
15 giin 22.45g-h 3.3
30 giin 33.35e-f 0]j
50 giin 44.98 cd 0]j
60 giin 26.6 f-h 0]j
Kontrol - 1.68i 19.95 d-g

*Ayni1 harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05).

Cizelge 1’deki uygulamalarin sonuglart ayri
ayr1 asagidaki gibi grafikler halinde verilmistir.

Sifir ve 4 aylik tohumlar 15 sn, 30 sn, 45 sn,
1,1.5,2,3,5,10, 15 dk siilfiirik asitte bekletildiginde
0 aylik tohumlarda kontroldeki g¢imlenmeye gore
(%1.68) en yiksek c¢imlenme orant 5 dakika
bekletmede %354.1 olarak bulunmustur. Dort aylik
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tohumlarda ise kontroldeki ¢imlenmeye gore
(%19.95) en yiiksek ¢imlenme 3, 5 ve 15 dakika
bekletilerek saglanmisg, sirasiyla %65.80, %68.3 ve
9%60.77 ¢imlenme orani elde edilmis ancak aralarinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Elde edilen
bulgular Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine siilfiirik asit uygulamalarinin etkisi

Zimparalama yonteminde 0 aylik tohumlarda
kontroldeki ¢imlenme oram1 %1.68 iken zimpara
yapilarak tohum kabugunun asindirilmasi ile
c¢imlenme orant %31.6 olarak bulunmustur. Dort

aylik tohumlarda kontrole gore (9%19.95) ¢imlenme
%32.48 olarak elde edilmis olup, bulgular Sekil 2’de
verilmistir.

Amaranthus retroflexus
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Sekil 2. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine zzmparalama uygulamasinin etkisi

Tohumlarin 24, 48 ve 72 saat siire ile suda
bekletilerek dormansilerine bakildiginda 0 aylik
tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken suda
bekletmede sirasiyla ¢cimlenme orani %3.3, %4.13 ve
7.45 olarak saptanmuistir, kontrol ile bu li¢ uygulama
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Dort
aylik tohumlarda ise kontrole gore (%19.95) sirasiyla
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¢imlenme yiizdesi %24.13, %4.95 ve %9.13 olarak
belirlenmis olup, 48 ve 72 saat suda bekletme
yonteminde tohum ¢imlenme oranlar1 arasinda
istatistiki olarak fark goriilmemistir. Elde edilen
bulgular Sekil 3°de verilmistir.

Nemli kurutma kagitlarina sarilarak +4 °C’de 7,
15, 30, 50 ve 60 giin bekletilmesi ile yapilan katlama
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yonteminin tohumlarin ¢imlenmesine olan etkisinde
0 aylik tohumlarda kontroldeki ¢imlenme %1.68 iken

kontrole gore (%19.95) ¢imlenme orani 7. giinde
%3.33 ve 15. ginde %3.3 olarak bulunmus,

7  giin  Dbekletilen  tohumlarda  ¢imlenme aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamigstir. Diger
goriilmemistir. Diger bekleme siirelerinde ise bekleme siirelerinde ise ¢imlenme meydana
sirastyla ¢imlenme orani %22.45, %33.35, %44.98 ve gelmemistir. Elde edilen sonuglar Sekil 3’de
%?26.6 olarak saptanmustir. Dort aylik tohumlarda ise verilmistir.
Amaranthus retroflexus
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Sekil 3. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine durgun suda bekletme ve +4 °C katlama

uygulamalarmin etkisi

Farkl1 sicakliklarda (40, 50, 60, 70 ve 80 °C) ve
iki farkli bekletme siiresinde (30 ve 60 dk) sicak su
banyosunda tutulan 0 aylik tohumlarda kontroldeki
¢imlenme oranma gore (%]1.68), 40-50 °C’de
arasinda 30 ve 60 dakika sicak su banyosunda
¢imlenme meydana gelmistir. En yiiksek gimlenme
orant ise %86.63 ile 40 °C 60 dk bekletme de elde
edilmis olup, istatistiki olarak énemli bulunmustur.
60-80 °C arasinda iki farkli bekletme siiresinde ise
¢imlenme ger¢eklesmemistir.
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Dort aylik tohumlarda ise kontroldeki ¢imlenme
oranina gore (%19.95), 40-60 °C’de arasinda 30 ve 60
dakika sicak su banyosunda ¢imlenme meydana
gelirken, 70-80 °C arasinda iki farkli bekletme
stiresinde ¢imlenme meydana gelmemistir, 70 °C’de
60 dk bekletmede goriilen ¢imlenme orani ise
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek
¢imlenme orant ise %20.8 ile 40 ve 60 °C’de 30 dk
bekletmede elde edilmistir (Sekil 4.).
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Sekil 4. Amaranthus retroflexus tohumlarinin dormansisine sicak su uygulamalarinin etkisi

Denemelerde elde edilen sonuglara gore, A.
retroflexus’un 0 aylik tohumlar igin en iyi sonuglarin
kontrole (%1.68) gore, %86.63 ile sicak su banyosu
(40 °C 60 dk), 4 aylik tohumlar i¢in kontrole gore
(%19.95) sirasiyla %65.80, %68.3 ve %60.77 ile
silfirik asitte (3, 5, 15 dk) bekletme olarak
belirlenmis olup aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadigi saptanmustir.

Dormansi kirma ¢alismalarindan elde edilen
sonuglara gore A. retroflexus tohumlarindaki
dormansinin tohum kabugunun yapisindan ileri
geldigi ve ¢imlenmenin olmast igin yiiksek
sicakliklara ihtiyag duydugu kanisina varimistir.
Sicak su uygulamasinda c¢imlenmenin yiiksek
olmasinin nedeni, tohum kabuklarinin yumusayarak
yapisinin degismis olmasi ve gegirgenliginin artmasi,
¢imlenmeyi  engelleyici  maddelerin  tohum
kabugundan ayrilmig olabilecegi diisiniilmektedir.
Bagka arastirmacilar tarafindan yapilan galismalarda
da A. retroflexus tohumlarinda dormansinin ortadan
kalkmasi i¢in 151k ve yiiksek sicakliga (35 °C) ihtiyag
duyuldugu bildirilmistir (Kinay, 2013).

Ustiiner (2003) A. retroflexus tohumlarinda en iyi
dormansinin  degisken sicaklik uygulamasinda
(%99.6), disiik sicaklikta bekletme (%98.6) ve
durgun suda bekletme uygulamalarindan (%92.6)
elde edildigini rapor etmistir. Bagka bir caligmada ise
tohum kabugunun mekanik olarak agindirma iglemi
(zztmparalama) ile c¢imlenmenin %99 seviyesine
ulastig1 bildirilmistir (Solak, 2007). Denememizde
uygulanan zimparalama yonteminde ¢imlenme orani
0 yas tohumlar icin %31.6, 4 aylik tohumlar i¢in
%32.48 olarak bulunmustur. Her iki arastirmacinin

bulgulart ile yaptigimiz ¢calismanin sonuglari farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin uygulanan dormansi
kirma yontemine, yontemin uygulanma siiresine,
tohumlarin yasina, toplandig1 bolgeye, yiikseklige ve
sicakliga bagli oldugu diistiniilmektedir.

4.2.Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Denemelerde dormansisi kirilmamis Amaranthus
retroflexus yabanci ot tohumlar1 kullanilmigtir. A.
retroflexus i¢in ¢imlenme sicakliklari minimum 15
°C, optimum 35 °C ve maksimum ise 40 °C olarak
belirlenmistir. Bes °C ve 10 °C sicaklikta ¢imlenme
meydana gelmemistir. Caligmada elde edilen bulgular
Cizelge 2 ve Sekil 5’de verilmistir.

Cizelge 2. Amaranthus retroflexus i¢in Minimum,
Optimum ve Maksimum Cimlenme Sicakliklari

Sicaklik °C A. retroflexus

5 Oc

10 Oc

15 0.83¢c

20 8.3¢c

25 3.33¢c

30 32.45b

35 56.66 a

40 0.83¢c

*Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)
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Sekil 5. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢imlenme sicakliklarina ait grafik

Ghorbani ve ark. (1999) A. retroflexus’un tohum
¢imlenmesi i¢in minimum sicaklik derecesinin 5 °C,
maksimum sicaklik derecesinin 35-40 °C; Solak
(2007) tarafindan yiiriitilen aragtirmada minimum
¢imlenme sicakligt 7-10 °C, optimum ¢imlenme
sicakligi  30-40 °C ve maksimum ¢imlenme
sicakliginin 43-45 °C; Uremis ve Uygur (1999) ise
yaptiklari ¢alismada minimum ¢imlenme sicakliginin
10 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 30 °C ve
maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C oldugu
rapor edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise ¢imlenme
sicakligr minimum 15 °C, optimum 35 °C, maksimum
40 °C olarak belirlenmistir. A. retroflexus igin elde
ettigimiz sonuglar gerek yurt iginde gerekse yurt
disinda yapilan diger arastirmacilarin bulmus oldugu
sonuglara yakin degerler olmakla birlikte farkliliklar
gostermektedir. Cimlenme oranlarinda goriilen bu
farklihgin yabanci otun yetistigi bolgeye, iklim
kosullarina, bulundugu popiilasyona ve tohumun
yasina bagli olarak ortaya c¢iktigi diistiniilmektedir.
Ayrica ¢imlenme sicaklik derecesinin genis aralikta
olmast ve yiiksek sicakliklarda c¢imlenebilmesi
nedeniyle yabanci otlarin yayilma alanlarimin daha
fazla olacagi ve istilac1 6zellige sahip olan bu yabanci
ot tiirlerinin yliksek sicakliktaki bolgelere daha kolay
uyum saglayacagi kanaatine varilmstir.

4.3.Cikig Derinliklerinin Belirlenmesi

Amaranthus  retroflexus i¢in  ¢ikis  derinligi
caligmalarina ait elde edilen sonuglar Cizelge 3 ve
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Sekil 6’da verilmistir. Degerlendirmede ¢imlenme
yiizdesi hesaplanmis olup, her siitun kendi iginde
degerlendirilmistir. A. retroflexus tohumlari i¢in ¢ikis
oranlar1 degerlendirildiginde en iyi ¢ikisin 2 ve 5 cm
derinliklerde oldugu saptanmistir. Bitki ¢ikig oranlart
2 cm derinlikte %78.64; 5 cm derinlikte %23.96
olarak belirlenmistir. Toprak yiizeyinden 10-15-20-
25 cm derinlere dogru inildikge bitki ¢ikist
gbzlenmemistir. Bunun nedeninin tohum
hacimlerinin kii¢iik ve i¢erdigi gida rezervinin diigiik
olmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. Tohum ¢ikis derinligi (cm)

Derinlik (cm) A. retroflexus

(%)

78.64 a

5 23.96 b
10 Oc
15 Oc
20 Oc
25 Oc

*Her siitun kendi iginde degerlendirilmistir. Ayni
harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore
istatistiksel olarak farkl degildir. (P<0.05)
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Sekil 6. Amaranthus retroflexus tohumlarinin ¢ikis derinligi

A. retroflexus’un ¢ikis derinligi ile ilgili Ghorbani
ve ark. (1999)’larinin yaptiklari ¢alismada toprak
yiizeyinde ve 4 cm derinlikte bulunan tohumlarin
cikig yiizdesinin, 0.5 ve 3 cm derinlikte yer alan
tohumlara gore onemli 6l¢iide daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Khan ve ark. (2022) ise A. retroflexus
icin tohum derinligini, tohumlar1 0 (toprak yiizeyi), 1,
2, 4, 6 ve 8 cm toprak derinligine yerlestirilerek
belirlemisler, en fazla fide ¢ikisinin (%87) 1 cm'ye
gOmiilii tohumlardan gozlendigini, 8 cm derinlikten
fide c¢ikist gozlemlenmedigini  belirtmislerdir.
Aragtirmacilar toprak yiizeyinden derinlere dogru
inildik¢e tohum ¢ikiglarin  azaldigini  tespit
etmislerdir (Hao ve ark., 2017). Bunun aksine
tohumlarin canliligini koruma siirelerinin topraga
gomiillme derinligi ile iliskili oldugu, yiizeye
gomiilenlere oranla 5 ve 10 cm derinlige gdmiilen
tohumlarin daha uzun siire canli kaldig: bildirilmigtir
(Omami, 1999). Calisilan derinlik Olgiileri farklt
olmakla birlikte yaptigimiz calismada elde edilen
bulgular ile arastirmacilarin bulgular1 paralellik
gostermektedir.

10

0 0 0

15 20 25

Derinlik (cm)
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Bilindigi gibi istilact tiirler tarimsal iiretimi ve
tarimsal stirdiiriilebilirligi tehdit etmekte,
biyogesitlilik kaybina neden olmakta ve ekolojik
sorunlara yol agmaktadir (Farooq ve ark., 2015). A.
retroflexus istilact yabanci bitki tirli olarak
bilinmekte olup, yiiksek tohum iiretimi ve rekabet
yetenegi ile tarim alanlarinda {iriin kayiplarma ve
ekonomik kayba neden olmaktadir (Yazlik, 2021). A.
retroflexus’a ait tohumlarin ¢imlenme sicakliklart
(maksimim, minimum, optimum), topraktaki c¢ikis
derinligi ve farkli yaglardaki dormansi durumlarmnin
bilinmesi bu yabanci ot ile miicadelenin zamaninda,
saglikli ve dogru bir sekilde yapilmasi agisindan
onemlidir. Cikis derinliklerinin bilinmesi, toprak
isleme derinliginin belirlenmesine yardimci olurken,
¢imlenmenin meydana geldigi donemin belirlenmesi
ise gerek yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabeti, gerekse
yabanci ot miicadelesi bakimindan, buna bagl olarak
tireticiler i¢in herbisitin kullanim donemine karar
verilmesi agisindan O6nem arz etmektedir. Ayrica
aragtirmada elde edilen verilerin ilerde yapilacak
caligsmalara yon vermesi beklenmektedir.
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