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OZET

Bu calismada, geltik yetistiriciliginde kullanilan sulama suyu miktarinin azaltilmasi i¢in, modern ve yeni sulama teknolojileri
(ylizey ve yiizey alti damla sulama) uygulanan farkli sulama sistemlerinin verim iizerine etkilerinin belirlenmesi, su kullanim
randimaninin ve optimal sulama programinin gelistirilmesi amactyla, geleneksel ve modern sulama yonteminin karsilastirildigi
deneme alanlarinda gériilen yabanci ot tiirleri ve yogunluklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Denemeler, Kirklareli ve Izmir
(Menemen) illerinde, 2019 ve 2020 yillarinda tesadif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gére yiiriitilmisgtiir.
Kirklareli denemesinde ana konular1 yiizey ve yiizey alt1 damla ile geleneksel tava sulama ydntemleri; alt konulart sulama suyu
diizeyleri (11 Epan:1.00, 12 Epan: 1.25 ve I3 Epan:1.50); Menemen denemesinde ise geleneksel tava sulama ile yilizey damla
sulama ana, ayni 3 sulama diizeyi de alt konular1 olusturmustur. IMI toleransli Rekor CL ¢eltik ¢esidinin kullanildigi deneme
alanlarinda, uygulamalar sonrasi ve hasat oncesi olmak tizere iki kez, yabanci otlarin tiir bazinda sayimlari gergeklestirilmistir.
Sayimlardan elde edilen verilerle yabanci ot yogunlugu hesaplanmistir. Yabanci otlarla miicadelede 40 g/l imazamox ve 480
g/l Bentazone aktif maddeli herbisitler kullanilmustr.

Arastirmada; ylizey iistii ve yiizey alti damla sulama yontemleri kullanilarak celtik yetistirilebilecegi, ¢eltik bitkisinin damla
sulama yontemi ile sulanmasi sonucunda: Kirklareli’nde her iki yontemde 2019 yilinda %22 - %21 verim kaybina karsin %73
su tasarrufu, 2020 yilinda %21 - %25’lik verim azalisiyla %73 - %66 su tasarruf sagladigi; Menemen’de ise 2019 yilinda %15
verim kaybina kargin %35 su tasarrufu, 2020 yilinda %15 verim azalisiyla sudan %39 tasarruf edinildigi belirlenmistir. Damla
sulama ile ¢eltik {iretiminde en biiyiik problemin yabanci otlarla miicadele oldugu, tava usulii sulamada 4 yabanci ot tiirii
goriiliirken damla sulama yapilan parsellerde 15 farkl tiir tespit edilmistir. Tava usulii sulama yapilan alanlarda Echinochloa
crus-galli L. sorun iken, damla sulama parsellerinde Portulaca oleracea L., Amaranthus retroflexus L., A. palmera ve Eclipta
prostrata L. tiirlerinin yogun oldugu saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Celtik (Oryza sativa L.), damla sulama, yabanci ot tiirleri, yabanci ot yogunluklari, yabanci ot
miicadelesi

The Effect of Drip Irrigation Systems on Weed Species in Rice Production

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of different irrigation systems -applied with modern and new irrigation
technologies (surface/subsurface drip irrigation) to reduce the amount of irrigation water used in rice cultivation of Kirklareli
and Izmir (Menemen) provinces- on yield and to specify weed species and their densities that seen in the trials where
conventional and modern irrigation methods were compared with the purpose of developing water use efficiency and optimal
irrigation program. Main plots were constituted of irrigation methods (surface/subsurface drip, conventional pan irrigation) and
subplots were irrigation water levels (I1 Epan:1.00, 12 Epan: 1.25, 13 Epan:1.50) in Kirklareli, whereas conventional pan
irrigation and drip irrigation were the main plots with the same 3 subplots in Menemen. In the trial areas where IMI-tolerant
Rekor CL rice variety was used weeds were counted on a species basis. Weed density were calculated from the data obtained
from the counts. 40 g/l imazamox and 480 g/l Bentazone were used for the control of weeds. with a fan beam field sprayer at
a water norm of 40 It/da.

In the research, it was found that paddy can be grown by using drip irrigation methods, 73% water saving was achieved in
Kirklareli and 37% in Menemen as a result of irrigating the paddy plant with drip irrigation method, the same irrigation method
caused yield losses of 22% in Kirklareli and 16% in Menemen, and the biggest problem in rice production with drip irrigation
was to control weeds. Four weed species were observed in pan irrigation method while 15 different species were encountered
in the drip irrigation plots. While Echinochloa crus-galli L.were a problem in the areas with pan irrigation, Portulaca oleracea
L., Amaranthus retroflexus L., A. palmeri and Eclipta prostrata L. species were found to be abundant in drip irrigation plots.

Keywords: Rice (Oryza sativa L.), drip irrigation, weed species, weed densities, weed control.
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1. GIRIS

Celtik (Oryza sativa L.), sahip oldugu zengin amino
asitler nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahip olup, bugdaydan sonra en ¢ok kullanilan bir
tahil Uriiniidiir. Hindistan ve Cin’de ilk defa kiiltiire
alinmig olan g¢eltigin, binlerce yildir tarmmi
yapilmaktadir (Vavilov, 1926; Ding, 1956; Poehlman
ve Sleper, 1995; Lu ve ark., 2022). Sicak iklim
tahillar1 arasinda yer alan celtik, Diinyada en fazla
iiretim yapilan iriinler igerisinde ikinci sirada yer
almaktadir. 2021-2022 yilinda Diinya ¢eltik tiretimi
735,4 milyon tona ulasmis, bu tiretimde Cin, 212
milyon tonla ilk sirada yer almig, bunu Hindistan (184
milyon ton) ve Endonezya (50 milyon ton) izlemistir.
Piring ihracatinda 20,2 milyon tonla Hindistan lider,
4,5 milyon tonla Cin en ¢ok piring ithal eden iilke
olmustur. Antartika kitast hari¢ tiim kitalarda {iretilen
celtik Dbitkisinin 100’den fazla {ilkede tarimi
yapilmakta, ekili tarlalarin % 11’1 ¢eltikten
olusmaktadir (Alam ve ark., 2009; Nadir ve ark.,
2017). Tirkiye’de 2020-2021 yilinda 125 bin ha
alanda 980 bin ton (karsilig1 576 bin ton piring) ¢eltik
iiretilmistir. Ulkemizde en fazla geltik iiretimi, 2021
yili itibariyla % 70,2 oran1 ile Marmara Bolgesi'nde
gerceklestirilmis olup, bunu sirasiyla %19,4 ile
Karadeniz, % 8,6 ile I¢ Anadolu, % 1,8 diizeyinde
diger bolgeler takip etmistir. Toplam 28 ilde yapilan
celtik iiretiminde Edirne (% 41,2) ilk siray1
almaktadir, bunu Samsun (% 15,3), Balikesir (%
13,7), Canakkale (% 9,8), Corum (% 5,9), Sinop (%
2,8), Cankir1 (% 2,2), Bursa (% 1,9), Kirklareli (%
1,7) ve Tekirdag (%]1,6) illeri izlemektedir. Yerli
piring iiretimimiz ig tiikketime yetmemekte ve tilkemiz
gittikge artan oranlarda piring ithal etmektedir. Hatta
piring ithalatimiz son yillarda hizla artarak i¢ iiretim
miktarin1 dahi gegmistir. Diinya genelinde oldugu
gibi lilkemizde de niifus oranindaki artiga paralel
olarak ¢eltik tiretimi %50 oraninda artirilmasi
gerekmektedir (FAO, 2002).

Su i¢erisinde ¢imlenebilen tek tahil cinsi olan ve
suda erimis oksijeni kullanarak gelisen ¢eltik, tuzlu
ve alkali arazilerde yetisebilmesi, bu arazilerin
1slahinda etkili olmasi1 ve bu topraklardan ekonomik
verim alinmasi agisindan, birgok iilkenin tariminda
onemli bir yere sahiptir (Sirek ve ark., 2016).
Ulkemizde celtik tavalarda, ekiminden hasada kadar
su iginde yetistirilmektedir. Dolayisiyla vejetasyon
donemi boyunca onemli miktarlarda suya ihtiyag
duymaktadir (Siirek, 2002). Geleneksel ydntem
olarak tabir edilen tava usulii geltik yetistiriciliginde
su, enerji ve iscilik giderleri her gegen giin daha da
artmaktadir. Ayrica siirekli su altinda kalan topragin,
fiziksel ve kimyasal yapis1 bozulmakta, yiizey
buharlasmast ve derine sizmalar sonucunda
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uygulanan sulama suyunun biiyiikk bir kism
kullanilmadan kaybolmaktadir. Tiim bu sebeplerden
dolay1 6nemli bir tarla bitkisi olan ¢eltigin daha az
suya ihtiya¢ duyulan, siirdiirtilebilir tiretim teknikleri
ile yetistiriciliginin ~ yapilmast  zorunlu hale
gelmektedir. Bilindigi gibi son yillarda yasanan
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak su
kaynaklarinda su miktar1 azalmakta, buna bagh
olarak tarimsal alanlarda su kullanimina kisitlamalar
getirilmekte, hatta iretim deseninde degisiklikler
yapilmaktadir. Giintimiizde de geltik tiretiminde iklim
kosullarina baglh olarak ekim alanlarinda ve sulama
suyunda kisitlamalar olugsmaktadir. S6z konusu
iklimsel degisimden tarimsal iiretimin en az
etkilenmesi  icin  degisik  iiretim  teknikleri
gelistirilmekte, yeni teknolojiler adapte edilmeye
calisilmaktadir (Ozgeng ve Erdogan, 1988). Mevcut
su varligimiz g6z oOniinde bulunduruldugunda da
celtik iiretiminin geleneksel sulama yontemleriyle
arttirllmasinin - miimkiin olmadigr gibi daha da
azalacag gercegi one ¢ikmaktadir.

Bu gergek tiim tarim sektdriinde oldugu gibi geltik
iiretim sektoriinde de dogru planlanmis ve dogru
yonetilen sulama sistemlerinin kullanilmasini zaruri
hale getirmistir. Gelisen sulama teknolojileri, tarimda
kullanilan her damla suyun hesaplanabildigi,
yonetilebildigi ve ydnlendirilebildigi sistemlerin
tarim alanlarinda kullanilmasina imkan
saglamaktadir. Sulama suyunun kaynagindan alinip
bitki kdok bolgesine getirilinceye kadar sulama
kayiplarmin en aza indirildigi basingli sulama
sistemleri iilkemizde de son yillarda yogun olarak
kullanilmaktadir.

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ¢eltik
tariminda da verim ve kaliteyi etkileyen onemli
unsurlardan biri yabanci otlardir. Yabanci otlar, geltik
bitkisinin besinine, suyuna ve yasam alanina ortak
olarak olusturdugu rekabetle 6nemli verim kayiplari
yaratmaktadir. Ayrica yeterince beslenemeyen geltik
bitkisinde olusan c¢eltik taneleri nicelik ve nitelik
olarak azalmakta, dolayisiyla kalitede kayiplarina
sebep olmaktadir. Bunlara ilave olarak yabanci otlar,
hastalik ve zararlilara konukguluk ederek dolayli
olarak triinde kayiplar vermektedir. Yabanci otlar,
kiiltiir bitkilerine, yabanci ot tiir ve yogunluguna bagl
olarak verimde % 90’lara varan azaltabilmektedir
(Mennan ve ark., 2020; Uremis ve Uygur, 1999;
Uludag ve ark., 2018; Tursun ve ark., 2018).
Tiirkiye’de ise bu iiriin kayiplar1 % 50’lerin iizerine
¢ikabilmektedir (Uludag ve ark., 2006; Tepe, 2014).
Celtik iiretiminde diizenli olarak yabanci ot
miicadelesi yapilmadiginda, % 90’lara kadar varan
iiriin kayiplar1 ortaya ¢ikabilmektedir. S6z konusu
kayiplar1 en az seviyede tutmak i¢in mutlaka yabanci
otlarla miicadele edilmesi gerekmektedir.
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Celtik tariminda yabanci otlarla miicadele celtik
ekimiyle birlikte baglamakta hasat dénemine kadar
devam etmektedir (Dhiman ve Mukherjee, 2006). S6z
konusu alanlarda darican, catal otu, kiz otu, dip otu,
kurbaga kasig1, baraj otu, topalak, kofalik, hasir otu,
deniz dili, su meneksesi, ayak otu gibi yabanci ot
tiirleri sorun olmaktadir (Uzun ve Nemli, 1985; Isik
D, Mennan H, Ecevit O. 2000; Uzun K, Demirkan H.
2013; Sokat ve Ozkul, 2015; Yazlik ve ark., 2020;
Sokat, 2023). Kiiltiir bitkilerinin {iretiminde sulama
yontemine gore yabanci ot tilirlerinde, yogunlugunda
farliliklar olusabilmektedir. Celtikte de tava usulii
haricinde sulama yapilan alanlarda bahsedilen tiirler
haricinde farkli tiirler goriilmekte ve miicadelesinde
sikintilar yasanabilmektedir (Sokat, 2021 a:b; Sokat,
2023).

Bu calismada, gelencksel sulama ydntemi ile
yetistiriciliginde c¢ok fazla su kullanilan celtik
bitkisinin yiizey alti ve yiizey iistii damla sulama
yontemlerinin ~ kullanilabilirligi aragtirtlmistir.
Bununla birlikte, g¢eltik yetistiriciliginde damla
sulama yontemlerinin kullanilmasi, yabanci ot
sorununu da beraberinde getirdiginden, sulama
yontemlerinin yani sira, yabanci ot miicadelesi de
kontrollii bir sekilde yapilmig, yabanci ot sorununa
¢oziim  getirilmeye caligilmistir.  Arastirmada,
Kirklareli ve Izmir (Menemen) Illerinde celtik
yetistiriciliginde kullanilan sulama suyu miktarinin
azaltilmast i¢in modern ve yeni sulama
teknolojileriyle (yiizey/yiizey alti damla sulama
uygulanan farkli sulama programlarinin verim
iizerine etkileriyle su kullanim randimanini ve
optimal sulama programinin gelistirilmesi ana amag
dogrultusunda, geleneksel ve modern sulama
yonteminin  karsilastirildigt  deneme alanlarinda
gorillen yabanci ot tiirlerinin  belirlenmesi ve
miicadelesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini; deneme alaninda
bulunan celtik bitkileri ile s6z konusu alanlarda
bulunan yabanci otlar, IMI ¢eltik tohumu, sayim
gergevesi, etiiv, hassas terazi, miicadelede yer alan 40
g/l Imazamox ve 480 g/l Bentazone aktif maddeli
herbisitler, ilaglama aletleri (Tarla ve sabit basingh
sirt plilverizatorii), plastik posetler, kurutma kagitlari,
etiketler, serit metre gibi malzemeler ile A simifi
buharlagma kabi, su sayaci, sulama borulart (20 mm
capinda, 40 cm araliklarla igten gecik (in-line), basing
ayarli ve debisi 2 L h'damlaticilara sahiptir) vb.
ekipmanlar olusturmustur.
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2.2. Yontem

Aragtirma, 2019 ve 2020 yillarinda, Atatiirck Toprak
Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii
Midirligii (Kirklareli) ve Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii (izmir)
arazilerinde, tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller
deneme deseninde, parseller 100 m? olacak sekilde
yuriitillmiigtir. Kirklareli deneme alaninda ana
konular1 sulama yontemleri (yiizey iistii damla (YU),
yiizey alti damla (YA)), geleneksel tava sulama); alt
konular1 sulama suyu diizeyleri (I1 Epan:1.00, 12
Epan: 1.25 ve 13 Epan:1.50); Menemen denemesinin
konularini geleneksel tava sulama ile damla sulamada
3 sulama diizeyi (YU, 11 Epan:1.00., 12 Epan: 1.25.
I3 Epan:1.50) olusturmustur. Deneme konularma
uygulanan su miktar1 A sinifi buharlagma kab1 (121
cm ¢apinda ve 25.5 cm derinlikte, galvanize sagtan
yaptlmistir) kullanilarak belirlenmistir. A smifi
buharlasma  kabi1  deneme  alanmin  igine
konumlandirilmig, yerden yiiksekligi 15 cm olan
ahsap bir 1zgara iizerine oturtulmus, kabin
icerisindeki su yiiksekligi kabmn st seviyesinden,
genelde 5-7.5 cm diisiik tutulmustur. Bitki su tiiketimi
(ET) hesaplama; damla sulama yontemi ile sulama
yapilan tiim deneme konularinda 0-25, 25-50, 50-70,
70-90 ve 90-120 cm’lik katmanlardaki nem igerigi,
gravimetrik metoda gore 15 giinde bir hesaplanmistir
ve su biitcesi esitligi ile aylik veya mevsimlik ET
degerleri tespit edilmistir (Beyce ve Madanoglu,
1972). Su kullanim randimani ve su uygulama
randiman1 ylizey istii ve yiizey alti1 damla sulama
yontemlerinin uygulandigi konularda Kanber, 1999°a
gore hesaplanmigtir. Sulama kaynagindan deneme
alania kadar @75 mm’lik PE boru désenmis, damla
sulama parselleri i¢gin; sirasiyla, ana boru hatti,
kontrol birim tinitesi, manifold boru ve lateral boru
hatlarindan olusmustur. Her deneme parselinin
manifold boru baslangicina yerlestirilmis olan su
sayactyla sulama suyu miktarlar1 kontrol edilmistir.
Damlatict araligi; 40 cm, lateral araligi 60 cm olup
her parselde 8 adet lateral dosenmistir. Damlatict
debisi 2 | h?' olarak belirlenmistir. Tava sulama
yonteminde;  parsel i¢i  tesviye  islemleri
gerceklestirilerek  parsel  etrafi  30-40 cm
yiiksekliginde seddelerle ¢evrilmistir. Su uygulamast
tarla bagina kadar suyun getirilecegi manifoldlardan
su sayaci ile kontrol edilerek parsellere verilmistir
(Sekil 1). Deneme alanlarinda ilk yil lazerli tesviye
sonrasi, ¢izel (15-20 cm) ve rotatil ile (5-10 cm)
toprak islemesi yapilmis, ikinci y1l ekim Oncesi rotatil
ile toprak isleme yapilmistir. Tohum yatagi
hazirlandiktan sonra, dekara 16 kg tohumluk denk
gelecek sekilde ekim gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Deneme alanindaki sulama sistemlerinden goriintiiler.

Aragtirmalarin yiriitildigi geltik iiretim sezonu (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Celtik bitkisinin su tiiketimi
boyunca, iki yilda Kirklareli deneme alaninda yillara gore degismekle birlikte, damla sulama
ortalama 141 mm yagis olmus ve 36 kez sulama konularindaki su tiiketim miktarlar1 Cizelge 3’te
yapilmis, Menemen deneme alaninda ise ortalama 81 verilmistir.

mm yagis dismiis ve 38 kez sulama yapilmistir

Cizelge 1. Kurklareli deneme alaninda uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve sulama sayilari

Sulama suyu miktart (mm)

Buharlagsma Tava Yagis  Konulu
Y1l miktart Epan sulama miktar1  sulama
(mm) YUl YUIR2  YUI3 YAIL YAI2 YAI3 (mm) say1sl
2019 517 641 770 900 641 770 900 3800 151 37
2020 625 797 953 1110 797 953 1110 3471 131 36
Ort. 571 719 862 1005 719 862 1005 3636 141 37

Cizelge 2. Menemen deneme alaninda uygulanan sulama suyu miktarlari ve sulama sayilari

Sulama suyu miktart (mm)

Buharlagma Konulu
miktar1 Epan Tava Yagis sulama
Yil (mm) YUI1 YUI2 YUI3  sulama miktar1 (mm) say1st
2019 873 1012 770 1448 2245 79,6 44
2020 701 701 953 1051 2110 82,8 32
Ort. 787 787 862 1250 2178 81 38

Cizelge 3. Deneme alanlarinda, geltik bitkisinin damla sulama konularinda mevsimlik su tiiketimi degerleri
Mevsimlik (May1s-Ekim)

Izmir-Menemen Kurklareli

Konular 2019 2020 2019 2020

YU 11 978 1029 789 984
12 1204 1144 932 1139
13 1286 1258 1062 1255

YA 11 807 976
12 921 1134
13 1069 1263
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Caligmada tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller
deneme deseninde yiiriitillen arastirmada; her bir
parsele 5 adet 1 m? gerceve atilarak yabanci otlarin tiir
bazinda sayimlari gergeklestirilmistir (Sekil 2).
Sayimlar uygulama sonrast ve hasat oncesi olmak
iizere iki kez yapilmistir. Saymmlar sirasinda
belirlenen yabanci ot tiirleri ve sayilar1 dikkate
almarak m? deki yabanci ot yogunlugu ve rastlanma
siklig1 hesaplanmustir. Yabanci ot tiirlerinin rastlanma
sikligr (R.S); asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Odum,1970).

R.S=100 X Bir tiirin bulundugu dl¢lim sayisi (n)
/ yapilan toplam 6l¢iim say1st (m)

Yabanci ot tiirlerinin teshisi ve adlandirilmast,
yabanci ot tiirlerinin teshisinde Flora of Turkey
(Davis, 1965-1980), adlandirilmasinda Ulug ve ark.,
1993’ten faydalanilmistir.

Yabanci otlarla miicadelede: deneme alanlarinda
IMI ¢eltik gesitlerinden ‘Rekor CL’ kullanildig i¢in
miicadelede ncelikle 40 g/l Imazamox aktif maddeli
herbisit uygulanmis, akabinde damla sulama
parsellerinde problem yaratan genis yaprakli yabanci
ot tiirlerini kontrol altinda tutabilmek amaciyla 480
o/l Bentazone aktif maddeli herbisitler kullanilmistir.

Celtikte ilk kardeslenmenin goriildiigii, yabanct
otlarn 3-5 yaprakli oldugu donemde 40 g/l imazamox
aktif maddeli herbisitle, 150 ml/da dozda birinci
ilaclama; ekimden 40 giin sonra ayni aktif ve ayni
dozda ikinci ilaglama yapilmstir. Ugiincii ilaglamada
480 g/l Bentazone aktif maddeli herbisit 150 ml/da
dozda olacak sekilde gergeklestirilmistir. Tava
sulamada ise ilaglama Oncesi tavalardaki su
bosaltilarak tavalar 1-2 giin kurumaya birakilmuis,
sonra ilag piskiirtme seklinde uygulanmis,
ilaclamadan 1 giin sonra tavalara tekrar su verilmistir.
Yabanct ot yogunlugu ile ilgili incelemelere gore
ilaclamalara devam edilmistir. Kirklareli deneme
alaninda; ilk yilda iki kez 40 g/l Iimazamox ve bir kez
de 480 g/l Bentazone aktif maddeli herbisit, ikinci
yilda ii¢ kez 40 g/l imazamox ve bir kez de 480 g/l
Bentazone aktif maddeli herbisit uygulanmistir.
Menemen deneme alaninda ise; ilk yilda iki kez 40 g/l
Imazamox aktif maddeli herbisit, ikinci yilda iki kez
40 g/l imazamox ve iki kez de 480 g/l Bentazone aktif
maddeli herbisit uygulanmistir. Deneme alanlarin
gerceklestirilen herbisit uygulama tarihlerine ait
bilgiler Cizelge 4’de gorseller Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme alanlarinda yapilan herbisit uygulamalarina ait bilgiler

Deneme Y1l Herbisit Uygulama Tarihi
Kirikkale Deneme Alani Menemen Deneme Alani

2019 40 g/l imazamox 10.06.2019 12.06.2019

40 g/l imazamox 01.07.2019 03.07.2019

480 g/l Bentazone 11.07.2019 -
2020 40 g/l imazamox 08.06.2020 17.06.2020

40 g/l imazamox 02.07.2020 02.07.2020

40 g/l imazamox 13.07.2020 -

480 g/l Bentazone 04.08.2020 15.07.2020

480 g/l Bentazone - 09.08.2020

Hasat; salkimlarin % 80'nin saman rengini aldigi,
alt kisimdaki danelerin sert mum dénemine
ulagtiginda yapilmistir. Her bir parsellerden kenar
etkisi alindiktan sonra kalan alanda hasat ve harman

yapilarak elde edilen tane verimleri 0.01 g hassas
terazi ile tartilarak nemi Ol¢lilmiis ve %14 nem
icerigine gore gerekli diizeltmeler yapilarak parsel ve
dekar verimleri hesaplanmistir.
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Sekil 2. Deneme alanlarindaki uygulama ve degerlendirmelere ait goriintiiler (a:ekim, b:tava usulii sulama,
c:damlama sulama, d-e: ilaglama, f-g-h: sayim ve incelemeler, 1:hasat)

Kirklareli ve Menemendeki denemelerden farkl: tarihlerde alinan gériintiiler Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Kirklareli ve Menemendeki denemelere ait resimler
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Kirklareli deneme alaninda 2019 yilinda 15.05.2019,
2020 yilinda 13.05.2020 tarihlerinde; Menemen
deneme alaninda 2019 yilinda 24.05.2019, 2020
yilinda 24.05.2019 tarihlerinde ¢eltik ekimi
gerceklestirilmigtir.  Calisma  sirasinda  deneme
alanlarinda yapilan yabanci ot tiir tespitlerinde:
Menemen’deki deneme alaninda: 2019 yilinda
Cyperus rotundus L, Sorghum halepense L.,
Portulaca olereceae, Echinochloa crus-galli L.,
Sonchus arvensis L., Chenopodium album L.,
Polygonum  spp., Convolvulus arvensis L.,
Alopecurus myosuroides L., Amaranthus retroflexus
L., A. albus, A. palmeri ve Eclipta prostrata yabanci
ot tiirleri tespit edilmistir. Damla sulama yapilan
parsellerde ilk 6nce P. oleracea gelisimi goriilmiis,
ilerleyen tarihlerde A. retroflexus ve A. palmeri
cikislar1 kaydedilmistir. Deneme kurulan alan daha
once celtik liretim yapilan alan olmadigr igin ¢eltik
alanlarinda sorun olmayan (E. crus-galli harig)
tirlerin kontroliinde ilk yi1l da zorlanilmistir. 2020
yilindaki sayimlarda; Setaria verticillata, E.
prostrata, S. halepense, E. crus-galli, P. oleracea, A.
retroflexus, A. albus, A. palmeri, C. arvensis, C.
album, S. oleraceus tiirleri tespit edilmis, 2019
yilinda tek tiik goriilen, istilaci bir tiir olan E.
prostrata’nin yogun oldugu, deneme alaninda
baglarda P. oleracea ve Amaranthus sp. tiirleri sorun
olurken daha sonra E. prostrata tiirii biiyiik problem
yaratmis, 6zellikle damlama sulama yapilan alanlarda

s0z konusu yabancit ot tiirlerinin kontroliinde
zorlanilmustir, iki y1lda deneme alaninda toplam 16
farkli yabanci ot tiiriine rastlanmistir. Kirikkale
deneme alaninda ise: 2019 yilinda P. olereacea, E.
crus-galli, E. oryzoides, S. vulgaris, Xanthium
strumarium L., S. arvensis, Chenopodium album, A.
retroflexus, A. albus, Heliotropium europaeum L., C.
rotundus, S. halepense yabanci ot tirlerine
rastlanmistir. Deneme alaninda damlama sulama
yapilan parsellerde P. olereceae ile E. crus galli
tiirleri problem olmus; 2020 yilinda deneme alaninda
C. rotundus, S. halepense, P. olereceae, Echinochloa
spp., Sonchus spp., C. album, C. arvensis, A.
myosuroides yabanci ot tiirleri oldugu saptanmustir.
Damlama sulama yapilan parsellerde P. olereceae ve
Echinochloa  sp. tiirlerinin  yogun  oldugu
gozlenmigtir. Kirklareli denme alaninda toplam 14
farkli  yabanct ot tiriiyle karsilasilmistir.
Aragtirmanin  yiriitildigii alanlarda toplam 8
familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii tespit
edilmistir. Tava usulii sulamada 4 yabanci ot tiirii
goriilirken damla sulama yapilan parsellerde 12
farkln tiir tespit edilmistir. Ayrica tava usulii sulamada
rastlanilmayan genis yaprakli yabanci ot tiirlerinin
damla sulama alanlarinda yogun bir sekilde
bulundugu belirlenmistir. Caligsma sirasinda da damla
sulama ile geltik liretiminde en biiyllk problemin
yabancit otlarla miicadele oldugu anlasilmistir.
Cizelge 5’de denemelerdeki yabanci ot tiirleri,
yogunluklari ve rastlanma sikliklari yer almakta, s6z
konusu tiirlerin dagilimi Sekil 4’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Kirklareli ve Menemen deneme alaninda bulunan yabanci ot tiirleri, yogunluklari (adet/m? YOY) ve

rastlanma sikliklar1 (% RS)

Menemen Kirklareli

Bilimsel ad1 Tiirkce ad1
Familya Ad1 RS YOY RS YOY
Amaranthaceae Amaranthus palmeri L. Dev horoz ibigi 18,00 2,12 - -

Amaranthus retroflexus L. Kokokla —tlkd 00 141 700 023
Amaranthaceae kuyrugu
Asteraceae Eclipta prostrata L. Yer paskalyasi 16,00 1,6 - -
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Esek marulu 1,00 0,04 2,00 0,07
Asteraceae Xanthium strumarium L. Domuz ptrag: - - 1,00 0,01
Boraginaceae Heliotropium europium L. Boz ot - - 1,00 0,01
Chenopodiceae Chenopodium album L. Sirken 2,00 0,04 1,00 0,02
Convolvucaea Convolvulus arvensis L. Tarla sarmagig1 2,00 0,08 2,00 0,06
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak 3,00 0,45 2,00 0,03
Poaceae Alopecurus myosuroides Huds.  Tilki kuyrugu - - 1,00 0,02
Poaceae E.oryzoides Celtiksi darican - - 9,00 0,48
Poaceae Echinochloa crus-galli (L.)P.B.  Darican 25,00 2,52 21,00 1,43
Poaceae Setaria verticillata (L.) P.B. Yapiskan ot 23,00 2,06 - -
Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas 15,00 1,56 9,00 0,51
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Portulacaceae Portulaca oleracea L. Semizotu 24,00 2,33 15,00 1,24
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Sekil 4. Kirklareli ve Menemen deneme alanlarindak

Deneme alanlarinda genis yaprakli yabanci
otlardan en yogun P. olereceae, ile A. retroflexus, dar
crus-galli

yapraklilardan  E. tiriiniin ~ oldugu

i yabanci ot tiirlerinin dagilimu.

saptanmustir. S6z konusu yabanci otlara ait resimler
Sekil 5’de goriilmektedir.

Sekil 5. Deneme alanlarinda yogun olarak rastlanan yabanci otlar (a-P.olereceae, b-A.retroflexus, c-E.prostrata,

d-C.rotundus ve E.crus-galli).

Calismada; tava usulii sulama yapilan alanlarda
Echinochloa sp. sorun iken, damla sulama
parsellerinde P. oleracea., Amaranthus sp. ve E.
prostrata tiirlerinin problem oldugu saptanmustir.

Cizelge 6 incelendiginde; her iki deneme alaninda da
damla sulama ydntemi ile sulama yapilan konulardan
I3 (A smifi buharlasma kabindan meydana gelen
y1gisimli buharlasma miktarinin 1.50 katinin alindigi)

Deneme alanlarindan elde edilen verim konusundan en yiksek verim elde edildigi
degerlerine ait veriler Cizelge 6’da goriilmektedir. anlagilmaktadir.
Cizelge 6. Deneme alanindan elde edilen verim degerleri (kg/da)
Verim (kg/da)
[zmir-Menemen Kirklareli
2019 2020 Ort. 2019 2020 Ort.
YU 11 785d 659d 722d 611 463 537
12 907c 672c 790c 719 567 643
13 1039b 960b 1000b 803 690 747
YA 11 - - - 618 440 529
12 - - - 712 537 625
13 - - - 810 650 730
TS 1230a 1134a 1182a 1028 870 949
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Damla sulama uygulamasimi tava sulama ile
karsilastirdigimizda; Kirklareli'nde YUI3 ve YAI3
konularinda, 2019 yilinda % 22 ve % 21 verim
kaybina karsin % 73 su tasarrufu; 2020 yilinda % 21
ve % 25’1ik verim azaligina karst % 73 ile % 66 su
tasarrufu; Izmir-Menemen’de I3 konusunda 2019
yilinda %15 verim kaybina karsin % 35 su tasarrufu;
2020 yilinda ise % 15 verim azalisiyla sudan % 39
tasarrufu sagladigr belirlenmistir. 13 (A siifi
buharlasma kabmdan meydana gelen yigisiml
buharlagma miktarinin  1.50 katinin  alindig)
konusunda, en az verim azalisiyla en fazla su
tasarrufu saglanmigtir. Tava sulamada dar yaprakli
yabanci otlar sorun olurken damla sulamada tava
sulamada problem olmayan genis yaprakl tiirlerin
yogun oldugu goriilmiigtiir. Damla sulamada problem
olan genis yapraklilar 480 g/l Bentazone aktif
maddeli herbisitle kontrol altina alinmistir.

4. SONUC

Iki yillik arazi ¢alisma sonuglar1 gore; damla sulama
sistemi kullanimi1 ile azaltilmisg kiiresel 1sinma
potansiyeli ile geltik verimliligini, {iretimini ve su
kaynagi kullanim verimliligini artirmanin miimkiin

TESEKKUR

oldugu ortaya konmus, damla sulamayla aerobik
piring {retiminin Trakya ve Ege Bolgesi iklim
kosullarinda etkili ve giivenilir oldugu kanitlanmistir.
Damla sulamada verim kayb1 ve su tasarrufu birlikte
degerlendirildiginde; s6z konusu alanlar igin yiizey
iistli damla sulama yontemi ve Epan 1.5 katsayisinin
onerilebilecegi sonucuna varilmigtir. Damla sulama
parsellerinde 9 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii
saptanmistir. Tava usulii sulama alanlarinda ise 1
familyaya ait 4 farkli tiir belirlenmistir. Damla sulama
ile geltik tretiminde yiiksek verim alabilmek igin
yabanci otlarla miicadelenin mutlaka yapilmasi
gerektigi, IMI toleransli Rekor CL ¢esidinin tercih
edilebilecegi anlagilmigtir. S6z konusu alanlarda
yapilan  miicadele = uygulamalar1  sonucunda;
ilaclamalarin miimkiin oldugunca erken ddnemde
(yabanci otlar 2-4 yaprakliyken) yapilmasi ve celtik
cikiglariyla birlikte yabanci ot yogunlugu ile tiirtiniin
takip edilerek gerekli goriildiigi durumlarda
ilaclamalarin  tekrarlanmas1  gerektigi  kanaati
olusmustur. Damla sulamayla geltik iiretiminde en
o6nemli konunun yabanci otlarla miicadele oldugu ve
bu konuda arastirmalarin ivedilikle yapilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmustir.

TAGEM/TSKAD/G/19/A9/P3/01-1 ve TAGEM/TSKAD/G/19/A9/P3/01-2 numarali projeler kapsaminda
yiiriitiilen ¢aliymamizda; Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii ile Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigiine destekleri i¢in, Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Midiirliigiine katkilarindan dolay1
tesekkiir ederiz.
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