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Kuyumculukta Geleneksel Yiizey Siisleme Yontemi
Olarak Graniilasyon Teknigi ve Yeni Uygulamalar

Granulation As A Traditional Surface Decoration Method In
Jewellery And New Applications

Mehmet Fatih 0ZDEMIR*

Oz

Graniilasyon, piiriizsiiz bir yiizeyi lehim kullanmadan yiizlerce minik metal gra-
nil (giverse) ile siisleme yontemi olarak, ¢ogunlukla miicevher nesnelerinde kulla-
nilmaktadir. Mikro-mini boyutlu kiireciklerin, lehim kullanmadan metalik yiizeye
birlestirildigi bu popiiler teknikle, par¢anin bir boliimiinde detay olusturmak veya
belirli alan1 dokuyla kaplamak amaclanmaktadir. Gorsel etkinin ve teknik kabiliye-
tin i¢ ige oldugu graniilasyon, M.O. {igiincii bin yilda ortaya ¢ikmis, Yunan uygarlig
ve Etriisk medeniyetinde zirveye ulagmistir. Bu biiyiik sanatsal ve teknik basarinin
taniklar1 olarak, cogunlukla altin takilardan olusan yiizlerce minik grantille siislen-
mis zarif parcalar 6rnek olarak gosterilmektedir. Caligmada; teknigin tarihsel stire¢
icerisinde kullanimina ve bazi tinli sanatgilarin yenilik¢i ¢aligmalarina yer verilerek,
geleneksel olan bu yontemin tanitilmasi ve sanatsal bir yaklasimla yeniden degerlen-
dirilmesi amaglanmugtir. Literatiir taramasi sonucu derlenen verilerle, tarihsel olarak
teknigin tiim tiretim siirecleri incelenmis, ayrica giiniimiizde yeniden kesfine ve geli-
simine katki sunan sanatgilara yer verilmistir. Bu geleneksel mirasin anlagilmasina ve
korunmasina katk: saglamasi ve ¢agdas yaklasimlarla yayilmasini tesvik etmesi agi-
sindan ¢aligmanin 6nemli oldugu distiniilmektedir.
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Abstract

Granulation is most commonly used in jewellery as a method of decorating a
smooth surface with hundreds of tiny metal granules without the use of solder. This
popular technique, which involves the bonding of micro-sized spheres to the metal
surface without the use of solder, is used to add detail to a part or to add texture to a
specific area. The art of granulation, which combines visual effect and technical skill,
dates back to B.C. It was developed in the third millennium and reached its peak in
the Greek and Etruscan civilisations. Exquisite pieces decorated with hundreds of
tiny granules, mostly gold jewellery, bear witness to this great artistic and technical
achievement. The aim of the study is to introduce this traditional method and re-eval-
uate it with an artistic approach by including the use of the technique in the historical
process and the innovative works of some famous artists. The data gathered as a result
of the literature review has been used to examine all the production processes of the
technique historically, including artists who are contributing to its rediscovery and
development today. This study is considered important in terms of contributing to the
understanding and protection of this traditional heritage and promoting its dissemi-
nation with contemporary approaches.

Keywords: Crafts, Jewellery, Surface Decoration, Granulation.
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Kuyumculukta Geleneksel Yiizey Stisleme Yontemi Olarak Graniilasyon Teknigi ve Yeni Uygulamalar

1. Giris

Grantilasyon teriminin kokeni, tahil veya tohum anlamina gelen Latince “granum”
a kadar uzanmaktadir. Teknigi tanimlamak i¢in bu kiigiik grantillere atifta bulunula-
rak graniilasyon terimi kullanilmaktadir. Bir siisleme teknigi olan graniilasyon; ku-
yumculuk sanatinda “grantil ya da giiverse” olarak adlandirilan kiigiik metal kiirelerin,
lehim kullanmaksizin metalik bir yiizeye ve birbirlerine 1sitilarak kaynastirilmasidir.

Kuyumecular tarafindan ¢ok eski zamanlardan itibaren yaygin olarak kullanilan
geleneksel lehimleme yonteminde; birlestirilecek 6geler arasindaki metalik baglant:
genellikle daha diisiik ergime noktasina sahip lehim alasimi ile saglanmaktadir. An-
cak bu yontem graniiller arasinda lehim kalintisi birakmaktadir. Geleneksel yontemle
pek miimkiin olmayan hassas ve saf metalik baglantilar, graniilasyonda koloidal sert
lehimleme ile yapilmaktadir. Burada, birlestirici madde olarak kati bakir formlar: ve
bir organik baglayici kombinasyonu kullanilmaktadir. Uygulanan kaynak iglemi ile
birlestirilecek metaller temas yiizeylerinde erimis duruma getirilmektedir (Untracht,
1985:348). Bu durumun olusmasi i¢in, iizerine minik altin kiirelerin yerlestirildigi me-
tal levhanin tiimi, ytizey ile kiireler arasinda kalic1 bag (fiizyon) olusturacak sekilde
yiiksek bir sicakliga kadar 1sitilmaktadir.

Graniilasyon tekniginin M.O. 2500’lerden beri miicevherlerin yiizey siisleme-sinde
kullanildig: bilinmektedir. Uzmanlara gore teknigin yayilmas: {i¢ asamada gercekles-
mistir. [Iki, M.O. 3000’lerde baslamis ve bu beceri Siimerlerden Misir, Filistin, Kibris,
Girit, Truva ve Miken’e gegmistir. M.O. 900’lerde baglayan ikinci asamada, Fenikeli
tiiccarlar graniilasyonu Filistin ve Suriye’den Kartaca, Malta, Sicilya ve Sardinya'ya
getirmislerdir. Son olarak, bu siisleme teknigi M.O. 800’lerden itibaren Italya’da kulla-
nilmaya baslamistir (Bachmann, 2006:109).

Bu teknikle yapilan altin takilarin en eski arkeolojik buluntulari, tarihi Ur sehrinde
bulunan Stimer kraligesi Pu-Abinin mezarinda kesfedilmistir (Gorsel 1). Teknigin en
giizel rneklerine M.O. 8. ve 2. ylizyillar arasinda rastlanmakta-dir (Despini, 1996:24).
Eski Misirhilarin da asina oldugu bu teknigi, tam anlamiyla Etriiskler gelistirmistir.
Etriisk kuyumculari, Yunan kokenli eski eserlerden etkilenmisler ve neredeyse tama-
men saf altindan yapilmis graniilleri kullanarak ince detaylara sahip takilar tiretmis-
lerdir. Bu dénemde tercih edilen graniiller, genellikle ¢iplak gozle bakildiginda toz gibi
goriinecek kadar kiigiik boyuttadir. Bir santimlik ¢izgi olusturmak i¢in neredeyse yet-
misten daha fazla tane sayisina ihtiya¢ duyulmaktadir (Carroll,1974:34). Miikemmel
sekilde siralanmis graniiller ve kusursuz desenler (sfenks ve aslanlar) ile dikkat ¢ekici
derecede yiiksek teknik standartlara bu donemde ulasilmaktadir (Gorsel 2). 1800’lerin
ilk yarisinda Roma gevresinde (Cerveteri, Toscanella ve Vulci) gerceklestirilen kazilar-
da, goz alici antik Etriisk graniil takilar1 ortaya ¢ikarilmigtir (URL 1). Alet ve ¢aligma
yontemleri, giiniimiize gore ilkel olmasina ragmen o kadar eksiksiz bir bilgi ve usta-
likla yapilmigtir ki, islerin biiyiitiilmeden veya bagka bir yardimci arag kullanilmadan
yapildigina inanmak oldukga giigtiir. Giiniimiizde modern aletlere ve bilgiye sahip ¢ok
az kuyumcu, Etriisklerin bu siiregteki ustalig1 ile rekabet edecek beceriye ancak sahip
olabilmektedir.
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Gorsel 1. Granill siislemeli altin hancer, Ur Kraliyet Mezarlar1 (URL 2).

Gorsel 2. Etriisk, graniilasyon teknigi ile siislenmis aslan motifli fibula (URL 3).

Minik altin kiirelerinin bir yiizeye veya birbirine yapistirilmasinda kullanilan
malzeme ve islemler hakkinda dogru agiklama veren hi¢bir kayith bilginin olmamast,
sonraki zanaatkérlarin siireci fiilen yeniden kesfetmelerini gerekli kilmistir. Bu neden-
le, glinimiize kadar pek ¢ok sanat¢i-zanaatkar, bu ilk ustalar: taklit etmeye ¢aligmis ve
bazilar1 olduk¢a yakin yaklasimlarla basarili olmuslardir. Viktorya déneminin iinlii
[talyan kuyumcusu Alessandro Castellani, iiretim yontemini ¢cézmek icin bu eserleri
¢ok detayli bir sekilde incelemis ancak graniilasyon bagi bulmacas: 6liimiinden sonra
yirminci yiizy1l baglarinda ¢6ziilebilmistir.

Iki Ginlii sanat¢1 ve ayni zamanda usta kuyumcu olan Elisabeth Treskow ve John
Paul Miller'in ¢alismalarina bakildiginda, bunu basardiklar1 goriilebilmektedir. Bu
sanatkarlar, graniilasyonu yalnizca teknik agidan gelistirmekle kalmamis, gegmisin
estetik ruhunu da yakalamislardir. Amerikali kuyumcu John Paul Miller, antik gra-
niilasyon teknigini, Etriisk altin takilarindan bu yana nadiren goriilen bir dereceye
kadar gelistirmistir. Tanelenmis altinin dokusal zenginligini minenin parlakligiy-
la birlestirerek, tipki eski ¢aglarda oldugu gibi bugiin de miicevhere tatmin edici bir
mitkemmellik kazandirmaktadir. Bu zanaatkarin yorumu igin deniz yagaminda bu-
lunan sonsuz ¢esitlilikteki sekil ve yiizey tasarimi bir ilham kaynag: olmaktadir. Al-
manyanin Koln sehrinden Prof. Elisabeth Treskow’da bu yiizyilin yetistirdigi birkag
usta kuyumcudan biri olarak kabul edilmektedir. Treskow, calismalari ile modern
zamanda zorlu graniilasyon siirecinin {istesinden gelen ilklerden biri oldugunu ka-
nitlamakta, miicevherlerinin ylizey zenginlestirmesinde son derece kisisel ve teknik
olarak bunu bagariyla kullanmaktadir (Neumann, 1982:218).
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2. Graniilasyon Teknigi

Graniilasyon teknigi; graniillerin yapilmasi, koloid (tutkal) soliisyonunun hazir-
lanmasi, graniillerin yiizeye yerlestirilmesi ve kaynastirilmas: gibi siireglerden olus-
maktadir.

2.1. Graniil Uretimi

Graniiller uygulanacaklar: metal zemin ile ayni alasgimdan yapilmaktadir. Graniil
tiretiminde saf ya da yliksek ayar altin ve gtimiis kullanilmaktadir. 18 ayarin altindaki
altin alagimlarinin ve 925 ayar giimiisiin kullanimi tavsiye edilmemek-tedir. Graniil
yapiminda kullanilan en yaygin yontem; uygun ¢apa sahip mandrel etrafina ince telin
sarilmasiyla elde edilen bobinin, halkalar seklinde kesilmesi ve simetrik halkalarin
wsitilarak, erime sicakliginda kiigiik kiireler halinde biikiilmesidir. Bu yontemle farkli
boyutta graniiller iiretilebilmektedir.

Antik ¢agda altin tanelerinin nasil yapildig: bilinmemektedir. Bu dekoratif tekni-
gi taklit etmeye caligan M.S. 16. yiizyilin yetenekli Italyan sanatgilari, graniil iireti-
mine iligkin bazi talimatlar birakmiglardir. Bu talimatlardan, modern uygulama ve
deneylerden ¢ikan sonuglara gore antik ¢agda birkag yontemin kullanildigi tahmin
edilmektedir. Bir yonteme gore; esit boyutlu kiiciik altin tel pargalari, kilden bir pota
igerisinde kiil veya toz haline getirilmis komiir katmanlar1 arasinda dagitilmaktadir.
Altin tel parcalar: 1063 °C’de erimeye baglamakta ve yaklagik 1093 °C’de erimis tel
parcalar1 mikroskobik kiirecikler haline gelmektedir. Bu ¢ok zaman ve yakit tiiketen
bir yontem olmasina karsin ayni boyutta taneler tiretebilmek icin tek yontem olarak
kabul edilmektedir (Hackens, 1983:186).

Graniilasyon yapiminda ilk olarak, bir metal makast ile altin telden ayni1 boyutlarda
parcalar kesilmektedir. Parcalarin boyutu, onlardan elde edilecek kiirelerin boyutunu
belirlemektedir. Kesilen parcalar, birbirinden ayri olacak sekilde potaya serilmis birin-
ci komiir tozu tabakasi tizerine dagitilmakta ve tizerleri ince kirilmig bagka bir komiir
tozu tabakasi ile ortiilmektedir. Bu islem katmanlar halinde, pota dolana kadar devam
ettirilmektedir. Bu iglemden sonra pota daha 6nceden 1100 °C’ye kadar 1sitilmis firina
yerlestirilmekte ya da komiir kizarana kadar 1sitilmaktadir. Boylelikle kiiciik tel par-
¢alarinin, komiir i¢inde eriyerek minik graniillere déniismesi saglanmaktadir. Komiir
yavasca sogutulduktan sonra potanin igindekiler su ve deterjan dolu bir kiseye bosal-
tilmaktadir. Boylece kiigiik graniiller kabin dibine ¢okerken, komiir yiizeyde kalarak
yikanabilmektedir. Graniilleri ¢evreleyen komiir katmanlarinin indirgeyici atmosferi
oksidasyonu engelleyeceginden, graniillerin ayrica asitle temizlenmeleri gerekmemek-
tedir (Neumann, 1982:219).

Graniilasyon yapiminda bir diger yontemde kiigiik graniiller oksit icermeyen temiz
metalin kaba dislere sahip egelerle torpiilenmesiyle elde edilen parcaciklardan yapil-
maktadir. Bunlar bir kémiir blogu {izerine yerlestirilmekte ve her bir parcacik salii-
mo ile 1sitildiginda tek bir top halinde eriyecek sekilde ayrilmaktadir. Elde edilecek
kiigiik toplar 1 mm kadar biiyiik veya 0.25 mm kadar kiigiik olabilmektedir. Alevin
indirgeme 6zellikleriyle birlesen (oksijenden daha fazla gaz) saliimo 1s1s1, kaynastirma
i¢in uygun sicaklik ve oksitsiz bir yiizey olusturmaktadir. Parcaciklar, 1sitildiklarinda
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birbirlerine gitmeyecekleri ve daha biiyiik kiitle olusturmayacaklar: sekilde birbirle-
rinden yeterince ayirilmak-tadir. Graniiller soguduktan sonra bir kap igerisinde y1-
kanmakta ve boyutlarina gore tasnif edebilmek icin farkli ag ol¢iilerine sahip elekler-
den gegirilmektedir (Huycke, 2022:288).

2.2. Graniil Yerlesimi ve Desen Olusturma

Metal yiizeyinin ihtisamini artiran, ayn1 zamanda teknik bir iglem olan granii-
lasyonda éncelikle istenilen desene karar verilmektedir. Siislemelerde agirlikli olarak
geometrik ve hayvansal motifler ile figiiratif temsiller tercih edilmektedir. Siisleme
amaciyla graniillerin bir metal yilizeyine yerlestirilmesinde belirli temel diizenler bu-
lunmaktadir (Gorsel 3). Bunlar; dogrusal veya seri stil, geometrik kiitleli stil, rastge-
le stil, gesitli buyiikliikte veya sekilde graniil stiller ve ii¢ boyutlu stildir (Untracht,
1985:352).

Dogrusal veya seri stilde, geometrik ve serbest formlar: tasvir etmek veya temsili
tigtirlii temalar olusturmak i¢in graniiller birbiri ardina ¢izgisel bir hareketle dizil-
mektedir. Bu stilde diiz ¢izgi, dogrusal agik ve kapali egriler elde edilmektedir. Geo-
metrik kiitleli stilde, yuvarlak tanecik yapisindan dolay1 olusan graniil gruplar, belirli
iligkiler icinde dizilerek geometrik bir ritim olusturmaktadir. Rastgele stilde, graniiller
gelisigtizel yerlestirilmektedir. Bu nedenle graniiller arasindaki bosluklar diizensiz ol-
maktadir. U¢ boyutlu stilde, graniiller birbiri iizerine yerlestirilerek ve katmanlar sira-
styla kaynastirilarak ti¢ boyutlu yapilar olusturulmaktadir. Farkli boyut ve sekillerde
graniiller kullanilarak ii¢ boyutlu serbest yapilar yapilabilmektedir.

Y
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Gorsel 3. Antik donemlere ait graniil yerlestirme stilleri (URL 4, 5, 6).

21. Yiizyilda Egitim ve Toplum / Education And Society In The 21t Century
Cilt/ Volume 12, Say1/ Issue 36, Winter / Kis 2023



Kuyumculukta Geleneksel Yiizey Stisleme Yontemi Olarak Graniilasyon Teknigi ve Yeni Uygulamalar

Geleneksel olarak graniilasyon, iki boyutlu diiz bir karakterdedir. En yakin dizi-
lim ilkesine gore kiireler, yakin kiimelenme ve aralarindaki bosluklar: doldurma 6zel-
ligine sahiptir. Ortaya ¢ikan temel geometrik desen bir ii¢gen olmaktadir. Bu sabit
form, uygulanmasi kolay oldugu icin antik ve ¢agdas parcalarda ¢ok sik bulunmak-
tadir. Graniillerle desen gelistirmede, kare, egik, eskenar dortgen ve altigen gibi ce-
sitli sistemler kullanilmaktadir (Gorsel 4). Minimum dort graniil birime sahip olan
kare sistemde, graniiller siralar halinde diizenlenmektedir. Her bir graniil, digerleri ile
tamamen ¢evrelendiginde, dort graniile dokunmakta ve bilyiime modeli her zaman
dik agilarda olmaktadir. Graniiller arasinda i¢biikey kare biciminde bir bosluk ortaya
¢ikmaktadir. Egik sistemde minimum birim, biri diger ikisinin arasinda ve iistiinde
veya altinda bir konuma yerlestirilerek, ti¢ graniilden meydana gelen bir ti¢gen olus-
turulmaktadir. Eskenar dortgen (baklava sekli) sistemde, graniiller ikisi yan yana, biri
tistte, biri altta alt boslukta olmak {izere dort graniilden olugsmaktadir. Bu bityiime
modellerinden baklava varyasyonlar: tiretilmektedir. Altigen sistemde ise, minimum
yedi graniil kullanilarak alti kenarli altigen gekli iiretilmektedir. Ug eksenli olan bu
sistemde, graniiller arasinda i¢biikey iiggen seklinde bir bosluk ortaya ¢ikmaktadir. Bu
temel geometrik sistemlerin her birinden ve diger sistemlerden sinirsiz sayida varyas-
yon lretilebilmektedir (Untracht, 1985:354).

Kare Sistem Uggen Sistem Eskenar D&rtgen Sistem Altigen Sistem Dogrusal veya Seri Sistem

Gorsel 4. Graniillerle desen gelistirme sistemleri (yazar).

Uygulanacak desen belirlendikten sonra her bir graniil tanesi, koloid soliisyonu-n-
dan ince bir boya fir¢asina alinarak ya da cimbizla tutularak, desene uygun olacak
sekilde, metal is parcast {izerindeki yerine yerlestirilmektedir (Gorsel 5). Kuyumcu-
lar, oldukga zorlayici olan bu stiregte graniilleri giivenli bir sekilde sabitlemeden 6nce
bitmemis miicevher pargas: tizerinde tutunmalarini saglamaktadirlar. Lehimlemeyi
kolaylastirmak ve gegici bir yapigma elde etmek amaciyla, erken antik ¢aglardan iti-
baren graniilasyonda kullanilan, bir dizi organik yapistiricilardan bahsedilmektedir.
Theophilus; bir un ezmesinden, Cellini; kitre sakizindan, Zosimos; sig1ir derisinden
elde edilen 6kiiz tutkalindan, Biringuccio; ayva ezmesi ve arap sakizindan bahsetmek-
tedir. Ayrica antik ¢ag boyunca ¢ok popiiler olan balik tutkali kullanimindan da s6z
edilmektedir (Hackens, 1983:186). 1k zanaatkarlarin, biyiites gibi optik araglari ol-
madigindan, graniillerin yerlesiminde ¢ocuklar: ¢alistirdiklar: ve bu ¢ocuklarin gor-
me yetilerinin genellikle 10-12 yaglarinda kalic1 olarak zarar gordiigii sdylenmektedir
(Ware, 1965:19).

Gorsel 5. Grantillerin is pargasi lizerine yerlestirilmesi (URL 7).
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2.3. Graniillerin Kaynastirilmasi

Graniilasyon siirecinin agik ara en zor ve énemli kismi graniillerin kaynastiril-
masidir. Bu kisimda kiireler ile alt tabaka arasinda metalik bir bag kurulmaktadir.
Onemine ragmen uzun zaman boyunca teknolojik bir sir olarak kalmigtir. Bu konuda
¢ok az net fikri olan bilim adamlary; antik graniilasyonun birlestirme siirecine daya-
nan bagimsiz bir teknik oldugunu, siireg bilgisinin kayboldugunu, giiniimiize yazili
hi¢bir kaydin ulasmadigini ve teknigin detaylarinin ancak deneylerle belirlenebilece-
gini varsaymislardir. Ancak Etriisk miicevherlerinin teorik belgeleri ve yakin tarihli
kimyasal analizleri, bu yontemin en azindan M.O. 7. yiizyildan beri bilindigini gos-
termektedir (Despini, 1996:24). Pliny; bakir tuzunun, bakir silikat a¢isindan zengin
krizokol tasindan tiiretildigini ve karbonlastiric1 yapistirici olarak bir hayvan derisi
tutkalinin kullanildigini kaydetmistir. Diger tarihgiler, bakir karbonat igeren degerli
tas malakitin [Cu2CO3(OH)2] kullanimindan bahsetmektedir (Neumann, 1982:219).
Teknige dair genis ¢apta deneyler gerceklestirilmistir. Eski siirecin kesfedilmesi ancak
1933’de olmustur.

Dekoratif olarak yerlestirilen graniillerin metal yiizeye nasil birlestirildigi, Ingiliz
arastirmact Henry A.P Littledale’in dogal bir olguya dayanan koloidal sert lehimleme
yonteminin patentini aldig1 1933 yilina kadar bilinmemektedir. Bu yontem; toz haline
getirilmis bakir tuzlari ile bitkisel regine (kitre sakizi) veya hayvansal tutkalin (balik
tutkalr) esit miktarlarda karigimini icermektedir. Bu karisim sayesinde taneler tabaka-
nin yiizeyine sikica yapismakta ve karisim sertlestiginde graniillerin yerlerinden hare-
ket etme riski ortadan kalkmaktadir. Téim par¢anin 1stya maruz birakilarak, sicakli-
gin kademeli olarak yiikseltilmesi sonucu bir dizi reaksiyon olusmaktadir. Bakir tuzu
ve tutkal bilesigi, 100 *C’de Bakur IT oksit (CuO) veya kuprik oksit haline gelmektedir.
Tutkal, 600 “C’de yanarak oksidin metalik bakira indirgenmesine neden olmaktadir.
Alasimin siv1 fazi, altin biiyiik oranda giimiis igeriyorsa 850 °C’de, bakir igeriyorsa
900 ‘C’de baslamaktadir. Altin ve bakir, yaklasik 890 °C’de temas noktasinda birlikte
erimekte, boylece lehimleme gergeklesmektedir. Bu islemle birlegtirme, altinin erime
noktasi olan 1063 °C'nin ¢ok altinda bir erime noktasinda elde edilmektedir. Islemin
tekrari, bakirin altin i¢inde daha biiyiik bir difiizyonuna neden olmakta ve en sonun-
da yiizeyde hi¢bir bakir izi birakmadan graniiller sikica sabitlenmektedir (Wolters,
1981:126).

Tanelerin birbirine ve daha kat1 ylizeylere kaynagmasi, molekiiler bir aligverisin so-
nucudur. Iglem, temel olarak bir ¢esit organik yapistiriciyla karigtirilmag bir bakir tuzu
kullanmaktan olugmaktadir. Bu ¢ozelti, kiigiik taneleri yerine yapistirmak i¢in kul-
lanilmaktadir. Yapistirict karbonize olurken, bakir bilesik bir oksit olusturana kadar,
tiim parga indirgeyici bir alevle 1sitilmaktadir. Yapistirici yandiktan sonra karbonu
bakir oksidi ile birleserek ve karbon dioksit olarak gecerek, ince bir molekiiler saf bakir
tabakasi birakmaktadir. Bu film tabaka, giiclii ve hassas bir bag olugturmak i¢in hem
tanelerden hem de taban yiizeyinden gelen altin molekiilleri ile birlesmektedir. Birles-
me siireci sonunda parga hava ile sogutularak asitte temizlenmekte, eger kaynasmayan
graniiller varsa eritme islemi tekrarlanmaktadir (Young, 2010:210).

Graniilasyonun siisleyecegi metal 1sitildiktan sonra % 50 oraninda su ile sey-
reltilmis nitrik asit ¢ozeltisinde sogutularak temizlenmektedir. Daha sonra iyice
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durulanan ve kurutulan metale graniiller, baslangicta ince bir organik yapistirict ma-
cun ile yapistirilmaktadir. Macun igin kitre sakizi veya balik yapistiricis: kullanilmak-
ta ve esit miktarda toz formundaki bakir hidroksit [Cu(OH)2] gibi bir bakir tuzu saf
suyla birlikte karistirilmaktadir (Richard, 1976:122).

Tiim graniiller yerlerine yerlestirildiginde ve bakir baglayici tamamen kurudugun-
da, metal parca turuncu renkte diisiik bir alevle yavasca 1sitilmaktadir. Metal {izerin-
de, ytiksek oksidasyon oranini 6nleyen diistik alev, neredeyse oksijensiz bir dig kabuk
olusturmaktadir. Yiizey hafifce eriyene kadar parcanin isitilmasina devam edilmek-
te ve bu noktada graniillerin tam birlesmesi (yiizey fiizyonu) meydana geldiginde,
alev hizlica metalden ¢ekilmektedir. Isinin tam olarak ne zaman uzaklastirilacagini
6grenmenin tek yolu deneyimdir. Ist uygulandiginda yapistiric: karbonlagmakta ve
bakir hidroksit bakir okside doniigmektedir. Oksitteki oksijen daha sonra karbonla
birlesmektedir. Karbon, bakir oksidi, bakira indirgerken geri kalani ise karbondioksit
gazi olarak dagilmaktadir. Bakir tabakasi sadece temas noktasinda metal taban olus-
turarak birlestirme saglamaktadir. Birlestirmede lehim kullanilmadig; icin lehim izi
olmamakta ve kiireler alt tabaka {izerinde serbestce duruyor gibi géziikmektedir. Ara-

Gorsel 6. Biiyiite¢ altinda kolye {izerinde sabitlenmis graniil detay1 (Ogden,
2004:190).

3. Gagdag Graniilasyon Ornekleri

Giiniimiizde modern altin taki parcalarini stislemek ve onlar1 daha karmagik ve
benzersiz kilmak i¢in ¢esitli graniilasyon teknikleri kullanilmaktadir. Zamanin tes-
tinden ge¢mis olan bu antik teknik, eski zanaatkarlarin beceri ve is¢iliginin bir kanit1
olarak giintimiiz ¢agdas miicevher tasarimcilarinin essiz eserlerinde yasamaya devam
etmektedir. Klasik graniilasyon ¢aligmalari Elisabeth Treskow, Johann Michael Wilm,
Reinhold Bothner ve Harold O’Connor tarafindan temsil edilirken, heykelsi hayvan
tasvirleriyle bilinen John Paul Miller'in yenilik¢i tasarimlar1 ve David Huyckenin
tamamen kiirelerden olusan obje tasarimlari, graniilasyona yeni bir boyut kazandir-
maktadir.

3.1. John Paul Miller

Graniilasyon sanatinin yirminci ylizyilda yeniden canlandirilmasini saglayan usta
kuyumecu ve sanat¢1 Miller, Yunan ve Etriisklere ait klasik parcalari kopyalamak yerine
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sanat formuna yeni katkilar ve formlar kazandirmstir. Urettigi ti¢ boyutlu bityiileyici
biyomorfik formlarda, yalnizca kiiresel graniiller ile degil, kiigiik geometrik sekillerle
stislemeler yapmis ve par¢alarin bazi kisimlarini renkli mine ile kaplamistir (Gorsel 7).

Gorsel 7. John Paul Miller: biyomorfik miicevherler (URL 8).

3.2. Elisabeth Treskow

Kendini Etriisk graniilasyon teknigine ve olanaklarini anlamaya adayan {inlii ka-
din kuyumcu Treskow, yillarca siiren deneysel ¢aligmalar1 sonucunda 1930’larda antik
teknigi yeniden kesfetmistir. Sanat¢inin ilham kaynagini Greko-Romen mitolojisin-
den motifler, flora ve fauna diinyasinin 6geleri, Bauhaus sanatcilar: ve stilleri, geomet-
ri, soyut sekiller ve Iskandinav stilleri olugturmaktadir (Gorsel 8). Sanatginin antik
takilara olan tutkusu, onun stiline ve tekniklerine yansimaktadir. Malzemeleri sofis-
tike bir sekilde diizenleyerek, mitkemmel bir ustalikla tirettigi miicevherleri insanlari
bityiilemektedir.

Gorsel 8. Elisabeth Treskow: renkli tagli altin miicevherler (URL 9).

3.3. David Huycke

Diinyaca tinlii giimiiscii ve bir gorsel sanat¢t olan Huycke, geleneksel graniilasyon
teknigine olan yenilikgi yaklagimi ile taninmaktadir. Heykelsi formda giimiis esyalar
tireten sanatci, graniilasyon teknigini bu egyalarda biiyiik bir ustalikla kullanmakta-
dir. Graniilleri bir alt zemin tabakasina degil metalik olarak birbirine baglayarak, {ig
boyutlu objeler insa etmektedir. Yaptig1 glimiis esyalar: kendi renginde ve patine ile
renklendirerek sunmaktadir (Gorsel 9).
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Gorsel 9. David Huycke: patine giimiis objeler (URL 10).

4. Sonug Ve Degerlendirme

Antik donemlerden giintimiize, 6zellikle miicevherlerde ve esya dekorasyonun-da
kullanilan graniilasyon teknigi ile genis formath pandantifler, broglar, disk bicimli
kiipeler, telkari ile birlikte kullanilmig yiiziik ve kemer tokalar: iiretilmistir. Uretil-
mis parcalarin {izerinde av sahnesi gibi ¢esitli sahnelerin oldugu temsili kompozis-
yonlar ve geometrik desenler yer almaktadir. Baz1 eserler binlerce minik graniilden
olusmaktadir. Teknigin uygulamalarinin biiyiik ¢ogunlugunu altin ve onun alagim-
lar1 olusturmaktadir. Ancak giimiisten, altin ve giimiis bilesiminden olusan granii-
lasyon uygulamalar: da bulunmaktadir. Bu teknikte bir is pargas; graniillerin tiretil-
mesi, dekoratif diizende metale yerlestirilmesi ve graniillerin isitilarak metalik olarak
sabitlenmesi olmak iizere {i¢ asamadan olusmaktadir. Ozellikle Etriisk graniilasyon
eserlerinin insanlar1 bityiileyen ihtisami, yiizyillar boyunca duragan kalan bu sana-
tin yeniden kesfedilebilme-sinin 6niinii agmigtir. Uzun ¢aligmalar sonucu 19. yiizyilda
yeniden kesfedilen graniilasyon, teknik ve sanatsal olarak 20. ve 21. yiizyillarda yeni-
den dogusu yasamistir. Teknigin kesfine ve gelisimine katki saglayan tim kuyumcu
ve sanatcilar, kendilerine 6zel metot ve sanatsal yaklasimlari ile graniilasyonu, ¢agdas
bir miicevher ve obje tasarim diline ¢evirmislerdir. Modern malzeme ve yéntemlerle,
graniilasyonun kimyasal ve fiziksel sinirlar1 genisletilerek ti¢ boyutlu ¢oziimler aran-
mugtir. Ulkemizde; 6zellikle graniilasyon teknigi tizerine yapilmis bir aragtirmaya, de-
neysel uygulama ve sonuglarina ve dogrudan graniilasyon teknigi ile tiretim yapan bir
usta kaydina rastlanilmamistir. Gliniimiize ulasan Tiirk kokenli geleneksel takilara
bakildiginda ve genel olarak tilkemizde tiretilen altin ve giimis taki modelleri ince-
lendiginde, graniilasyon tekniginin kullanildig1 gézlemlenmistir. Ancak bu takilarda
graniilasyon teknigi, salt bir kullanimdan ziyade yan bezeme unsuru olarak tasarima
katki saglamaktadir. Ozellikle telkari takilarda bu durum siklikla goriilmektedir. Ay-
rica graniillerin birlestirilmesinde teknigin 6zii olan koloidal sert lehimleme (fiizyon)
yerine lehimle birlestirme yontemi kullanilmaktadir. Yabanci literatiirde bu teknige
dair kitap, makale ve tez ¢alismalarina rastlanilmasi, deneysel ¢aligmalarin yapilmasi
ve elde edilen sonuglarin kullaniliyor olmasi, dogrudan bu teknigi kullanan sanatgila-
rin varlig1 ve teknige yenilikei katkilar sunmasi, Tiirk kuyumcu ve akademisyenlerine
diisen gorev ve sorumlulugun yadsinamaz gergegini de ortaya koymaktadir.
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Extended Abstract

Granulation, a traditional surface decoration method, is the heat fusion of tiny
metal spheres, called “granules or giiverse” in jewellery making, to a metal surface
and to each other in a certain pattern order, without the use of solder. This technical
skill, which is used for decorative purposes, mostly in the surface decoration of jew-
ellery and emerged in the Middle East in 3000 BC, was passed from Sumer to Egypt,
Palestine, Cyprus, Crete, Troy and Mycenae. In the phase beginning around 900 BC,
Phoenician merchants brought granulation from Palestine and Syria to Carthage, Mal-
ta, Sicily and Sardinia. It began to be used in Italy from 800 BC onwards. Granulation
reached its highest technical and artistic standards under the Greeks and Etruscans.
The tools and working methods, although primitive by today’s standards, were made
with such complete knowledge and craftsmanship that it is hard to believe that the
work was done without enlargement or other auxiliary tools. Today, very few jewellers
with modern tools and knowledge it can compete with the Etruscan mastery of the
Etruscans in this process.

The most difficult and important part of the granulation process is the fusing of the
granules. The absence of any recorded information that gives an accurate description
of the materials and processes used to glue the tiny balls to a surface or to each other
made it necessary for later craftsmen to actually rediscover the process. For this reason,
many artists and craftsmen have tried to imitate these early masters and some of them
have succeeded with very close approaches. In conventional soldering, which is widely
used by jewellers as a joining method, the metallic connection between different items
is usually achieved with a solder alloy with a lower melting point. Since this traditional
method leaves solder residue between the granules, the “colloidal soldering” method is
applied in granulation. Here, a combination of solid copper forms and an organic bind-
er is used as a joining agent. The metals to be joined are brought to a molten state on
the contact surfaces by the welding process (Untracht, 1985:348). For this to occur, the
entire metal sheet on which the tiny gold spheres are placed is heated to a high temper-
ature so that a permanent bond (fusion) is formed between the surface and the spheres.

The granules used in surface decoration are made of the same alloy as the metal
ground to which they will be applied. Pure or high-carat gold and silver are used in
granule production. The most common method used in granule production is to cut
the coil obtained by winding a thin wire around a mandrel of suitable diameter into
rings and to bend the symmetrical rings into small spheres at melting temperature by
heating. It is not known how gold grains were made in antiquity. The talented Italian
artists of the 16th century AD, who tried to imitate this decorative technique, left some
instructions for the production of granules. From these instructions and the results of
modern practice and experiments, it is estimated that several methods were used in an-
tiquity. According to one method, small pieces of gold wire of equal size are distributed
between layers of ash or pulverised coal in a clay crucible. The gold wire pieces start
to melt at 1063 °C and at about 1093 °C the melted wire pieces become microscopic
spherules. Although this is a very time and fuel consuming method, it is recognised as
the only method to produce grains of the same size (Hackens, 1983:186).

In granulation decorations, which enhance the splendour of the metal surface,
geometric and animal motifs and figurative representations are predominantly pre-
ferred. There are certain basic patterns in the placement of granules on a metal surface
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for ornamental purposes. These are linear or serial style, geometric massed style, ran-
dom style, granular styles of various sizes or shapes and three-dimensional style (Un-
tracht, 1985:352). In the linear or serial style, granules are arranged one after the other
in a linear motion to depict geometric and free forms or to create representative figural
themes. In this style, straight lines, linear open and closed curves are obtained. In the
geometric massed style, the granule groups formed due to the round grain structure
are arranged in certain relationships and form a geometric rhythm. In the random
style, the granules are placed randomly. In the three-dimensional style, granules are
placed on top of each other and the layers are fused in sequence to form three-dimen-
sional structures.

From antiquity to the present day, large-format pendants, brooches, disc-shaped
earrings, rings and belt buckles used in combination with filigree have been produced
with the granulation technique, which has been used especially in jewellery and dec-
oration of objects. Especially the splendour of Etruscan artefacts, which fascinated
people, paved the way for the rediscovery of this art, which remained stagnant for cen-
turies. Rediscovered in the 19th century as a result of long studies, granulation experi-
enced a technical and artistic rebirth in the 20th and 21st centuries. All jewellers and
artists who contributed to the discovery and development of the technique have turned
granulation into a contemporary jewellery and object design language with their own
methods and artistic approaches. With modern materials and methods, three-dimen-
sional solutions have been sought by expanding the chemical and physical limits of
granulation. This ancient technique, which has stood the test of time, lives on in the
unique creations of today’s contemporary jewellery designers as a testament to the skill
and craftsmanship of ancient artisans. While classical granulation studies are repre-
sented by Elisabeth Treskow, Johann Michael Wilm, Reinhold Bothner and Harold
O’Connor, the innovative designs of John Paul Miller, known for his sculptural depic-
tions of animals, and David Huycke’s object designs consisting entirely of spheres give
granulation a new dimension.

The aim of the study is to contribute to the introduction of granulation as a tra-
ditional surface decoration method and its re-evaluation with an artistic approach.
Within the scope of the study, the production processes of the technique historically
and the artists who contributed to its rediscovery and development today are included.
The study is considered to be important in terms of contributing to the understanding
and protection of this traditional heritage and promoting its dissemination with con-
temporary approaches.
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