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Abstract

The study employed a rigorous methodology to analyse the relationship between Tiirkiye’s
and international food prices. Monthly data from 2005.1 to 2023.3 was used. Initially, the linearity of
the series was examined, and upon discovering its nonlinear properties, the study was completed with
nonlinear time series models. The applied analysis examined the dynamic correlation between
Tiirkiye’s and world food prices using the DCC-GARCH method. This was followed by using MSR
and Kalman filter models for dynamic regression analysis, providing a comprehensive understanding
of the relationship.
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Oz
Caligsmada Tirkiye gida fiyatlan ve diinya gida fiyatlar iligkisi 2005.1-2023.3 donemini
kapsayan aylik veriler kullanilarak analiz edilmistir. Calismada 6nce Serilerin dogrusalliklar1 analiz
edilmis ve serilerin dogrusal olmayan 6zellik tagidiklar1 ortaya konulduktan sonra dogrusal olmayan
zaman serisi modelleri ile uygulamali ¢alisma tamamlanmigtir. Uygulamali analizde once Tiirkiye ve

diinya gida fiyatlar1 arasindaki dinamik korelasyon iliskisi DCC-GARCH yontemi kullanilarak
incelenmis ardindan dinamik regresyon analizi i¢cin MSR ve Kalman filtresi modelleri kullanilmigtir.

Anahtar Sozciikler . TUFE, Gida Fiyatlari, Tiiketim.
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1. Giris

Gida fiyatlar1 hanelerin tiiketim sepetlerindeki yiiksek paylari sebebiyle sosyal ve
ekonomik agidan 6nemli bir degisken olup iilkenin ekonomisi ve hane halkinin refahi
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Tiirkiye’de gida ve alkolsiiz icecekler TUFE sepeti
icerisindeki 2023 yilinda %25,43’liik paya sahiptir. TUIK tarafindan gergeklestirilen Hane
Halki Biitge Arastirmasi’nin 2022 yili sonuglarina gore ise hane halklarimin tiikketim amagl
harcamalar1 iginde %22,8 ile en yiiksek pay1 gida ve alkolsiiz iecekler almaktadir (TUIK,
2023).

Gida fiyatlarini etkileyebilecek politikalar 6zellikle son dénemde gida fiyatlarinda
yasanan artiglardan sonra politika yapicilarin giderek daha fazla iizerinde durdugu
konulardan birisi olmustur. Bu durum Tiirkiye gibi gida fiyatlarinin oldukg¢a dalgali oldugu
ve gida fiyat endeksindeki artigin genellikle TUFE ortalamasindan daha fazla oldugu
tilkelerde daha belirgindir (Ertugrul & Seven, 2023). Son yillarda kiiresel gida ve enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar diinya genelinde ciddi endise yaratmigtir. Tiirkiye gibi gida
giivenligi ve enerji ihtiyaclarinin yiiksek oldugu tilkelerde, diinya gida ve enerji fiyatlarmm
yerel gida fiyatlar tizerindeki etkisi daha da 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde gida fiyatlarinin biiyiik 6l¢iide dalgalanmasi durumunda, diisiik gelirli
haneleri korumak igin devlet miidahalesinin énemli hale geldigini ifade edilmektedir (FAO,
2011). Literatiirde yiiksek enerji fiyatlari, doviz kurlar1 ve kiiresel 1sinmanin uluslararasi
gida fiyatlarindaki son artiglarin arkasindaki en onemli faktorler arasinda oldugunu
vurgulanmaktadir (Baffes & Dennis, 2013; Ertugrul, 2021).

Gida ayrica siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (SDG) icerisinde de biiyiik bir 6neme
sahiptir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda yer alan 2 numarali hedef olan “A¢liga
Son” hedefi aglikla miicadele etmek ve yetersiz beslenmeyi sona erdirmek i¢in saglikli,
glivenli ve besleyici gidaya erisimi ifade etmektedir.

Caligmanin literatiire birkag agidan katk: saglayacagi diigiiniilmektedir. Caligmada ilk
olarak orneklem donemi literatiirdeki calismalardan farkli olarak COVID19 salgin1 ve
Ukrayna Rusya savasini da kapsadigi i¢in salgmin ve Ukrayna Rusya savasimin Tiirkiye ve
diinya gida fiyatlar1 iliskisini nasil degistirdigi analiz edilebilecektir. ikinci olarak calismada
dogrusal olmayan zaman serisi yontemleri ile analiz yapilmig ve Tiirkiye ve diinya gida
fiyatlar1 arasindaki dinamik korelasyon ve dinamik regresyon iligkisi incelenmistir.
Literatiirde dogrusal olmayan modellerle yapilan bir analize rastlanmamustir.

Giris boliimiinii takip eden ikinci boliimde literatiir 6zeti verilmis, ti¢lincii boliimde
uygulamali analizde kullanilan veri seti ve metodolojiden bahsedilmis, dordiincii boliimde
ise calismanin bulgular1 sunulmustur. Sonug¢ boliimiinde ise genel bir degerlendirme
yapilmugtir.
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2. Literatiir

Kiiresel finansal krizden sonra gida fiyatlarindaki artiglarin ardindan tarimsal emtia
piyasalarinin fiyat ve oynaklik dinamikleri {izerine biiyiiyen bir literatiir mevcuttur. Cok
sayida calismada cesitli emtialar, borsalar ve tahviller arasindaki uluslararasi ve ulusal
yayilma etkisi analiz edilmistir.

Chan, Karuna, Brooks ve Gray (2011) calismalarinda aylik verileri kullanarak
emtialar, gayrimenkuller ve finansal varliklar arasindaki karsilikli bagimhilik diizeyini
6lgmek icin MSR modelini kullanmislar ve petrol, emlak ve hisse senetleri arasinda yayilma
etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir. Mensi, Beljid, Boubaker ve Managi (2013),
tarimsal emtia piyasasi, icecekler, metal, ham petrol ve borsa arasindaki korelasyon ve
yayilma etkisini incelemisler ve emtia piyasalari ile borsalar arasinda volatilitede yayilma
etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Wen, Khalid, Mahmood ve Zakaria (2021), Cin’de
ekonomi politikasi belirsizligin negatif soklarinin Cin’deki gida fiyatlar1 izerinde derin bir
etkiye sahip oldugu vurgulamistir. Yao ve Cao (2015), soya fasulyesinde yerel ve
uluslararas fiyatlar arasindaki iligkiyi incelemek igin es biitiinlesme analizi kullanmislar ve
ithalat miktarinin ve uluslararasi fiyatlarin yerel soya fasulyesi fiyatini tek yonlii olarak
etkiledigini ortaya koymuslardir. Koirala, Mishra, D’Antoni ve Mehlhorn (2015)
caligmalarinda tarimsal triinlerin fiyatlari ile enerji fiyatlar1 arasindaki iliskiyi incelemisler
ve sonug olarak tarimsal emtia ve enerji vadeli islem fiyatlarinin yiiksek diizeyde pozitif
iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Ma ve Diao (2017), Cin’de uluslararasi ve yerel soya
fasulyesi fiyatlarinin incelemek i¢in MGARCH modelini kullanmiglar ve uluslararasi soya
fasulyesi piyasasinin oynakliginin ithal soya fasulyesi piyasasi {izerinde 6nemli bir etkisi
oldugunu bulmuslardir.

Tiirkiye igin gida fiyatlarmin etkilerini inceleyen galismalara bakildiginda; 6rnegin
Nazlioglu ve Soytas (2011) ¢alismalarinda diinya petrol fiyatlarinin Tiirkiye tarimsal emtia
fiyatlar1 tlizerindeki etkilerini incelemisler ve Tiirk tarim sektoriiniin diinyanin enerji
soklarindan korunuyor gibi goriinse de diinya enerji piyasalarindaki degisiklikler ve déviz
kuru degisimleri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek firsatlardan yararlanilamadigini
belirtmislerdir. Ciar ve Hushmat (2016) kiiresel petrol fiyati soklarmin Tiirkiye’deki gida
fiyatlart oynakligi tizerindeki etkilerini analiz etmigler ve kiiresel petrol fiyatlarinin
Tiirkiye’deki gida fiyat1 volatilitesini dnemli 6l¢iide etkiledigini, petrol fiyat1 soklarinin da
gida fiyati volatilitesi izerinde gecikmeli bir etkisi oldugunu gostermislerdir. Ugak, Yelgen
ve An (2022), Tiirkiye’de 2007-2020 doneminde enerji fiyat endeksi ile meyve-sebze fiyat
endeksi arasindaki oynaklik incelenmis ve enerji fiyat endeksinden sebze fiyat endeksine
istatiksel olarak anlamli bir oynaklik yayilimi bulunurken, meyve fiyat endeksine istatiksel
olarak anlamli bir oynaklik yayilimi bulunmadigini ortaya koymuslardir. Nazlioglu, Erdem
ve Soytas (2013) ¢aligmalarinda petrol ile se¢ilmis tarimsal emtia fiyatlari arasinda oynaklik
aktarimi inceleyerek, kriz 6ncesi donemde petrol ile tarimsal emtia piyasalar1 arasinda risk
aktarimi1 olmadig1 bulunurken, kriz sonrasi donemde petrol piyasast oynakligmin tarimsal
piyasalara sigradigi gostermislerdir.
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Literatiirde dogrudan Tiirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki iligkiyi analiz eden
caligmalar olarak Ertugrul (2021), Kartal ve Depren (2023) ve Ertugrul ve Seven (2023)
caligmalar yer almaktadir. Ertugrul (2021) ¢alismasinda, Tiirkiye’de yerel para birimi ile
gida ve petrol fiyatlar arasindaki korelasyon ve nedensellik iligkisi, 2003.1-2020.1 dénemi
icin Toda-Yamamoto ve Wavelet nedensellik testleri ile analiz edilmistir. Calismada zaman
icinde yerel para birimi gida fiyatlar1 ve petrol fiyatlar1 arasinda kuvvetli bir dinamik
korelasyon oldugunu ortaya konmugtur. Calismada Tirkiye’deki gida fiyatlarinin
tahmininde petrol fiyatlarinin ve d6viz kurlarinin 6nemini vurgulanmustir.

Kartal ve Depren (2023) calismasinda Tirkiye’deki yerel gida fiyatlarinin son
donemde hizh ve siirekli artigin1 dikkate alarak, kiiresel ve ulusal faktorler ile yerel gida
fiyatlar1 arasindaki asimetrik iliskiyi Toda Yamomato nedensellik testi ve Kantil Regresyon
analizi kullanarak incelemislerdir. Calismada, kiiresel ve ulusal faktorlerin yerel gida
fiyatlariyla asimetrik bir iliskisi oldugunu ortaya konmus ve kiiresel ve ulusal degiskenlerin
dalgalanmalarinin yerel gida fiyatlar1 izerindeki etkisi oldugu ifade edilmistir.

Ertugrul ve Seven (2023) calismalarinda, 2003-2019 donemi igin ayhik veriler
kullanarak Tirkiye ve uluslararasi gida fiyatlar1 arasindaki dinamik yayilma iligkisini MSR
ve DCC-GARCH yontemi kullanarak, ayrica Tirkiye ve uluslararasi gida piyasalari arasinda
fiyat farkina neden olan faktorleri de ARDL, DOLS ve FMOLS yontemleri kullanarak analiz
etmiglerdir. Calismada uluslararasi/yerel gida fiyat1 iliskisinin dinamiklerinde yapisal
degisimler oldugu ortaya konmus ve iliskinin diigiik ve yiiksek oynaklik rejimleri arasinda
degisiklik gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica, doviz kurunun Tirkiye ve uluslararasi gida
fiyatlar1 arasindaki artan farki 6nemli 6l¢lide etkiledigi ifade edilmistir.

3. Veri Seti ve Yontem

Uygulamali analizde diinya gida fiyatlar1 ve Tirkiye gida fiyatlar iliskisi analiz
edilmeye calisilmigtir. Calisma 2005.1-2023.3 dénemini kapsamaktadir. Béylece COVID19
salgim1 ve Ukrayna Rusya savagmin etkileri de analizlere dahil edilmistir. Calismada
kullanilan model yapist (1) numarali egitlikte yer almaktadir.

LGIDA_TR, = ag + oy LGIDA_FAO, + a,LPETROL, + u, (1)

1 numarali denklemde; LGIDA_TR degiskeni TUIK gida fiyatlar1 alt endeksinin
dogal logaritmasini, LGIDA_FAO degiskeni diinya gida fiyatlarin1 gosteren FAO gida fiyat
endeksinin dogal logaritmasin1 ve LPETROL degiskeni ham petrol fiyatlarinin dogal
logaritmasini1 gostermektedir. u, degiskeni hata terimini gostermektedir. Literatiirde yer alan
caligmalara uygun olarak esneklik degerlerini elde etmek igin degiskenler dogal
logaritmalari ile uygulamali analize dahil edilmistir.

Analizde kullanilan Tiirkiye gida fiyatlar1 degiskeni TCMB, diinya gida fiyatlarini
temsil eden FAO gida fiyat endeksi FAO ve ham petrol fiyatlar1 IEA internet sitelerinden
temin edilmistir. Calismada kullanilan veriler ve agiklamalar1 Tablo 1°de sunulmaktadir.
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Tablo: 1
Calhismada Kullamilan Veriler ve Aciklamalari
Veri Adi1/ Cal da Gosterimi Veri Tanimi Kaynak
Tiirkiye Gida Fiyatlar/ LGIDA_TR TUIK gida fiyatlar alt endeksinin dogal logaritmast TCMB EVDS
Diinya Gida Fiyatlar1 / LGIDA_FAO FAO gida fiyat endeksinin dogal logaritmasi FAO Veri Tabani
Petrol Fiyatlar1 / LPETROL Ham petrol fiyatlarinin dogal logaritmasi IEA Veri Tabani

Caligmada kullanilan verilerin grafikleri ise asagida Sekil 1’de sunulmaktadir. Sekil
1 incelendiginde 2010 yilindan sonra diinya ve Tirkiye gida fiyatlar1 arasindaki ayrigmanin
artmaya basladig1 6zellikle Rusya-Ukrayna savagindan sonra ise ayrismanin iyice arttigi
gozlenmektedir. 2022 yili Subat ayinda baslayan Rusya-Ukrayna savasi ile tim diinya ile
beraber Tiirkiye’de de gida fiyatlar1 artmig ancak 2022 yili Haziran ayinda diinya gida
fiyatlar1 azalma egilimine girmisken Tirkiye’de gida fiyatlar1 ayrisarak artis egilimini
devam ettirmistir.

Sekil: 1
Cahsmada Kullamilan Degiskenlerin Grafikleri
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Uygulamali modellemede 6nce serilerin duraganliklar1 geleneksel, yapisal kirilmali
ve mevsimsel duraganlik testleri ile incelenmistir. Analizde geleneksel Ng-Peron (2001) ve
yapisal kirllmay1 dikkate alan tek kirilmali Zivot Andrews (1992) ve iki kirilmali Lee-
Strazicich (2003) ve mevsimselligi dikkate alan Canova-Hansen (1995) birim kok testleri
kullanilmustir.

Duraganlik analizini takiben degiskenlerin dogrusallik 6zellikleri literatiire paralel
olarak BDS (1996) testi kullanilarak incelenmistir. BDS testi sonucunda incelenen
degiskenlerin dogrusal olmadiklari goriildiigii i¢in analize dogrusal olmayan dinamik zaman
serisi yontemleri ile devam edilmistir. Ayrica seriler dogrusal olmayan 6zellik gosterdigi
icin dogrusal olmamay1 dikkate alan Kapetanios, Shin ve Snell tarafindan gelistirilen KSS
(2003) birim kok testi ile de degiskenlerin duraganliklari analiz edilmistir.

Uygulamali analizde Tiirkiye gida fiyatlar1 ve diinya gida fiyatlari arasinda dinamik
korelasyon ve regresyon iligkisi incelenmistir.
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Tiirkiye gida fiyatlar: ve diinya gida fiyatlar arasindaki korelasyon analizi igin dnce
statik korelasyon analizi ardindan Dinamik Kosullu Korelasyon GARCH (DCC-GARCH)
yontemi kullanilarak dinamik korelasyon iligkisi analiz edilmistir.

Tiirkiye gida fiyatlar1 ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki zamana gore degisen
korelasyonu saptamak i¢in DCC-GARCH metodolojisini kullanilmigtir. DCC-GARCH
metodolojisi  kullanilarak, iki degisken arasindaki dinamik iliskiyi yakalanmasi ve
korelasyonlarin 6rneklem dénemindeki davranmiginin analiz edilmesi amaglanmistir (Tekin
et al., 2017). Engle (2002) tarafindan ortaya atilan DCC-GARCH yontemi, iki degisken
arasindaki dinamik kosullu korelasyonu hesaplamay1 amaglamak olup, Bollerslev’in (1990)
sabit kosullu korelasyon tahmincisinin gelistirilmis halidir. Bu modeli kullanmanm en
biiyilk avantaji, zaman i¢inde kosullu korelasyonlardaki olas1 degisimlerin tespitidir. Bu
nedenle, DCC-GARCH’in zamanla degisen dogasi, iki degisken arasindaki dinamik iligkiyi
tespit etme firsati sunmaktadir. Ayrica DCC-GARCH, standardize edilmis kalintilari
korelasyon katsayilar1 tahmin edip degisen varyansi dogrudan hesaba katmaktadir. (Chiang
et al., 2007). DCC-GARCH modeli iki adimda tahmin edilmektedir. Birinci adimda tek
degiskenli bir GARCH modeli tahmin edilip ikinci adimda degisen kosullu korelasyonlar
tiretilmektedir®.

Diinya gida fiyatlar1 ve Tirkiye gida fiyatlar1 arasindaki dinamik regresyon analizi
icin MSR (Markov Déniistim Regresyon) ve Kalman Filtresi Modelleri kullanilmistir.

MSR modeli, rejim olasiliklariin tespiti i¢in birinci dereceden bir Markov siireci
kullanan basit digsal olasilik modellerinin genisletilmis bir versiyonudur (Kartal et al.,
2022). MSR modelinde iki oynaklik rejimi yer almaktadir. Bunlar diisiik ve yiiksek oynaklik
rejimleridir. MSR modelinin gosterimi denklem (2) ve (3)’te sunulmaktadir.

Diigiik Oynaklik Rejimi:

LGIDA_TRt = a1’0 + al'lLGIDA_FAOt_i+a112LPETR0LL-_i + Sl,t (2)
Yiiksek Oynaklik Rejimi:
LGIDA_TR, = a5 o + tt51LGIDA_FAO,_;+a ,LPETROL,_; + £, ®)

Denklem (2) ve (3)’te yer alan a;, Ve a,, degiskenleri rejim bagiml sabit terimleri;
aq1 Ve a1, Ve ay Ve a4, degiskenleri otoregresif katsayilari ve €, Ve €,; ise hata terimlerini
ifade etmektedir. (Kartal et al., 2022).

MSR modeli tahmininden sonra dinamik regresyon katsayilarin1 tahmin etmek igin
Kalman Filtresi modeli kullanilmistir. Dogrusal bir durum-uzay denkleminde gézlem ve
durum denklemi bigiminde iki tiir denklem bulunmaktadir ve bu denklemler sirasiyla (4) ve
(5) numarali esitliklerde sunulmaktadir.

L DCC-GARCH modeli i¢in detayl bilgi i¢in Tekin vd. (2017) ¢alismast kullanilabilir.
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Y, =Za, +Dw, +¢, 4
a, =Ta,_, +cw, +V, (5)

(4) ve (5) numarali denklemlerde ar; g6zlenemeyen durum vektoriini; T, bilindigi
varsayilan matrisi; ¢, katsay1 matrisini; w; ise digsal degiskenler vektoriinii ifade etmektedir.
Ayrica; Yi gozlem vektorini, Z ise y; vektorii ile durum vektorii ile iliskilendirilmis olan
matrisi ve D ise katsayr matrisini gostermektedir. e ve V¢ ise sifir ortalamali vektorleri
belirtmektedir. (5) numarali denklemde, @ durum vektori gozlenememekte olup,
gbzlenemeyen durum degiskenlerinin birinci derece Markov siireciyle olusturuldugu kabul
edilmektedir (Harvey, 1990).

4. Bulgular

Duraganlik analizi igin serilerin duraganliklar1 geleneksel, yapisal kirilmal,
mevsimsel ve dogrusal olmayan duraganlik testleri ile analiz edilmistir. Analizde geleneksel
Ng-Peron (2001) ve yapisal kirilmay1 dikkate alan tek kirilmali Zivot Andrews (1992) ve iki
kirilmali Lee-Strazicich (2003) ve mevsimselligi dikkate alan Canova-Hansen (1995) birim
kok testleri kullanilmistir. Ayrica seriler dogrusal olmayan 6zellik gosterdigi i¢in dogrusal
olmamay1 dikkate alan KSS (2003) birim kok testi ile de degiskenlerin duraganliklari
incelenmistir. Geleneksel ve yapisal kirilmali duraganlik testi bulgular1 Tablo 2’de yer
almaktadir. Tablo 2 incelendiginde;

e Ng-Peron (2001) testinde MZa ve MZt testleri i¢in temel hipotez serilerde birim
kok olmasi iken son iki testte temel hipotez serilerin duragan oldugu bigimindedir.
Tablo 2’ye gore incelenen tiim serilerin diizeyde duragan olmadigi ancak birinci
farklar1 alindiktan sonra duraganlastigi yani 1(1) olduklar1 goriilmektedir.

e Tek igsel yapisal kirilmay1 dikkate alan Zivot-Andrews (1992) testinde temel
hipotez birim kok olmasi biciminde kurulmaktadir. incelenen tiim serilerde hem
Model A hem de Model C i¢in serilerin Ng-Peron testine paralel olarak diizeyde
duragan olmadiklari, birinci farklar1 alindiktan sonra duraganlagtiklar: yani I1(1)
olduklar1 goriilmektedir.

e iki igsel yapisal kirilmay:1 dikkate alan Lee-Strazicich (2003) testinde temel
hipotez birim kék olmast bigiminde kurulmaktadir. incelenen tiim serilerde hem
Model A hem de Model C i¢in serilerin Ng-Peron ve Lee-Strazicich testlerine
paralel olarak diizeyde duragan olmadiklari, birinci farklari alindiktan sonra
duraganlastiklar yani 1(1) olduklar1 goriilmektedir.

Ozetle hem geleneksel Ng-Peron (2001) testi hem de yapisal kirilmayi dikkate alan
tek kirllmali Zivot-Andrews (1992) ve iki kirilmali Lee-Strazicich (2003) testleri incelenen
serilerin 1(1) olduklarini ortaya koymaktadir.
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Tablo: 2
Geleneksel ve Yapisal Kirilmah Duraganhk Testi Sonuglar:
Ng-Perron (2001) Testi Sonuglart
MZA MZT MSB MPT
LGIDA-TR -1.624 -0.588 0.362 44.541
LGIDA-FAO -6.749 -1.832 0.271 13.505
LPETROL -9.007 -2.122 0.235 10.116
ALGIDA-TR (-89.704)* (-6.675)* (0.074)* (0.316)*
ALGIDA-FAO (-74.895)* (-6.095)* (0.081)* (0.381)*
ALPETROL (-59.146)* (-5.425)* (0.091)* (0.444)*
Zivot-Andrews (1992) Testi Sonuglart
Diizey Birinci Fark
Model A Model C Model A Model C
LGIDA-TR -3.30 -4.14 (-7.64)* (-8.78)*
LGIDA-FAO -3.77 -3.55 (-8.28)* (-8.55)*
LPETROL -3.27 -3.2 (-7.21)* (-7.18)*
Lee- Strazicich (2003) Testi Sonuglari
Diizey Birinci Fark
Model A Model C Model A Model C
LGIDA-TR -1.18 -3.13 (-7.68)* (-10.22)*
LGIDA-FAO -2.21 -3.90 (-7.64)* (-8.06)*
LPETROL 2.34 -3.18 (-9.75)* (-10.01)*

*%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Mevsimsel ve dogrusal olmayan duraganlik testi sonuglari ise Tablo 3’te

sunulmaktadir.

T

ablo: 3

Mevsimsel ve Dogrusal Olmayan Birim Kok Test Sonuglar:

Canova-Hansen (1995) Testi Sonuglar

Birlesik LM Istatistigi 1% 5%
LGIDA-TR (4.344)* 3.270 2.750
LGIDA-FAO (4.310)* 3.270 2.750
LPETROL (4.810)* 3.270 2.750
ALGIDA-TR 2.348 3.270 2.750
ALGIDA-FAO 1.122 3.270 2.750
ALPETROL 1.819 3.270 2.750

KSS (2003) Testi Sonuglart

KSS istatistigi 1% 5%
LGIDA-TR -1.348 -3.480 -2.930
LGIDA-FAO -1.597 -3.480 -2.930
LPETROL -1.332 -3.480 -2.930

Tablo 3 incelendiginde;

e Canova-Hansen (1995) testinde temel hipotez mevsimsellik g6z 6niine alindiginda
serilerin duragan oldugu bigiminde kurulmaktadir. Tablo 3’e gére incelenen tim
seriler i¢in diizeyde duraganlik temel hipotezi reddedilmekte, birinci farkta ise
duraganlik temel hipotezi reddedilememektedir. Canavo-Hansen (1995) testine
gore incelenen tim serilerin mevsimsellik g6z 6niine alindiginda 1(1) oldugu
bulunmustur.

e KSS(2003) testinde temel hipotez serinin dogrusal olmama altinda birim koke
sahip olmasini bigiminde kurulmaktadir. KSS(2003) testine gore tiim degiskenler
icin diizeyde birim kok temel hipotezi reddedilmemekte ve serilerin duragan
olmadig1 gozlenmektedir.
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Ozetle geleneksel ve yapisal kirilmali birim kok testleri yaninda, mevsimsel ve
dogrusal olmayan birim kok testleri de diger testlerle paralel olarak incelenen serilerin
duragan olmadiklarini (1) olduklarint gostermektedir.

Duraganlik analizinden sonra BDS testi ile degiskenlerin dogrusallik ozellikleri
analiz edilmistir. BDS testi sonuglar1 Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo: 4
BDS Testi Sonuclar:
LGIDA_TR LGIDA_FAO LPETROL
Boyut BDS lstatistigi BDS lstatistigi BDS lstatistigi
2 0.198 0.184 0.157
[0.000] [0.000] [0.000]
3 0.333 0.307 0.258
[0.000] [0.000] [0.000]
4 0.427 0.388 0.321
[0.000] [0.000] [0.000]
5 0.493 0.440 0.358
[0.000] [0.000] [0.000]
6 0.541 0.472 0.376
[0.000] [0.000] [0.000]
Gozlem 219 219 219

Not: Parantez i¢leri olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 4 incelendiginde verilerin dogrusal oldugu bigiminde kurulan temel hipotezin
reddedildigi goriilmektedir. Dolayisiyla, BDS testi degiskenlerin dogrusal olmadigimi ifade
etmektedir.

BDS testi ile serilerin dogrusal olmadiklar1 tespit edildikten sonra uygulamali
analizde dogrusal olmayan zaman serisi modelleri kullanilmistir. Bu amagla korelasyon
analizi i¢in dinamik korelasyonu 6lgmek i¢in DCC-GARCH yoéntemi, regresyon analizi igin
ise dogrusal olmayan yontemler olan MSR ve Kalman Filtresi modelleri kullanilmistir.

Tablo 5’te Tiirkiye gida fiyatlari ile diinya gida fiyatlar1 arasindaki statik korelasyon
katsay1s1 sunulmaktadir.

Tablo: 5
Statik Korelasyon Katsayisi
LGIDA_TR LGIDA_FAOQ
LGIDA TR 1 0.493
LGIDA_FAO 0.493 1

Tablo 5’e gore orneklem doneminde Tirkiye ve diinya gida fiyatlari arasindaki
korelasyon katsayis1 %49.3’tiir. Tiirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki zamana gore
degisen korelasyonu analiz etmek amaciyla DCC-GARCH yontemi kullanilmig olup, DCC-
GARCH yontemi kullanilarak elde edilen dinamik korelasyon katsayilari Sekil 2’de
sunulmaktadir.
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Sekil: 2
Dinamik Korelasyon Katsayilari
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Sekil 2 incelendiginde Tiirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki korelasyonun
2005.4-2007.6, 2009.1-2009.11, 2013.1-2015.3, 2017.3-2018.6 ve 2020.11-2023.3
doénemlerinde ¢ok kuvvetli ve pozitif; 2007.11-2008.10, 2010.12-2012.12, 2015.5-2016.12,
2018.10-2020.10 doénemlerinde ise ¢ok kuvvetli ve negatif oldugu goriilmektedir.
Korelasyonun negatif ve cok kuvvetli oldugu dénemler, kiiresel finansal kriz ve COVID19
salgini gibi kiiresel olaylar ile Tiirkiye’de kur ve petrol fiyatlarinda biiyiik dalgalanmalarin
yasandigi donemlere denk gelmektedir?. Diger zamanlarda genellikle korelasyonun giiglii ve
pozitif olarak gerceklestigi goriilmektedir. Ayrica dikkat ¢eken bir nokta COVID19
salgiminda Tiirkiye ve Diinya gida fiyatlar1 arasindaki korelasyon negatife donmiis iken,
Ukrayna-Rusya savasinda tam tersi pozitif ve giiclii korelasyonun devam etmis olmasidir.
Artan enerji fiyatlari sonucunda s6z konusu doénemde gida fiyatlar1 tim diinyada artis
gosterdigi igin giiclii ve pozitif korelasyon iliskisi degismemistir.

Dinamik korelasyon analizinden sonra dogrusal olmayan MSR ve Kalman Filtresi
modelleri kullanilarak Tiirkiye ve diinya gida fiyatlari arasindaki dinamik regresyon iligkisi
analiz edilmistir. MSR modeli sonuglar1 Tablo 6’te sunulmaktadir.

Tablo: 6
MSR Modeli Bulgulari
Degisken/Model [ Katsay1lar

Rejim 1: Diisiik Oynaklik
LGIDA_FAO 3.248*
LPETROL 0.314**
C 7.317*

Rejim 2: Yiiksek Oynaklik
LGIDA_FAO 1.558*
LPETROL 0.827*
C 2.205*

Not: * %1 ve ** %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

2 Kasim 2010-Ekim 2011 déneminde déviz kurlarinda, Aralik 2012-Ocak 2013 déneminde ise petrol fivatlarinda
artig yagsanmustir. Ocak 2015-Ocak 2017 donemleri diisiik petrol fiyatlar: ve yiiksek kur dénemlerine karsilik
gelmistir (Ertugrul, 2021).
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Tablo 6°te sunulan MSR modeli sonuglarma gore diisiik oynaklik rejiminde sirastyla
diinya gida fiyatlarinda ve petrol fiyatlarindaki %1 artig Tiirkiye gida fiyatlarinda %3,2 ve
%0,3 artisa yol agarken, yiiksek oynaklik rejiminde diinya gida fiyatlarinda ve petrol
fiyatlarindaki %31 artig Tirkiye gida fiyatlarinda sirasiyla %1,6 ve %0,8 artisa yol
agmaktadir. Yiiksek oynaklik rejiminde petrol fiyatlarindaki artigin ulusal gida fiyatlari
tizerindeki etkisi artar iken diinya gida fiyatlarindaki artigin ulusal gida fiyatlari tizerindeki
etkisi azalmaktadir. Bu sonuglar uluslararasi soklardan kaynaklanan dénemlerde dinamik
korelasyon katsayilarinin negatif ve giiclii oldugu DCC-GARCH modeli sonuglar ile de
tutarhidir.

Son olarak Tiirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki dinamik regresyon katsayilari
Kalman Filtresi modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Kalman Filtresi modeli sonuglari
Sekil 3’de sunulmaktadir.

Sekil: 3
Kalman Filtresi Modeli ile Elde Edilen Dinamik Regresyon Katsayilari
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Kalman Filtresi modeli ile elde edilen dinamik regresyon katsayilari incelendiginde
diinya gida fiyatlarindaki %1 degisimin Tiirkiye gida fiyatlar1 tizerindeki etkisini gosteren
esneklik degiskeni olan dinamik regresyon katsayilarinin kiiresel finansal kriz déneminde
azalarak sifira yaklastigi ve daha sonra 2009 yili ortasinda 1.5 seviyesine ulagarak 2009-
2015 déneminde sabit kaldig1 gézlenmektedir. 2015 doneminden sonra COVID19 salgiina
kadar artigin1 devam ettiren katsay1 Kovid-19 salgini basladiginda 3,1 degerine ulasmustir.
Ukrayna Rusya savasinin basladigi 2022 Subat dénemi takiben esneklik katsayisinda biraz
azalma gozlenmis ve katsayr 2.9 olarak gergeklesmistir. Kalman Filtresi modelinden elde
edilen katsayr degerlerinin MSR modelinde elde edilen degerlerle tutarli oldugu
goriilmektedir.
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5. Sonug

Gida fiyatlari hane halklarinin tiiketim sepetlerinde gorece yiiksek paylari sebebiyle
sosyal ve ekonomik agidan onemli bir degisken olup, 6zellikle son donemde gida
fiyatlarinda yasanan artiglardan sonra politika yapicilarin giderek daha fazla iizerinde
durdugu konulardan birisi olmustur.

Calismada Tirkiye gida fiyatlar1 ve diinya gida fiyatlan iliskisi 2005.1-2023.3
donemini kapsayan aylik veriler kullanilarak dinamik korelasyon ve dinamik regresyon
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

Uygulamali analizde duraganhk analizinde sonra BDS testi kullanilarak
degiskenlerin dogrusallik 6zellikleri incelenmis ve serilerin dogrusal 6zellik gostermedikleri
ortaya konmustur. Ardindan dogrusal olmayan zaman serisi modelleri ile uygulamali
calisma tamamlanmustir.

Tirkiye gida fiyatlar1 ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki zamana gore degisen
korelasyonu saptamak i¢in DCC-GARCH yontemi kullanilmigtir. DCC-GARCH modeli
sonuglarma gore, dinamik korelasyonun negatif ve ¢ok kuvvetli oldugu donemler olarak
kiiresel finansal kriz ve COVID19 salgin1 gibi kiiresel olaylar ile Tiirkiye’de kur ve petrol
fiyatlarinda biiyliik dalgalanmalarin  yasandigi donemler 6n plana ¢ikmigtir. Diger
zamanlarda genellikle korelasyonun giiglii ve pozitif olarak gergeklestigi goriilmiistiir.
Ayrica COVID19 salgininda Tiirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki korelasyon negatife
donmiis iken, Ukrayna-Rusya savasinda tam tersi pozitif ve giiclii korelasyonun devam ettigi
gbzlenmistir. Artan enerji fiyatlart sonucunda s6z konusu doénemde gida fiyatlari tiim
diinyada artis gosterdigi i¢in giiclii ve pozitif korelasyon iliskisi degismemistir. DCC modeli
sonuglari, Cabrera ve Schulz (2016) sonuglariyla tutarhidir. Cabrera ve Schulz (2016), DCC-
GARCH modelini kullanarak Almanya i¢in enerji ve tarimsal emtia fiyatlari iligkisini
aragtirmiglar ve uzun dénemde ortak fiyat hareketleri gozlendigini ifade etmislerdir.

Dinamik korelasyon analizinden sonra dinamik regresyon analizi i¢in MSR ve
Kalman filtresi modelleri kullanilmigtir. MSR modeli sonuglarina gore yiiksek oynaklik
rejiminde petrol fiyatlarindaki artigin ulusal gida fiyatlar lizerindeki etkisi artar iken diinya
gida fiyatlarindaki artisin ulusal gida fiyatlar1 tizerindeki etkisinin azaldigi gozlenmis ve
uluslararasi soklardan kaynaklanan dénemlerde dinamik korelasyon katsayilarinin negatif
ve gii¢lii oldugu DCC-GARCH modeli sonuglari ile tutarli sonuglar bulunmustur. MSR
modeli sonuglar1 Dillon ve Barett (2016) ve Ertugrul (2021) ve Ertugrul ve Seven (2023)
caligmalari ile tutarli bulunmustur.

Son olarak Tirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki dinamik regresyon katsayilari
Kalman Filtresi modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Kalman Filtresi modeli ile elde edilen
dinamik regresyon katsayilar1 incelendiginde katsaymin kiiresel finansal kriz déneminde
azalarak sifira yaklastigi ve daha sonra 2009 yili ortasinda 1.5 seviyesine ulasarak 2009-
2015 déneminde sabit kaldigi, 2015 déneminden sonra COVID19 salgmina kadar artisin
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devam ettiren katsaymin COVID19 salgin1 basladiginda 3,1 degerine ulastig1 gozlenmistir.
Ukrayna Rusya savasinin bagladigi 2022 Subat donemi takiben esneklik katsayisinda biraz
azalma gostererek 2.9 olarak gergeklestigi ortaya konmus ve Kalman Filtresi modelinden
elde edilen katsayir degerlerinin MSR modelinde elde edilen degerlerle tutarli oldugu
gdzlenmistir.

Gelecek arastirmalar i¢in Tiirkiye ve diinya gida fiyatlarinda ayrigmanin arttig
ozellikle Rusya-Ukrayna savasi sonrast donem i¢in bu ayrismaya sebep olan Tiirkiye tarim
sektorii ile ilgili yapisal sorunlarin analiz edilmesinin literatiire katki saglayacagi
diigiiniilmektedir. Ayrica Tirkiye ve diinya gida fiyatlari arasindaki iliskinin alt rtinler
bazinda analiz edilmesinin ve Tirkiye ve diinya gida fiyatlar1 arasindaki baglantililik
iligkisinin incelenmesinin ve gegiskenlik iliskisinin diizey veriler yaninda oynaklik
tizerinden analiz edilmesinin de literatiire katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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