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SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERi DOGRULTUSUNDA GELiR
ESITSiZLIGININ CEVRE KiRLIiLIGi UZERINDEKi ETKiSINE iLiSKiN
BiR INCELEME: BREZILYA’DAN KANITLAR

Elif KOCAK?

Oz

Cevre kirliliginin ekolojik dengeyi bozmasi ve kiiresel ¢apta bir sorun olmasinin anlasiimasiyla birlikte kirlilik
konusu uzun zamandir Ulkelerin glindem basliklari arasinda yer almaktadir. S6z konusu bu sorunun
¢Ozilebilmesiigin ise stirdirilebilir kalkinma hedefleri ortaya konulmustur. Ancak ortaya konulan bu hedefler
birbiriyle gelisebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci strdurilebilir kalkinma hedefleri (SDG) kapsaminda yer alan
SDG 10 ve SDG 13 arasindaki muhtemel uyum ya da gatismanin incelenmesidir. Bu dogrultuda yeni
sanayilesmis llke (NIC) kategorisinde yer alan Brezilya igin 1990-2020 gdézlem araligi baz alinarak ampirik bir
analiz gergeklestirilmistir. Ampirik modele dahil edilen degiskenler arasindaki iliski ise ARDL sinir testi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile arastiriimistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda gelir esitsizligindeki artisin
CO, emisyon seviyesini artirdigi saptanmistir. Ayrica gelir esitsizliginden cevre kirliligine dogru tek yonlu
nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte stirdirilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda
yer alan s6z konusu iki hedefin uyumlu oldugu gérilmastar.
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AN INVESTIGATION ON THE IMPACT OF INCOME INEQUALITY ON
ENVIRONMENTAL POLLUTION IN LINE WITH SUSTAINABLE
DEVELOPMENT GOALS: EVIDENCE FROM BRAZIL

Abstract

With the understanding that environmental pollution disrupts the ecological balance and therefore is a global
problem, the issue of pollution has been among the agenda topics of countries for a long time. In order to
solve this problem, sustainable development goals have been put forward. However, these goals may conflict
with each other. The aim of this study is to examine the possible harmony or conflict between SDG 10 and
SDG 13, which are within the scope of sustainable development goals. In this regard, an empirical analysis
was carried out for Brazil, which is in the newly industrialized country (NIC) category, based on the 1990-2020
observation interval. The relationship between the variables included in the empirical model was investigated
with the ARDL bounds test and the Toda-Yamamoto causality test. In line with the results obtained, it was
determined that the increase in income inequality increased the CO, emission level. Additionally, it has been
determined that there is a one-way causality relationship from income inequality to environmental pollution.
It has been observed that these two goals are compatible.
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1. Giris

Dlnyanin enerji ihtiyacinin biyilk bir kismi rezervi hizla tikenmekte olan fosil yakitlarla
karsilanmaktadir. Fosil yakitlardan ortaya cikan sera gazlari gevre kirlilig§ine neden olan CO:
emisyonunun meydana gelmesine neden olmakta ve atmosfere geri donlsii olmayan hasarlar
vermektedir (Bozkurt ve Akan, 2014). Cevre sorunlarinin bélgesel sorun olmaktan ¢ikip kiresel bir
sorun haline déniismesine neden olan en &nemli unsur CO2 emisyonudur. Ozellikle sanayi
devriminden itibaren yogun bir bicimde fosil yakit kaynaklarinin kullaniimaya baslaniimasi
neticesinde ¢evre kirliligi diinya ¢apinda hissedilir hale gelmistir. Tim bu durumlar neticesinde ise
kiresel 1Isinma sorunuyla karsi karsiya kalinmaktadir (Ozcan ve Apergis, 2018). Kiiresel isinmanin
baslamasiyla birlikte iklim degisikligi yasanmakta ve sel, firtina, deprem gibi bir¢ok iklim olaylarina
neden olabilmektedir (Adedoyin vd., 2020). Dolayisiyla tiim diinyanin ortak sorunu haline gelen
kiresel 1sinma dinya giindeminde sicakligini koruyan sorunlarin basinda yer almaktadir. Diger
yandan fosil enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi CO2 emisyonununun artmasina neden
olurken, Ulkelerin ekonomik biyiime oranlarina da hiz kazandirmistir. Sanayi devriminden bu yana
meydana gelen kirlilik artisindan kaynakli olarak tiim canh tiirlerinin olumsuz etkilenmesi bazi
tlkelerin CO2 emisyon seviyelerini belli sinirlarin altina indirmeleri i¢in baski uygulanmasina neden
olurken; bazi Gilkeler CO2emisyon seviyelerini tehlikeli sinirlarin altina indirecegini kendileri taahhit
etmektedir (Bekun vd., 2019). Ancak ekonomik biiyiime ve kalkinma adina Uretimlerini azaltmak
istemeyen ve daha fazla fosil yakit kullanmaya devam eden llkelerin daha fazla CO2 emisyonu
yaymaya devam ettigi gorilmektedir.

Kalkinma adina baslangicta goz ardi edilen gevre kirliliginin mevcut ve gelecekteki olasi
sonuglari giderek kiiresel o6lgekte bir sorun haline donlsmistiir. Dolayisiyla ¢evre kirliginin
bunyesinde barindirdigi potansiyel tehlikelere karsi farkindalik artmis ve gevreye zarar vermeden
gerceklestirilebilecek kalkinma yontemlerine dénik arayislarda buylk bir artis yasanmustir.
Surdurilebilir kalkinma, bu arayislar neticesinde insanlarin yani sira bitiin biyolojik unsurlarin dahil
oldugu cevresel etmenleri ve beseri sermayeyi dnemseyerek kaynaklarin en verimli sekilde
kullanimini hedefleyen en etkili model olarak ortaya ¢ikmistir (Kogak vd., 2019). Surdurulebilir
kalkinma kavrami Uizerine birgok sayida tanimlama yapilmis olsa da glinimuzde evrensel olarak
kabul edilen tanimi “gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama yeteneklerinden &diin
vermeden glnimizin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma bicimi” seklinde ifade edilmistir (WCED,
1987). Surdurilebilir kalkinma adina 17 hedef ortaya konulmustur. Bu hedefler arasinda temiz
enerjiye erisim, sanayi-inovasyon ve altyapi, ekonomik blylimenin saglanmasi, esitsizliklerin
azaltilmasi, toplumsal cinsiyet esitligi, aghga son verilmesi, nitelikli egitim, sorumlu tiketim ve
iretim, temiz su ve sihhi kosullar, saglkli bireylerin olmasi, iklim degisikligi ile miicadele, yoksulluga
son verilmesi, sudaki yasami koruma, baris-adalet ve giigli kurumlar, erisilebilir ve stirdtrilebilir
sehir ile yasam alanlari, karasal yasami koruma ve amaglar icin ortakliklar gibi hedefler yer
almaktadir. Sonug¢ olarak iklim degisikliginin 6nine ge¢cmek ve kiresel yoksullugu azaltmak
toplumlarin refah dizeyi acgisindan biyik 6nem arz etmektedir. Ayni zamanda ekonomik
bldylmenin asil amacinin kalkinmanin saglanmasi oldugu soylenebilir. Ancak bu defa da artan
gelirin insanlar arasinda nasil dagitilacagi sorunu meydana gelirken diger yandan da gevre kirliligine
sebep olup olmayacagi ayri bir tartisma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gelir esitsizligi ile gevre kirliligi arasindaki iliskiye dair hipotezlerin temelleri Kuznets (1955)’e
dayanmaktadir. Ekonomik biylimenin ilk zamanlarinda gelir esitsizlig§inde artis gorilirken,
ilerleyen zamanlarinda gelir esitsizliginde azalis meydana gelmektedir. Kisacasi ekonomik biyime
ile gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Bu hipotez ilerleyen zamanlarda
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan gevreye uyarlanmistir. Yani ekonomik gelismenin yasandigi
ilk safhada cevre kirliligi artarken; ilerleyen safhasinda 6lgek, yapisal ve teknik etkiler sayesinde
kirlilik diizeyinde azalis meydana gelmektedir. Bu durumda da ekonomik biylime ile ¢evre kirliligi
arasinda ters U seklinde bir iliski ortaya gikmaktadir (Dinda, 2004). iki hipotez incelendiginde ortak
noktalari donim noktasindan 6énceki kisimlarinin sanayilesmenin baslangic asamasina tekabiil
etmesidir. Ayni zamanda her iki hipotezde de sanayilesmenin tamamlanmasiyla birlikte hem gelir
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esitsizliginde hem de cevre kirliliginde azalisin ortaya c¢ikacagl goérusleri gegerlidir (Destek vd.,
2018). Ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi arasindaki iliskinin agiklanmaya ¢alisilmasinin yani sira
gelir esitsizligi ve gevre kirliligi arasindaki iliskinin de agiklanmaya calisildigi gériilmektedir.

Gelir esitsizligi ve gevre kirliligi arasindaki baglantinin agiklanmasinda g farkli temel hipotezden
faydalanildigi gorilmektedir. Bu hipotezler siniflar arasindaki iliskiyi politik gi¢ bakimindan
inceleyen politik ekonomi yaklasimi (PEA), ikinci olarak marjinal emisyon egilimi (MPE) yaklasimi ve
son olarak Veblen yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Uzar ve Eyuboglu, 2019). Gelir dagihimi
ile cevresel kalite arasindaki iliskiyi teorik olarak analiz eden ilk galismalardan birini gergeklestiren
Boyce (1994)’a gore, gevre kirliligine neden olan grup parasal ve politik giict elinde bulunduran
“kazananlar” grubu iken; yapilan ekonomik faaliyetlerden zarar gérenler ise “kaybedenler” grubu
olarak adlandiriimistir. Hangi grubun daha Ustiin oldugunu ise gevresel bozulmanin sosyal seviyesi
belirlemektedir. Ayrica esitsizligin daha fazla oldugu yerlerde ¢cevresel bozulmadan yararlananlarin
yani kazananlar grubunun uzun vadede Ustiin geldigini 6ne strmektedir (Scruggs, 1998). Gelir
esitsizligi ve CO2 emisyonlari arasindaki iliskiyi agiklayan bir diger hipotez ise marjinal emisyon
egilimi (MPE) hipotezidir. Keynesyen teoriye dayali marjinal tiketim egilimi (MPC) kavramina gére,
dusuk gelirli hane halkinin MPC'si yiiksek gelirli hanelerin MPC’sinden daha yuksektir. Bu durumda
disik gelirli kesimin ylksek gelirli seviyesine ulasma yolunda daha cok enerji tliketecegi ve
dolayisiyla kesimler arasindaki gelir dagihmindaki yakinsamanin daha yiiksek bir marjinal emisyon
egiliminin ortaya cikmasina yol acacagi anlamina gelmektedir. Yani zenginleri yakalamak igin
yoksullarin gelirindeki bir artisla birlikte esitligin saglanmasi daha yiiksek bir marjinal eneriji tiketim
egilimi ve dolayisiyla daha yiiksek bir marjinal emisyon egilimi anlamina geldigini gostermektedir.
Bu da gelir esitsizligi ile karbon emisyonlari arasindaki olumsuz iligkiyi agiklayan bir mekanizmayi
akla getirmektedir (Hailemariam vd., 2019). Uciincii yaklasim olan Veblen (1899) yaklagimina gére
ise esitsizligin daha fazla oldugu toplumlar, belirli bir sosyal siniftaki bireylerin kendilerini dogrudan
stlin sosyal sinifin Gyeleriyle karsilastirma ve onlarin tiiketim kaliplarini taklit etme egilimindedir.
S6z konusu bu toplumlar bu sekilde daha ylksek bir MPE ve dolayisiyla daha yiiksek emisyonlarla
iliskilendirilen daha fazla kirletici yogun mal ve hizmetleri tiketme egilimine sahip olabilmektedir
(Grunewald vd., 2017). Bu goérus farkliliklar gelir dagilimui ile gevre kirliligi arasindaki iliskinin farkli
acllardan incelendiginde, s6z konusu iliskinin birgok faktére dayali olarak degiskenlik
gosterebilecegini vurgulamaktadir. Ayrica tim bu hipotezler daha yasanabilir bir ¢evrenin
devamliligi agisindan biyiik Gnem tasimaktadir.

iklim krizinin yasandigi bir gezegende insan gelisiminin siirdiiriilmesi s6z konusu olamayacak ve
esitlikten de bahsedilemeyecektir. Dolayisiyla siirdlrilebilir kalkinma hedeflerinden birine
ulasirken diger hedefin ya da hedeflerin bozulmamasi gerekmektedir. Aksi takdirde strdirulebilir
kalkinma tam anlamiyla saglanamayacaktir (Hickel, 2019). Gelir esitsizliklerinin azaltilmasi ve temiz
bir ¢evre iki farkl hedef olmakla birlikte bu iki hedefin de celisebilecegine dair hipotezler
mevcuttur. Gelismekte olan Ulkeler agisindan ekonomik biyiime yoksullugu hafifletebilir ancak
iklim sorunlarini artirabilmektedir. Bu dogrultuda gelismekte olan ve yeni sanayilesmis tlke (NIC)
kategorisinde yer alan Brezilya icin 1990-2020 yillari arasi baz alinarak SDG 10 ve SDG 13 hedefleri
kapsaminda gelir esitsizligi ile CO2 emisyonu arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir.
Calismada incelenen ulke olarak Brezilya’nin segilmesinin nedeni gini katsayisinin 1990 yilinda
63.9’dan 2020 yilina kadar genellikle azalarak 55.9’a gerilemis olmasidir. Bir diger neden ise
ekonomik biiylime faaliyetlerine dayali olarak CO2 emisyon seviyesinin 1990 yilinda 1.31 metrik
tondan 2020 yilina kadar dalgali bir seyir izleyerek 1.94 metrik tona ulagsmasidir. Gelir esitsizliginin
azalmasina ragmen cevre kirliliginde artis olmasi nedeniyle arastirma konusunun séz konusu tlke
icin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Boylece arastirma sonuglarinin daha tutarl ve daha dogru
sonug vermesi beklenmektedir.

Calismanin literatire saglamasi beklenen muhtemel katkilari su sekildedir: i) Strdurilebilir
kalkinma hedefleri arasinda yer alan SDG 10 ve SDG 13 arasindaki muhtemel uyum ya da
catismanin Brezilya agisindan ARDL sinir testi ile arastinldigi yeterli sayida calisma
bulunmamaktadir. Bu dogrultuda bu c¢alisma ilgili literatlriin genisletiimesi agisindan 6nem
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tasimaktadir. ii) Calismada iki degiskenli model kullanmak yerine ¢ok degiskenli bir ampirik model
olusturulmus ve diger ¢alismalardan farkh olarak gayri safi yurtici hasila, finansal gelisme ve
sanayilesme gibi kontrol degiskenleri de modele dahil edilerek gevre kirliligi Gzerindeki etkileri
arastinlmistir. iii) Calismalarda finansal gelisme gostergesi olarak genellikle 6zel krediler
kullanilmaktadir. Bu gcalismada ise birgok finansal alt endeksi icerisinde barindiran finansal gelisme
endeksi kullanilmistir. iv) Bu calisma gelir dagilimi ile cevre kirliligi arasindaki iliskiye dair yeni
kanitlar sunarak, gelir dagihminin gevre kirliligi Gzerindeki olumsuz etkilerinin giderilebilmesi adina
politika 6nerilerinde bulunmaktadir.

Calismanin ikinci béliimiinde literatiir 6zetine deginilmistir. Uglincii bélimde model, veri ve
yontem tanitilmigtir. Dérdiinct bolimde ampirik analiz sonuglari sunulmustur. Besinci bolimde
sonug ve politika onerileri ile galisma sonlandiriimistir.

2. Literatiir Ozeti

Cevre kirliligine neden olan faktorlerin incelendigi calismalarda genellikle EKC hipotezi
Gzerinden kurgulanarak ekonomik biyimenin etkileri incelenmekte ancak gelir seviyesi
farkhhklarinin etkileri géz ardi edilmektedir. Bu dogrultuda calismanin bu bélimiinde gelir
esitsizliginin gevre Uzerindeki etkileri temel alinmistir. Mevcut literatiire bakildiginda gelir esitsizligi
ile ¢cevre kirliligi arasindaki iliskinin incelendigi ¢calismalarda heterojen sonuglarin elde edildigi
gorulmektedir. Asagida bu calismalara yer verilecektir.

Gelir esitsizligi ve cevre kirliligi arasindaki iliskiyi bazi ¢alismalarin Glke gruplari Gzerinden
arastirdiklari gériilmektedir. Ornegin; Grunewald vd., (2017), Fixed Effect tahminicisini kullanarak
ve 1980-2008 dénem araligini baz alarak 158 ilke igin heterojen sonuglarin oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore, duslik ve orta gelirli ekonomilerde gelir esitsizli§inin artmasi karbon
emisyonunu azaltirken; yuksek gelirli ekonomilerde gelir esitsizliginin artmasiyla dogru orantih
olarak karbon emisyonu da artmaktadir. Benzer sekilde Cho (2021), 1990-2014 gozlem araligini baz
alarak Fixed Effect tahmincisi yontemiyle OECD (lkeleri igin gelir esitsizliginin kurum diizeyine bagli
olarak sera gazi emisyonunu farkh sekilde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Yine s6z konusu bu iki
calismaya paralel olarak Clement ve Meunie (2010)’de, Fixed Effect tahmincisi ve Dynamic Panel
Data modelleri ile gergeklestirdikleri calismalarinda heterojen sonuglara ulastiklari gériilmektedir.
S6z konusu bu galismanin sonuglarina goére 1988-2003 gozlem araligini baz alarak 67 gelismekte
olan ulke ve 16 gecis ekonomisi icin gelir esitsizliginin cevre tizerine etkileri tlke gruplarina gore
farkhhk géstermektedir. Chen vd., (2020), kantil model yaklasimini kullanarak ve 1988-2015 donem
araligini baz alarak G20 ulkeleri agisindan gelir esitsizligi ve gevre kirliligi iliskisini arastirmistir. Elde
edilen sonuglara gore gelismekte olan (lkelerde daha adil bir gelir dagihminin kisi basi CO»
emisyonunu azalttig gésterilmistir.

Bu calismalarin aksine Padhan vd., (2019) ise, birinci nesil (Pedroni ve Kao) ve ikinci nesil
(Westerlund) esbuttinlesme tekniklerini kullanarak ve 1971-2013 gozlem araligini baz alarak N-11
tlkeleri icin gelir esitsizliginin CO2 emisyonunu artirdigini vurgulamistir. Khan (2019), Asya
tlkelerinde 2007-2017 yillari arasi icin GMM metodu kullanarak yirattiga ampirik calismasinda
yoksullugun gevresel kalitenin diismesinden sorumlu oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi yoksullugun azaltilmasina yardimci olabilecegini
vurgulamistir. Qu ve Zhang (2011), 1980-1999 gozlem araliginda 36 (ke icin GLS yontemini
kullanarak ampirik bir calisma gergeklestirmislerdir. Bu calismanin sonuglarina gore gelir
dagilimindaki adaletsizligin kirliligi azaltici etkisi bulunmaktadir. Yang vd., (2020), 1980-2016
donem araligi icin SITRPAT modeli kullanarak gercgeklestirdikleri calismalarinda gelismekte olan
tlkeler icin gelir esitsizliginin cevresel bozulmayi 6nemli 6l¢lide azalttiginiileri sirerken; Knight vd.,
(2017), 2000-2010 d6énemi igin Two-Way Fixed Effects Longitudinal Models yontemini kullanarak
yaptiklari arastirmada ylksek gelirli Gilke gruplarinda gelir esitsizliginin CO2 emisyonunu artirdigini
ileri sirmdslerdir. Hailemariam vd., (2019), 1945-2010 gozlem araligini baz alarak 17 OECD ulkesi
icin CCE tahmincisi ile gerceklestirdikleri calismalarinda gelir dagihmindaki esitsizligin CO2 emisyon
seviyesini artirdigini saptamislardir.
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ABD icin yapilmis olan ¢alismalarda yine heterojen sonuglarin elde edildigi gorilmektedir.
Ornegin; Baek ve Gweisah (2013), 1967-2008 dénem araligini kapsayan calismalarinda ARDL sinir
testi ile gergeklestirdikleri arastirma sonuglarina gore gelir esitsizliginin cevre kirliligini artirdigini
ortaya koymuslardir. Jorgenson vd., (2017) ise, 50 ABD eyaleti icin 1997-2012 dénem araligini baz
alan ve Panel GLS yontemi kullanarak gergeklestirdikleri ¢galismalarinda gelir esitsizligi ile ¢evre
arasinda iliskiye rastlanmadigini ortaya koymustur.

Tirkiye icin yapilmis olan ¢alismalara bakildiginda Destek (2019), 1990-2015 dénem aralig icin
ARDL metodunu kullanarak gergeklestirmis oldugu ampirik calismada gelir esitsizligindeki artisin
kisa donemde gevresel bozulmanin artmasina neden olurken, uzun dénemde cevresel bozulmayi
azalttig bulgularina ulastigi gorilmektedir. Demir vd., (2019) ise, 1963-2011 gozlem araligini baz
alan ve Autoregressive Distributed Lag Bounds Test metodunu kullanarak Tirkiye igin
gerceklestirmis olduklari ampirik calismanin sonuglarina gore gelir esitsizligi cevresel kaliteyi
artirmaktayken; Uzar ve Eyuboglu (2019), 1984-2014 dénem araligi icin ARDL metodunu kullanarak
yaptiklari arastirmada Tirkiye igin gelir esitsizliginin CO2 emisyonlari Gzerindeki etkisinin pozitif
oldugu sonucuna ulasmislardir.

Gelir esitsizligi ve cevre kirliligi arasindaki iliskinin Cin icin incelendigi ¢alismalarda yine
heterojen sonuclara ulasildigi gériilmektedir. Ornegin; Wang vd., (2021), 1995-2017 yillari arasi icin
panel regresyon modeli ile gerceklestirdikleri calismada gelir esitsizliginin ¢cevre kirliligini azalttigini
ileri sirmastir. Benzer sekilde Liu vd., (2019), 1996-2014 gozlem araligi igin panel regresyon modeli
kullanilarak gelir esitsizliginin ¢evre kirliligini azalttigi bulgularina ulagsmislardir. Guo (2014), Cin’de
1978-2009 dénem arahgi icin Granger nedensellik testi sonuglarina gore gelir esitsizliginin cevre
Uzerinde negatif ve dolayli bir etkiye sahip oldugunu vurgularken; Wolde-Rufael ve Idowu (2017),
1974-2010 donem araligi igcin ARDL, FMOLS ve DOLS metodlari ile gergeklestirdikleri galismalarinda
Cin’de gelir esitsizliginin kirlilik Gzerindeki etkisinin pozitif oldugunu 6ne sirmustir. Zhang ve Zhao
(2014) ise, 1995-2010 gozlem araligi icin FE, PCSE, FGLS panel tahmincileri ile elde edilen sonuglara
gore gelir esitsizliginin CO2 emisyonlari Gzerindeki etkisinin Cin'in dogu bolgesinde Bati bolgesine
gore daha fazla oldugunu ortaya koymustur.

Brannlund ve Ghalwash (2008), 1984-1996 gézlem araliginda isveg icin gelir dagihimi ile gcevre
arasindaki iliskiyi CO2, SO2 ve NOx olarak (g kirletici lizerinden SURE (seemingly unrelated
regression equations) teknigi ile arastirmislardir. Ampirik analiz ve kullanilan model gz onilne
alindiginda, kirlilik-gelir iliskisinin isveg'te pozitif bir egime sahip oldugunu ve incelenen {ic kirletici
icin (CO2, SOz, NOy) icbikey oldugunu gostermektedir.Bu sonug gelir dagiliminin esitlenmesinin
COz2emisyonlarini artiracagi anlamina gelmektedir.

Zhao vd., (2021), 1992-2019 donem arahg icin ARDL, NARDL metotlarini kullanarak
gergeklestirdikleri ampirik ¢alisma sonucuna gore Brezilya’da gelir esitsizligindeki artiglarin CO2
emisyonunu artirdigl saptanmistir.

Kusumawardani ve Dewi (2020), 1975-2017 araligini kapsayan donemi baz alan ve ARDL
metodunu kullanarak Endenozya icin gerceklestirdikleri calismalarinda gelir esitsizligi ile cevre
kirliginin ters orantil oldugunu yani gelir esitsizligindeki artisin CO2 emisyonunu azaltmaya yardimci
oldugu sonucunu ortaya koymuslardir.

Japonya’nin 85 ili igin Kasuga ve Takaya (2017), Panel GMM yontemiyle yapmis oldugu
¢alismasinda 1990-2012 dénemi igin gelir esitsizliginin cevre lizerindeki etkisi bolgelere gore farkli
oldugunu belirtmistir.

Sub-Saharan Afrika icin ise Kogak vd., (2019); 2010-2016 gozlem aralig icin OLS, FE,RE
metodlarini kullanarak gergeklestirmis olduklari ampirik ¢alismanin sonuglarina goére kurumsal
iyilestirmelerin hem yoksullugu hem de CO2 emisyonlarini azaltmaya yardimci oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde Baloch vd., (2020), 2010-2016 g6zlem araliginda 40 Sahra Alti Afrika
Ulkesi icin gelir esitsizligi ile cevre arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Driscoll Kray regresyon tahmin
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araci ile elde edilen sonuglara gore gelir esitsizligi ile cevre kirliligi arasinda dogru oranti oldugunu
yani gelir esitsizligindeki artisin CO2 emisyonlarini artirdigi bulunmustur.

ilgili literatiir incelendiginde agirlikh olarak tilke gruplarinin arastirildigi ve panel tahmincilerinin
kullanildigi gérilmektedir. Ayrica Brezilya agisindan ARDL metodu kullanilarak gelir esitsizliginin
cevre Uzerindeki etkilerinin incelendigi calisma sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
hem ilgili literatlirlin genisletilmesi hem de s6z konusu etkilerin kisa ve uzun dénem etkilerinin
ayristirilmasi gerekliligi bu ¢alismanin temel motivasyonunu olusturmaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Surdurulebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda SDG 10 ve SDG 13 arasindaki muhtemel uyum
ya da gatismanin incelendigi bu ¢alismada Brezilya igin 1990-2020 dénem araligi baz alinarak gelir
esitsizliginin cevre kirliligi Gzerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda kisi
basina disen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, gini katsayisi, 2015 sabit fiyatlari ile dolar
cinsinden kisi basina disen gayri safi yurtici hasila, finansal gelisme endeksi ve sanayi sektori
katma degerinin GSYH icerisindeki ylUzdelik payi verileri kullanilmistir. Elde edilen verilerden CO,,
GDP ve sanayilesme verileri “World Development Indicators” veri tabanindan, GINI katsayilarinin
verileri “Solt (2020) SWIID Versiyon 9.3” veri tabanindan ve finansallasma verileri “IMF” veri
tabanindan elde edilmis olup; Grunewald (2017) ve Uzar ve Eyuboglu (2019) calismalarini takiben
olusturulan model asagidaki gibidir:

CO=PLo+ B1InGINI+ L2inGDPe+ L3InFDet LanINDe+pu (1)

1 numaral denklemde yer alan CO, kisi basina diisen metrik ton cinsinden karbon emisyonunu;
GINI, gini katsayisini; GDP, 2015 sabit fiyatlari ile dolar cinsinden kisi basina diisen gayri safi yurtici
hasilayi; FD, finansal gelisme endeksini; IND sanayi sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki
yuzdelik payini ve pt hata terimini ifade etmektedir. Ayrica tim degiskenler logaritmik formda
kullanilmistir. Calismada serilerin duraganlik durumu ADF birim kok testi ile arastirilmistir. Bunun
yani sira ZA yapisal kirilmali birim kok testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki esbiitinlesme
iliskisinin arastiriimasi icin ARDL sinir testi kullanilmistir. ARDL katsayi tahmincisi ile kisa ve uzun
doénem katsayi tahmini yapilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ise Toda-Yamamoto
nedensellik testi ile arastirilmistir. Degiskenlere ait grafikler asagida sunulmustur:

Sekil 1: Degiskenlerin Yillara Gore Hareketi
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Sekil 1’deki grafikler incelendiginde CO, GDP ve FD degiskenlerinin dalgali bir seyir izlemekle
birlikte genellikle artan bir seyir izledigi gorilmektedir. IND ve GINI degiskenlerine ait grafiklere
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bakildiginda ise 6zellikle IND degiskeninin dalgali bir seyir izledigi ve genellikle azaldigi goriliirken;
GINI degiskeninin genellikle azalan bir seyir izledigi gozlemlenmektedir.

4. Ampirik Bulgular

Brezilya i¢in SDG 10 ve SDG 13 arasindaki muhtemel uyum ya da gatismanin incelendigi bu
¢alismada ilk olarak serilerin duraganlik durumunun incelenmesi gerekmektedir. Asagida sunulmus
olan Tablo 1’de Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF birim kok testi sonuglari
gorulmektedir. S6z konusu test sonuglarina gore diizey degerlerinde serilerin birim kokli oldugu
gorullrken; serilerin birinci fark degerleri incelendiginde ise serilerin duragan olduklari sonucuna
ulasiimistir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testi Sonuglan

Diizey Degerleri t-istatisigi Olasilik
InCO -1.835748 0.3568
InFD -2.833862 0.6670
InGDP -1.243602 0.6420
InGINI -0.331838 0.9085
InIND -1.811538 0.3679

Fark Degerleri t-istatistigi Olasilik
dinCO -4.189258 0.0029%**
dInFD -4.133695 0.0033%**
dInGDP -3.512197 0.0149**
dinGINI -4.218195 0.0027***
dInIND -4.385175 0.0017***

Not: *** ** * girasiyla %1,%5,%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 2’de sunulan Zivot Andrews (ZA) yapisal kirilmali birim kok testi sonuglarina gore
degiskenlerin yapisal kirilmalar altinda diizey degerlerinde birim kok icerdigi ancak birinci fark
degerlerinde duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Bagimh degisken baz alindiginda kirilma
tarihinin diizey degerinde 2000 yili iken, fark degerinde 2014 yili oldugu goérilmektedir. Bagimsiz
degiskenlere bakildiginda FD degiskeninin kirilma tarihi diizey degerinde 2014 yili iken, fark
degerinde 2011 yili oldugu saptanmigtir. GDP degiskeninin kirilma tarihi diizey degerinde 2010 yili
iken, fark degerinde 2014 yilidir. GINI degiskeninin kirilma tarihi diizey degerinde 2008 yili iken,
fark degerinde 2011 yilidir. IND degiskeninin kirilma tarihi ise diizey degerinde 2004 yili iken, fark
degerinde 2010 yilidir.

Tablo 2: ZA Yapisal Kirllmali Birim Kok Testi

Diizey Degerleri Fark Degerleri
Degiskenler t-istatistigi Kirllma Tarihi t-istatistigi Kinllma Tarihi
co -3.2388 2000 -5.3853* 2014
FD -1.8684 2014 -5.1872* 2011
GDP -3.7200 2010 -5.0918** 2014
GINI -3.2553 2008 -6.0253** 2011
IND -2.9552 2004 -4.9960** 2010

Not: *** ** * girasiyla %1,%5,%10 anlamlilik dizeyini gostermektedir. Gecikme uzunluklari AIC bilgi kriterlerine gore
dizenlenmistir.

Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuglari

Model Gecikme Uzunluklar f-istatisigi
CO.=f(FD, GDP;, IND;, GINI;,) (1,0,2,0,1) 6.7372
Kritik Degerler 1(0) 1(1)
%1 2.2 3.09
%5 2.56 3.49
%10 3.29 4.37

Not: *** ** * girasiyla %1,%5,%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Gecikme uzunluklari AIC bilgi kriterlerine goére
dlzenlenmistir.
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Bir sonraki test asamasinda esbiitlinlesme iliskinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda
ARDL sinir testi kullanilarak seriler arasindaki esbitiinlesme iliskisi arastiriimistir. Tablo 3’te yeralan
ARDL sinir testi sonuglarina gore f-istatistiginin 1(0) ve I(1) bantlari Gizerinde bir deger olmasindan
otlru seriler arasinda esbitinlesme iligkisinin varli§i saptanmistir.

Esbitunlesme iliskisinin saptanmasi seriler arasinda kisa ve uzun doénemli iligkinin
arastiriimasina olanak tanimaktadir. Ancak dncelikle kurulan modelin giivenilirliginin test edilmesi
gerekmektedir. Bunun icin teshis testleri uygulanmistir. Tablo 4’te yer alan sonuglara gére modelde
Breusch-Godfrey (LM) testi uygulanarak otokorelasyon sorunun olmadigi, ARCH testi uygulanarak
degisen varyans sorunun olmadigi, Jarque-Bera (JB) testi uygulanarak hata teriminin normal
dagilim kosulunu sagladigi, Ramsey-Reset testi uygulanarak modelde dogru fonksiyonel formun
kullanildigi tespit edilmistir. Ayrica CUSUM ve CUSUMQ testleri uygulanarak modelde
parametrelerin istikrarli olduklari teshis edilmistir.

Tablo 4: ARDL Kisa ve Uzun D6nem Katsayi Tahmin Testi Sonuglari

Bagimh Degisken:CO Katsayi Olasilik
Kisa Donem
FD -0.103828 0.0719*
GDP 1.447646 0.0000%***
GINI 0.356184 0.5784
IND 0.045969 0.4715
ECT(-1) -0.322395 0.0000***
Uzun Donem
FD -0.343836 0.3458
GDP 4.594475 0.0013***
GINI 8.545834 0.0079***
IND 0.079595 0.6249
Varsayim Testleri
ARCH 0.049147 0.9521
JB 1.946522 0.3778
LM 0.823849 0.4546
RAMSEY 1.573706 0.2345
Ccusum istikrarh istikrarh
cusumQ istikrarh istikrarh

Not: *** ** * grasiyla %1,%5,%10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMAQ Testleri
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Katsayl tahminlerinde kisa ve uzun dénem sonuglar birbiriyle gelisebilmektedir. Ancak uzun
doénemdeki etkilesimin daha belirleyici olmasi nedeniyle uzun dénem katsayi tahmin sonuglari en
nihai sonucu vermektedir. Tablo 4’te yer alan ARDL katsayl tahmin sonuglarina gore kisa dénemde
finansal gelismenin cevresel bozulmayi azalttigi gorullirken, uzun dénemde gevre lizerinde anlamli
bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Bu durum kisa dénemde hane halklarinin krediye erisiminin
kolaylasmasiyla birlikte daha enerji tasarruflu Grlnlere yonelim gosterdigini ve ayni zamanda
lreticiler agisindan da yenilenebilir enerji kaynaklarina ulasabilirligin arttigini géstermektedir.
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Ancak finansal gelismenin uzun dénemde tiketiciler ve Ureticiler agisindan enerji tasarruflu Griinler
ve/veya yenilenebilir enerji tiiketimi tGizerinde énemli bir rol oynamadigi gorilmektedir. Ekonomik
buyimenin her iki donemde de gevresel bozulmayi artirdi§i saptanmigtir. Bu bulgu ekonomik
biyiime faaliyetlerinin fosil yakitlarin kullanilarak gerceklestirildigini géstermektedir. Ozellikle
gelismekte olan ve yeni sanayilesen Ulkelerde maliyet avantajindan dolayi fosil yakitlarin tercih
edildigi bilinmektedir. Brezilya’nin da NIC Ulkeleri arasinda yer almasindan 6tiirii CO, emisyonu
salinimi kaginilmaz olmaktadir. Gelir dagilimindaki adaletsizligin kisa donemde CO; emisyonu
izerinde anlamli bir etkisi gorilmezken, uzun dénemde gelir esitsizligindeki artisin CO2emisyonunu
artirdig tespit edilmistir. Bu bulgu zenginlesen kesimin refah seviyesinin artmasiyla birlikte
emisyon egilimini artirdigini gostermektedir. Sermayenin geliri yiksek zengin kesime gegmesiyle
birlikte cevreyi kirletici birtakim faaliyetlere yatirim yapildigina isaret etmektedir. Ayni zamanda
cevre kirliligine neden olan Gretim ve tiiketim faaliyetlerinin geliri yiksek olan kesime uygulanan
birtakim kisitlayici uygulamalarin ve regilasyonlarin uzun dénemde yetersiz diizeyde kaldigini
gostermektedir. Geliri azalan kesimin ise maliyetlerinin daha diisiik olmasindan 6tiiri enerji yogun
Urinlere yoneldigi ve bu nedenle de s6z konusu bu kesimin de emisyon egiliminin arttig
soylenilebilir. Ancak zenginlesen kesimin yoksullasan kesime gére emisyon egilimi daha yiiksektir.
Bunun nedeni ise yoksul kesimin karbon ekonomisinin disinda yer almasidir. Ayrica hem
zenginlesen kesimin hem de yoksullasan kesimin ¢evresel duyarlihginin nispeten disik kaldigini
distndiirmektedir. S6z konusu sonug, Brannlund ve Ghalwash (2008); Knight vd., (2017); Uzar ve
Eyuboglu (2019); Padhan vd., (2019); Khan (2019); Baloch vd., (2020); Zhao (2021) ¢alismalariyla
uyum gostermektedir. Sanayi sektorli katma degerindeki artisin ise her iki donem icin de gevre
kirliligi Gizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi gorilmektedir. Ayrica elde edilen hata diizeltme
katsayisina bagh olarak, kurulan modelde meydana gelen muhtemel bir sokun yaklasik 3 donemde
giderilecegine isaret etmektedir.

Tablo 5: Uygun Gecikme Uzunluklarinin Belirlenmesi

Lag LoglL LR FPE AIC SC HQ
0 208.5188 NA 1.95e-13 -15.0754 -14.83550  -15.00411
1 327.5847 185.2137 1.91e-16 -22.0433 -20.60349  -21.61518
2 346.3245 22.21013 3.76e-16 -21.5795 -18.93993  -20.79468
3 381.7937 28.9008 3.28e-16 -22.3550 -18.51557  -21.21340
4 4745722  41.23489*  1.22e-17*  -27.3757*  -22.33635*  -25.87725*

Not: * optimal gecikme degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 5’te yer alan LR (sequential modified LR test statistic) modelin gecikme sayisi, AIC (Akaike
information criterion) son tahmin hata kriteri, HQ (Hannan-Quin information criterion) bilgi kriteri,
FPE (final prediction error) ardisik modifiye edilmis LR test istatistigi ve SC (Schwarz information
criterion) bilgi kriterlerine gére gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Maximum butlinlesme
dereceleri ise 1’dir. Bu dogrultuda Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilmasina karar
verilmistir.

Tablo 6: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi Wald istatistigi Olasilik Nedensellik
FD->CO 1.504943 0.4712 Yoktur
GDP->CO 2.242217 0.3259 Yoktur
IND->CO 10.10066 0.0064*** Vardir
GINI->CO 9.768200 0.0076*** Vardir
CO->FD 2.473513 0.2903 Yoktur
GDP->FD 2.123066 0.3459 Yoktur
IND->FD 1.907239 0.3853 Yoktur
GINI->FD 0.754609 0.6857 Yoktur
CO->GDP 7.319658 0.0257** Vardir
FD->GDP 5.618533 0.0602* Vardir
IND->GDP 16.57172 0.0003*** Vardir
GINI->GDP 9.535106 0.0085*** Vardir
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Tablo 6 (Devami): Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi Wald istatistigi Olasilik Nedensellik
CO->IND 0.206705 0.9018 Yoktur
FD->IND 8.428185 0.0148** Vardir
GDP->IND 0.096868 0.9527 Yoktur
GINI->IND 0.989518 0.6097 Yoktur
CO->GINI 3.713109 0.1562 Yoktur
FD->GINI 2.487859 0.2882 Yoktur
GDP->GINI 5.373990 0.0681* Vardir
IND->GINI 0.235082 0.8891 Yoktur

Not: *** ** * girasiyla %1,%5,%10 anlamlilik dizeyini gostermektedir.

Nedensellik testleri degiskenler arasinda saptanan uzun doénemli iliskinin glglendirilmesi
amaciyla uygulanmaktadir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin incelenmesi amaciyla
kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari Tablo 6’da aktariimistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda sanayilesmeden CO, emisyonuna tek yonli nedensellik iliskisi saptanmistir. Gelir
esitsizliginden CO2 emisyonuna tek yonli nedensellik iligkisinin oldugu goézlemlenmistir. Bu durum
gelir esitsizligi artisinin CO2 seviyesini artirdigina dair elde edilen bulguyu desteklemektedir. CO>
emisyonundan GDP’ye tek yonli nedensellik iliskisi mevcuttur. Finansallasmadan GDP’ye tek yonla
nedensellik iliskisi bulunmustur. Sanayilesmeden GDP’ye tek yonli nedensellik iliskisi vardir. Gelir
esitsizliginden GDP’ye cift yonli nedensellik iliskisi saptanmistir. Finansallasmadan sanayilesmeye
tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

5. Sonug

Bu caligmada gelismekte olan ve NIC Ulkeleri arasinda yer alan Brezilya igin 1990-2020 yillari
arasl baz alinarak gelir esitsizligi ile CO2 emisyonu arasindaki iliski incelenmistir. Bunun igin kisi
basina disen metrik ton cinsinden karbon emisyonu, gini endeksi, 2015 sabit fiyatlari ile dolar
cinsinden kisi basina disen gayri safi yurtici hasila, finansal gelisme endeksi ve sanayi sektori
katma degerinin GSYH icerisindeki yuzdelik payi degiskenleri kullaniimistir. Degiskenler arasindaki
iliski ise ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri ile arastiriimistir.

Elde edilen bulgulara gore kisa donemde finansal gelisme CO2 emisyonunu azaltirken, uzun
dénemde CO; emisyonunda istatistiksel olarak anlamli bir azalisin gerceklesmedigi goriilmektedir.
Bu durum hem tiketiciler hem de dreticiler agisindan degerlendirilebilir. Tiketici agisindan
degerlendirildiginde, tiketicilerin kisa donemde finansal genislemeyle birlikte enerji tasarruflu ve
yesil teknolojik Urtinlere yoneldikleri; Ureticiler agisindan degerlendirildiginde ise Ureticilerin
yenilenebilir enerji kaynaklarini ve gevre dostu temiz teknolojileri tercih ettikleri diistiniilmektedir.
Ancak uzun donemde hem tilketici hem de {Uretici agisindan enerji tasarruflu Grinler ve
yenilenebilir enerji kaynaklari vb. Gzerinde kayda deger bir etkisinin olmadigl sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Ekonomik biylimenin CO2 emisyonunu hem kisa dénemde hem de uzun dénemde
artirdigl tespit edilmistir. S6z konusu sonu¢ ekonomik biyime faaliyetlerinin enerji yogun ve
kirletici eski tip teknolojiler ile gerceklestirilmesinin yani sira fosil yakit kullanimina devam edildigi
sonucunu goéstermektedir. Ozellikle NIC ilke kategorisi icerisinde yer alan (lkelerin emisyon
egiliminin yiksek oldugu bilinmektedir. Brezilya’nin da bu ulke kategorisi icerisinde yer almasindan
6tlird COz emisyon saliniminin yiksek oldugu gorilmektedir. Kisa dénemde gelir esitsizligindeki
artis CO2 emisyonunu anlamli bir sekilde artirmazken, uzun dénemde gelir esitsizligindeki artigin
CO2 emisyonunu artirdig1 saptanmistir. S6z konusu durum zenginlesen kesimin tretim ve tiiketim
faaliyetlerinin vergilendirilmesi konusunda birtakim aksakliklarin olmasindan 6tiri ¢evre kirliligine
neden oldugunu ve ayni zamanda kayit disi ekonominin varligini isaret etmektedir. Diger yandan
gelir seviyesindeki esitsizligin artmasi sermayenin zengin kesime geg¢mesine ve bu durum
neticesinde de emisyon egiliminin artarak daha fazla toplam tiketimin olmasina yol agmaktadir.
Ayrica s6z konusu bu kesimin yatirimlarini ¢evre kalitesini bozan faaliyetlere aktardigini isaret
etmektedir. Yoksullasan kesimin ise ekonomik agidan ulasimi daha kolay olan enerji yogun urtinlere
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yoneldigini gbstermektedir. Sanayi sektori katma degerindeki artisin ise her iki donem icin de
anlamli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Elde edilen tum bulgular genel olarak degerlendirildiginde gelir esitsizliklerinin azaltilmasinin
cevresel bozulma lzerinde olumlu bir role sahip olacagi yani ¢cevresel bozulmayi azaltacagi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta gelir esitsizliginin ylksek oldugu
durumlarda yoksul kesimin karbon ekonomisinin disinda kaldigidir. Yani yoksul kesim zengin
kesime gore zaten daha az emisyona yol agmaktadir. Bu nedenle tek basina gelir esitsizliginin
azaltilmasi c¢evre sorunlarinin iyilestirilmesi acisindan yeterli olmayacaktir. Bunun igin ilave
kalkinma planlari yapilarak bitiincil yaklasim saglanmalidir. Ayrica bu ¢alismada SDG 10 ve SDG 13
hedefleri arasinda uyumsuzluk saptanmamistir. Calismanin sundugu kanitlar dogrultusunda
cevresel degisimin tek belirleyicisinin ekonomik biiyiime olmadigl sonucu da ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak s6z konusu lilkenin ekonomik biiyiime potansiyeli goz 6niine alindiginda mevcut politikalarla
blyime faaliyetleri devam ettigi surece cevre kirliligindeki artis da devam edecektir. Dolayisiyla
cevresel bozulma dikkate alinarak ekonomik buyime hedeflerini gergeklestirme amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklari ve ¢evre dostu yesil teknolojilere agirlik vererek bunlari kalkinma
planlarina dahil etmesi Onerilmektedir. Gelir dagilimindaki adaletsizligin giderilmesi cevre
kirliliginin azalmasina yardimci olacagindan mutlak suretle vergi sisteminde reforma gidilmesi
dnerilmektedir. Ozellikle artan oranli vergiler uygulandiginda gelir dagilimi daha adil hale gelerek
temiz bir cevreye katki saglayacaktir. Kirlilige neden olan faaliyetlerin bir takim caydirici cezalar
uygulanarak oniine gecilmesi saglanmalidir. Ayrica devletin kayit disi faaliyetleri tespit etmesi ve
bunlari vergilendirmesi 6nem arz etmektedir. Yoksullasan kesimin ise enerji tasarruflu riinlere
ulagsminin kolaylastirilmasi adina gerekli finansal desteklerin saglanmasi 6nerilmektedir. Boylece
s6z konusu bu kesimin de emisyon egiliminin azalmasi saglanarak kirliligin 6niine gecgilmesine
yardimci olacaktir.
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AN INVESTIGATION ON THE IMPACT OF INCOME INEQUALITY ON
ENVIRONMENTAL POLLUTION IN LINE WITH SUSTAINABLE
DEVELOPMENT GOALS: EVIDENCE FROM BRAZIL

Extended Abstract

Aim: The main purpose of this study is to examine the possible harmony or conflict between the
sustainable development goal SDG 10 and SDG 13. In addition, the effects of GDP, financial
development and industrialization on environmental pollution were examined in the study.

Methods: For Brazil, the period range of 1990-2020 is taken as basis. The variables included in the
model are carbon emissions in metric tons per capita, Gini index, gross domestic product per capita
in dollars at 2015 constant prices, financial development index and the percentage share of
industrial sector added value in GDP. In the study, ADF unit root test, which is among the time
series methods, was used to test the stationarity of the series. Additionally, a unit root test with
ZA structural breaks was conducted. ARDL bounds test was used to test the cointegration
relationship between the series. ARDL coefficient estimator was used for short and long term
coefficient estimation between series. Finally, the Toda-Yamamoto causality test was applied.

Findings: While it is seen that financial development reduces environmental degradation in the
short term, it does not have a significant contribution to the environment in the long term. This
indicates that in the short term, households are turning to more energy-efficient products as their
access to credit becomes easier. It was found that economic growth increased environmental
degradation in both periods. This finding shows that economic growth activities are carried out
using non-renewable energy resources. While injustice in income distribution does not have a
significant relationship with CO2 emissions in the short term, it has been determined that the
increase in income inequality increases CO2 emissions in the long term. This situation suggests that
some restrictive practices and environmental regulations applied to the high-income segment of
production and consumption activities that cause environmental pollution remain inadequate in
the long term and environmental sensitivity remains relatively low. It is seen that the increase in
the added value of the industrial sector is statistically insignificant both in the short term and in
the long term. Additionally, as expected, the error correction coefficient is seen to be negative and
statistically significant. Depending on the error correction coefficient obtained, it indicates that a
possible shock occurring in the established model will be eliminated in approximately 3 periods.
Additionally, a unidirectional causality relationship from industrialization to CO, emissions was
determined. It has been observed that there is a unidirectional causality relationship from income
inequality to CO2 emissions. There is a one-way causality relationship from CO; emissions to GDP.
A one-way causality relationship was found from financialization to GDP. There is a one-way
causality relationship from industrialization to GDP. A bidirectional causality relationship from
income inequality to GDP has been determined. There is a one-way causality relationship from
financialization to industrialization.

Conclusion: According to the results obtained, while financial development reduces CO2 emissions
in the short term, it is seen that there is no statistically significant decrease in CO2 emissions in the
long term. This situation shows that, in the short term, as households have easier access to credit,
they use more energy-saving products, and at the same time, the accessibility of energy sources
that can change their perspective increases. However, it appears that financial development does
not play a significant role in energy-saving products and/or increased energy consumption in the
long term and regionally. It has been determined that economic growth increases CO2 emissions
both in the short term and in the long term. This result indicates that economic growth activities
are carried out with energy-intensive and polluting old-style technologies, while fossil fuel use
continues. While injustice in income distribution does not significantly increase CO; emissions in
the short term, it has been determined that income inequality increases CO; emissions in the long
term. This situation indicates that there are some problems in taxing the rich and the existence of
an unregistered economy. It has been concluded that the increase in the added value of the
industrial sector does not have a significant effect both in the short term and in the long term.
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