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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Akyatan Lagiinii’nde (Adana) Mart 2019 - Subat 2020 tarihleri arasinda 12 ay
Gelis tarihi: 01.12.2023 boyunca aylik olarak 6rneklenen Carassius gibelio (Giimiisi Havuz baliginin)
Kabul tarihi: 21.04.2024 il treleri belirl istir. Elde edilen toplam 234 adet Giimiisi
Online Yaymlanma: 16,09.2024 popiilasyon parametreleri belirlenmistir. Elde edilen toplam adet Giimiisi

havuz balig1 bireyinin yas dagilimlar1 0+ ve VI olarak belirlenen bireylerin
agirlik degerleri 47,73 ile 660,01 g arasinda, total boy 14,0 cm ile 33,0 cm
Anahtar Kelimeler: arasinda tespit edilmistir. Von Bertalanffy Biiyiime sabitleri TL.. = 42,180 cm,
Carassius gibelio K = 0,18340 yil'X, TW.. = 1066,9798 g, to = -1,196 yil ve @'= 5,7878 olarak

Bﬁﬁﬁz agund hesaplanmustir. Boy- Agirhik iliskisi W = 0,017* L3043 (R?=0,9078), stoktan
Oliim parametreleri yararlanma diizeyi E = 0,99 yil'olarak tespit edilmistir. Dogal nedenlerle
Stoktan yararlanma olusan 6liim M = 0,00103 y1l, toplam 6liim oran1 Z = 0,306 yil*}, balik¢ilik

nedeniyle 6liim oram F = 0,305 yil? olarak hesaplanmis olup, Akyatan
Lagiinii’'nde Giimiisi Havuz Baligi asir1 derecede ¢ogalmis oldugu
belirlenmistir.

Determination of Population Dynamics Parameters of Silver Pool Fish (Carassius gibelio Bloch,
1982) in Akyatan Lagoon (Cukurova-Adana)

Research Article ABSTRACT

Article History: Population parameters of Silvery Pond Fish (Carassius gibelio), which were
Received: : 01.12.2023 sampled monthly for 12 months between March 2019 and February 2020 in
Accepted: 21.04.2024 . X .
Published online: 16.09.2024 Akyatan Lagoon (Adana), were determined. A total of 234 Silvery pond fish

were obtained. The weight values of the individuals whose age distribution
was determined as 0+ and VI were between 47.73 and 660.01 g, and the total

é:yr\g;?j's gibelio length was determined between 14.0 cm and 33.0 cm. von Bertalanffy Growth
Akyatan lagoon constants were found TL. = 42.180 cm, K = 0.18340 year-), TW-, = 1066.9798
Growht 0, to = -.,196 year and @'= 5.7878. Length-Weight Relationship W = 0.017*
Mortality parameters L0431 (R2=0.9078), exploitation rate was determined as E = 0.99 year™.
Exploitation rate Mortality caused by natural causes was calculeted as M = 0.00103 year, total

mortality rate Z = 0.306 year™, fisheries mortality F = 0.305 year, and, the
Silvery Pond Fish has grown excessively in Akyatan Lagoon.

To Cite: Managirli M., Akyol B. Akyatan Lagiinii’nde (Cukurova-Adana) Giimiisi Havuz Baligi (Carassius gibelio Bloch,
1982) Populasyon Dinamigi Parametrelerinin Belirlenmesi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
2024; 7(4): 1672-1684.
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1. Giris

Lagiinler; ekolojik ve ekonomik yonden biiyiik dnem tasiyan 6zel ekosistemlerdir. Kara ve deniz
ekosistemlerinin ara yiizeyi olup; kara, nehir ve denizlerden yeryliziine ait aktif biyokimyasal girdiler
alirlar ve akarsularin tasidigi besleyici tuzlar nedeniyle yiiksek birincil ve ikincil {iretime sahiptirler
(Gilabert, 2001). Bu ozelliklerinden dolay1 lagiinler, biyogesitliligin korunmasi gereken hassas ve
kirilgan ekosistemlerdir (Cevik ve ark., 2008).

Tiirkiye’nin en bilyiik laglinii olan Akyatan Lagiinii gogmen su kuslarinin ugrak yeridir. Bu nedenle
Tabiatt Koruma Alani (1993), Dogal Sit Alan1 (1994) ve Ramsar Alan1 (1998) koruma statiilerine
sahiptir. Akyatan Lagiinii’'nde geleneksel dalyan balik¢iligi en énemli ekonomik etkinliktir. Ancak
lagiiniin ¢evresi yogun iiretim yapilan tarim alanlariyla ¢evrili olup; bu alanlar son 15-20 yilda lagiinii
cevreleyen kumullarin 6nemli bir boliimii de tahrip edilerek tarim alanlarina doniistiiriilmiistiir.
Lagiiniin deniz yoniinde Karatas Birlik Su Uriinleri Kooperatifi tarafindan isletilen dalyanda istilac1 bir
tiir olan Carassius gibelio Bloch, 1982 nun (Giimiisi Havuz Balig1) son yillarda yogunlugunun arttig
belirtilmektedir. C. gibelio yayilmaci 6zellik gosteren tiirler arasinda en yaygin olan ve en ¢ok
bilinenlerdendir (Innal ve Erk’akan, 2006; Ozcan, 2007; Kirankaya ve Ekmekei, 2013). Gilimiisi Havuz
balig1 genis fizyolojik toleranslari ile dogal tiirlerin bolluk, dagilim ve verimlilikleri ile habitat
biyogesitliligi lizerinde olumsuz etkilere yol acabilmektedirler (Tarkan ve ark., 2006). Ayn1 zamanda
ortamdaki dogal tiirlerin yok olmasiyla, beslenme kalitesinde degisiklikler olabilir ve yakin tiirlerin gen
havuzunu belirleyebilirler (Diler ve Didinen, 2006). Tiirkiye i¢ sularinda tiiriin ilk kayd: Baran ve Ongan
(1988) tarafindan Gala Golii’'nden yapilmistir. Giiniimiizde birgok kaynagina taginmis ve tiim i¢ su
sistemlerimiz C. gibelio’nun istilas: ile kars1 karstya kalmustir (ilhan ve ark., 2005; Ugurlu ve Polat,
2006; Ugurlu ve ark., 2008).

Akyatan Lagiinii’'nde C. gibelio’nun popiilasyon dinamigi iizerine yapilmis herhangi bir caligma
bulunmamaktadir. Lagiinlerde yapilmasi gerekli olan yonetim planlarmin olusturulmasi agisindan tiir

cesitliligi, tiirlerin popiilasyon dinamigi parametreleri belirlenmesi vb. somut kaynaklara ihtiyag vardir.

2. Materyal ve Metot

Akyatan Lagiinii; Seyhan ve Ceyhan Deltas1 sulak alan sistemlerinin ekolojik olarak en onemli
bilesenlerinden biridir (Sekil 1). Lagiiniin kuzey kesimleri kurumaya yiiz tutmus ve bataklik seklini
almistir. Bu nedenle bu bolgede balik 6rneklemesi yapilmamustir.

Bu ¢alisma da 6rneklemeler Mart 2019 - Subat 2020 tarihleri arasinda aylik olarak gergeklestirilmistir.
Avecilik lagiiniin yasal isletmecisi olan Karatas Birlik Su Uriinleri kooperatifi tarafindan saglanmustir.
Baliklar taze olarak buz icerisine konarak Su Uriinleri Fakiiltesi arastirma laboratuvarina getirilmistir.

Laboratuvarda 6rneklerin, yas tayini, boy ve agirlik 6lgiimleri yapilmustir.
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INSELEN
MilliJRark

Sekil 1. Akyatan Lagiinii (Erigim, 1)

Yas tayini pullardan yapilmustir (Nikolsky, 1978). Daha sonra biiyiime parametreleri, boy-agirlik
iliskisi, Fi tissii degeri, 6liim oranlar1 ve stoktan yararlanma orani hesaplanmustir.

Boyca ve agirlikga biiylimenin belirlenmesi i¢in sirasiyla
L =L, *@-e" ") ve
W, =W, *(1—e )

esitliklerinden yararlanilmistir (Von Bertalanfy, 1938).

Lt: Baliklarin (t) anindaki ortalama boyu (cm),

t: Herhangi bir zaman (giin),

L.: Baligin sonusmaz ortalama kuramsal boyu (cm),

K: Brody’nin biiylime Katsayisi (giin-1),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasi (giin),

W., : Baligin sonugmaz ortalama kuramsal agirlig1 (g).
Boyca ve agirlikga biiyiimenin hesaplanmasi igin gerekli olan L, W., Kve t; in belirlenmesinde

Avsar (2005) tarafindan onerilen regrasyon teknigi kullanilmustir.
Bu tiiriin diger habitatta olusturdugu stoklarla karsilastirilabilmesi amaciyla Pauly ve Munro (1984)’{in
herhangi bir stokun toplam biiylime performansini yansitan Fi iissii degeri

O'=InK+2*LnlLe
esitligi kullanilmistir. Boy-agirlik iligki parametrelerini tahmin etmek i¢in’in

W = a*LPb

esitliginden yararlamlmistir (Ricker, 1975).
Toplam 6lim oranlarii tahmin etmek i¢in Sparre ve Venema (1992)’ye gore Beverton ve Holt

(1957)’nin dnerdigi asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.
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Bu esitlikte;
Z: Toplam 6liim orani
L: Biiyiime sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin ortalama boyu,
L': Biiyime sabitlerin hesaplanmasinda olusturulan veri setindeki en kiiglik boy grubunu ifade
etmektedir. Stoktaki dogal 6liimlerin “M” hesaplanmasi i¢in ise Ursin (1938)’in
M= Wb
esitliginden faydalanilmistir. Bu esitlikte;
W: Agirlikga biiyiime parametrelerinin hesaplandigi bireylerin ortalama agirligimni ve
b: Ayni stok i¢in hesaplanan boy agirlik iliskisinin egimini ifade etmektedir.
Oliim oranlar1 sabitlerden (Z) ve (M) kullanilarak, balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin iissi katsayis1 (F);
Z=F+M
Stoktan yararlanma oranimni (E)
E=F/z
esitligi kullanilmustir (Sparre ve Venema, 1992).

3. Bulgular ve Tartisma
Incelenen 234 adet bireyinin total boy-frekans degerleri Sekil 2°de ve catal boy-total boy iliskisi Sekil
3 de verilmistir. Total boylarin 14,0 cm ile 33,0 cm arasinda degisim gosterdigi, cogunlukla 22-27 cm
arasi boy grubunun bulundugu ve 23-24 cm grubunun ise dominant durumunda oldugu belirlenmistir.
Catal boy ile total boy arasinda olduk¢a kuvvetli dogrusal bir iliski ve esitligi TB = 1,0975*CB
(R?=0,9693) olarak hesaplanmustir.

l

3

Total Boy (cm)

40
35
30
25
20
15
10

Frekans

22-23 I
23-24 I

18-19 N
20-21 M

24-25 I

21-22
26-27
27-28 =
28-29 =

29-30 =

19-20 ==
30-31

32-33 =

16-17 1
33-34

o wun
17-18

14-15 1
15-16 =

31-32

Sekil 2. Total boy —frekans
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Sekil 3. Catal boy - total boy iliskisi

Avlanan baliklarin yaglar 0+ - VI yas arasinda dagilim gosterdigi ve bu yas gruplarinin oranlarinin ise
sirasiyla %2,14, %9,82, %44,87, %26,92, %10,68, %4,70 ve %0,85 oldugu hesaplanmistir. Yas dagilimi
frekanslaria gore ilgili stokun yas ¢gogunlugunu II. ve III. yas gruplarinin olusturdugu belirlenmistir.

Total boy kullanilarak hesaplanan von Bertalanffy boyca biiyiime sabitleri ve @ (Fi {issii) Tablo 1°de

verilmistir.
Tablo 1. Total boy kullanilarak hesaplanan V. Bertalanffy boyca biiyiime sabitleri
Esey von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri
TLo (cm) K (yil)) TWoa (9) to (yal) O’ (Fi Ussii)
Disi+Erkek 42,180 0,18340 1066,9798 -1,196 5,7878

Yas gruplart i¢in von Bertalanffy denklemi her yil zaman dilimi i¢in ¢6ziilmiis olup; bu degerlerin
kullanilmasiyla modellenen boyca biiylime egrisi Sekil 4’de, agirlikca biliylime egrisi Sekil 5’de

verilmistir.
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Sekil 4. Carassius gibelio bireyleri i¢in modellenen von Bertalanffy boyca biiyiime egrisi
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Sekil 5. Carassius gibelio bireyleri i¢in modellenen von Bertalanffy agirlik¢a bityiime egrisi

Boy-agirhik iliskisi Sekil 6°da verilmis ve bireylerinin boy-agirlik iliskisi W = 0,017* L>%3(R?= 0,9376)
olarak hesaplanmustir. Baliklarda viicut formunu ve biiyiime 6zelligini gosteren b degeri 3,0431 olarak
saptanmis ve buna gore bu bireylerin pozitif allometrik biiylime 6zelligi gdsterdigi ve viicut sekillerinin

hafif tiknaz yapida oldugu anlagilmustir.
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Sekil 6. Boy-agirlik iligkisi

1677



Hesaplamalar sonucunda toplam 6liin orani (Z) ile balik¢ilik nedenlerle olan 6liim oram (F) birbirlerine
¢ok yakin (0,306 ve 0,305 y1l'!), Dogal nedenlerle meydana gelen 6liim orani (M) ise ¢ok diisiik (0,001
yilt) olup; Stoktan yararlanma diizeyi de E = 0,99 olarak hesaplanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Toplam (Z), dogal (M), balik¢ilik nedeniyle olan liim (F) oranlar1 ve stoktan yararlanma (E)

Esey Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi (yil™)
Z (i) M (i) F (yil') E (yil')
Disi+Erkek 0,306 0,00103 0,305 0,99

Bir stokta ideal yararlanma orani E = 0,5 (Avsar, 2005) diisiinildigiinde Akyatan Lagiinii’nde ilgili
tiirlin asir1 derecede somiiriildiigii, yani tamamiyla balikgilik faaliyeti ile asirt avcilik yapildigi agikca
ortadir.

Diger gol ve baraj gollerinde yapilan arastirmalarda C.gibelio’nun yas dagiliminin Seyhan Baraj
Goli’nde Ergiiden (2015), [.-V. ve Manasirli ve ark. (2019) 0+ ile V. yaslar arasinda, Gelingiillii Baraj1
0-V+ (Kirankaya ve Emekgi, 2013), Seyitler Baraj Golii I-VII (Bulut ve ark., 2013), Ulubat Golii I-V1I
(Emiroglu ve ark., 2012), Aksu Nehri acisu zonunda I-VI (innal, 2012), Buldan Baraj Gélii’nde 1-VI
(Sar1 ve ark., 2008), Marmara Bolgesi’nde I-VI (Tarkan ve ark., 2007), Egirdir Gélii’nde 0+-IX (Ozkok
ve ark., 2007), 0+-V (Kusat ve ark., 2006), 0+-IV (izci, 2004), I-VI (Balik ve ark., 2004), Beysehir
Goli’nde 0-V (Ciar ve ark., 2007), Keban Baraj Golii’nde [-VII (Duman ve Sen, 2002), Yedigoller de
II-V (Bulut ve ark., 1997), Hamam Goélii'nde I-IV (Erdem ve ark., 1994) arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada ise 0+-VI yas grubu tespit edilmis olup; diger bir¢ok arastirma sonuglari ile
benzerlik gdstermektedir. Diger taraftan Ozkdk ve ark. (2007) Egridir Gélii’nde belirttigi yas
dagilimindan farklilik géstermektedir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda C. gibelio poptilasyonunun Tiirkiye g6l ve baraj géllerinde ulasabilecegi
maksimum boy ve agirlik degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Bu c¢aligsmada belirlenen sonugmaz boyun (L. = 41,18 cm) Tiirkiye g6l ve baraj gollerinde tiiriin Dereli
ve ark. (2021) tarafindan Demirkoprii Baraj Golii’nde verdikleri L degerinden kiigiik digerlerinden ise
biiyiik oldugu Tablo 3’den de goriilmektedir. Biiylime sabitlerinden belirlenen sonusmaz agirlik degeri
(Ws=1066,979 g) diger arastiricilardan; Sar1 ve ark. (2008) ile Manasirli ve ark. (2019) biiyiik olmakla
beraber, diger arastiricilarin verdigi degerlerden diisiik olarak belirlenmistir. Akyatan Lagiinii’niin diger
gollerden ve baraj gollerinden besin ve iklimsel sartlarindan kaynaklandigi gibi, ilgili tiiriin heniiz son

yillarda ilgili alanda bulunmasindan kaynaklandig1 séylenebilir.
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Tablo 3. Carassius gibelio popiilasyonunun Tiirkiye g6l ve baraj géllerinde Von Bertalanffy biiyiime sabitleri

Alan Esey Lo (cm) K@l TWw(g) to(yi) Yazar
Egirdir Golii Disi 34,2 0,316 1178,3 -0,3474  Balik ve ark., 2004
Egirdir Goli Disi 39,3 0,1671 1702,71  -1,6091  Ozkék ve ark., 2007
Beysehir Golii Disi 37,4 0,1925 1511,8 -1,3211  Cinar ve ark., 2007
Buldan Golii Disi-Erkek 31,16 0,146 635,91 -2,146 Sar1 ve ark., 2008
Aksu Nehri Disi 37,56 0,232 1115,8 -0,767 Innal, 2012
Gelingiillii Disi 36,3 0,212 - 0,205 Kirankaya ve Ekmekei,
Rezervuari 2013
Seyhan Baraj Disi 36,60 0,320 835,475 -0,2986  Manasirh ve ark., 2019
Golii
Demirkoprii Baraj Disi 44,49 0,2 - -1,92 Dereli ve ark., 2021
Golii

Erkek 38,2 0,25 - -2,14

Disi-Erkek 44,84 0,2 - -1,83

Akyatan Lagiinii Disi-Erkek 41,18 0,1834 1066,97  -1,196 Bu ¢alisma

C.gibelio’nun farkl alanlarda hesaplanan boy-agirlik iliskisi parametrelerinin verildigi Tablo 4’de de

goriildiigi gibi bu tiiriin b degeri 2,597-3,186 arasinda degisim gostermektedir.

Tablo 4. Farkli alanlarda yapilan ¢aligmalarda belirlenen boy-agirlik iligkisi parametreleri

Alan Boy (cm) A b R? Yazar

Volga Delta 10-31 0,0667 2,8748 - Kizina, 1986

Egirdir Golii 9-33 0,0165 3,152 0,99 Balik ve ark., 2004
Egirdir Golii - 0,0210 3,0598 0,94 Izci, 2004

Bafra Balik Golii 16-30 0,0265 2,978 - Bostanci ve ark., 2007
Egirdir Golii 8-28 0,0151 3,177 0,98 Bostanci ve ark., 2007
Egirdir Golii - 0,0160 3,128 Ozkok ve ark., 2007
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Beysehir Golii 3,186 Cinar ve ark., 2007

Buldan Baraj Golii ~ 9,7-25,5 0,031 2,87 0,985 Sar1 ve ark., 2008

Danube Nehrinde 0,0298 2,8664 Gheorghe ve ark., 2012

Aksu Nehri 10,3-30,5  0,0138 3,114 0,9756 Innal 2012

ikizcetepeler Baraj 23,0-34,3 0,0617 2,597 0,930 Giingor, 2012

Golii

Uluabat Golii 0,026 3,068 0,979 Emiroglu ve ark., 2012

Gelingiillii - -1,40 3,05 0,95 Kirankaya ve Ekmekei, 2013

Seyhan Baraji 11,1-29,5 0,0519 2,650 0,933 Ergiiden, 2015

Seyhan Baraji 14,5-32,7 0,017 3,0095 0,9391 Managirh ve ark., 2019

Pantemilion Golii 18,2-248  0,0396 2,7583 0,843 Stavrescu-Bedivian ve  ark.,
2018

Pantemilion Golii 15,4-29,3  0,0269 2,8639 0,842 Stavrescu-Bedivian ve ark.,
2018

Ladik Golii 13,4-26,5 0,0168 3,149 2,676 Yazicioglu ve ark.,2013

Akyatan Lagiinii 14-33 0,0171 3,0431 0,9078 Bu ¢alisma

Akyatan Lagiinii’nde gerceklestirilen bu calismada 6liim oranlar ile stoktan yararlanma diizeyi ve
Managirh ve ark. (2019) Seyhan Baraj Goli’nde yaptiklari ¢aligma sonucu belirtikleri degerler Tablo

5’de verilmistir.

Tablo 5. Oliim oranlar1 ve stoktan yararlanma diizeyi

Alan Z (yilh) M@yl F@yll) E@yl?) Yazar
Seyhan Baraj Golii 0,77 (0,51-1,72) 0,74 0,03 0,04 Managirl ve ark., 2019
Akyatan Lagiinii 0,306 0,00103 0,305 0,99 Bu ¢aligma

Seyhan Baraj Golii’'nde disi bireylerin toplam 6liim ve dogal 6liim oranlar birbirine ¢ok yakin iken bu
caligmada toplam 6liim ile balik¢ilik nedeniyle 6liim oranlari birbirine ¢ok yakin olarak tespit edilmistir.

Diger bir ifade ile Managirh ve ark. (2019) ¢alismasinda balik¢ilik nedeniyle 6liim orani ¢ok diisiik iken,

1680



Akyatan Lagiinii’'nde dogal nedenlerle olan 6liim orani ¢ok diisiik bulunmustur. Bunun nedeni Seyhan
Baraj Goli’'nde ¢alismanin yapildigi zaman diliminde ilgili alanin ticari balik¢iliga tamamen kapatilmas1
sOylenebilir. Akyatan Lagiinii’nde ise dogal nedenlerle olan 6liim oraninin ¢ok diisiik ¢ikmasi ilgili tiiriin

tamamiyla biyolojik 6zelliklerinden kaynaklandig: sdylenebilir.

4. Sonuc¢

Akyatan Lagtinii’nden elde edilerek incelenen ve biiyiime, 6liim parametreleri ve stoktan yararlanma
diizeyleri degerleri dikkate alindiginda C. gibelio ilgili alanda yasam kosullarina olduk¢a iyi uyum
sagladigi s6ylenebilir. Akyatan Lagiinii ilgili tiiriin dogal yasam kosullari olan biyolojik ve eko biyolojik
ozellikleri i¢in ¢ok ideal oldugu anlasilmaktadir.

Ancak C. gibelio’nun istilaci bir tiir olmasindan dolay1; Akyatan Lagiinii’niin 6zellikle Kuzeydogu
Akdeniz bolgesinin balikgilik ve biyogesitlilik agisindan 6nemi ve yeri dikkate alindiginda maalesef hig
istenmeyen bir durumla kars1 karsiya kalinmigtir.

Ilgili zaman diliminde Akyatan Lagiinii’nde balikgilik yapan isletme tarafindan da belirtildigi gibi ilgili
tiir asir1 derecede ¢cogalmis ve tamamen istila etmis durumdadir.

S6z konusu tiiriin zaten istilaci ve egzotik bir tiir olmasi nedeniyle; su an itibariyle Akyatan Lagiinii’niin
ekolojik, biyogesitlilik ve balik¢ilik agisindan toparlanabilmesi i¢in acil olarak bir eylem plani hazirlanip

uygulamaya gecilmelidir.
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MM, BA, Denetleme: MM. Tiim yazarlar nihai taslagi onaylamustir.
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