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OZET

Canavar otlar1 (Phelipanche spp. ve Orobanche spp.), Akdeniz ikliminin hdkim oldugu iilkelerde, bir¢ok kiiltiir bitkisinde sorun
olan tam parazit yabanci otlardir. Diinyada oldugu gibi tilkemizde de Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel ve P. ramosa (L.)
domates iretiminde Onemli verim ve kalite kayiplarina neden olan tiirlerdir. Canavar otlarinin miicadelesinde
mikroorganizmalar ve 6zellikle de funguslar biyokontrol ajani olarak biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin
Bati Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Antalya, Burdur ve Isparta illeri ortii alti domates alanlarinda sorun olan canavar otu
tiirlerinden izole edilen funguslarin belirlenmesi amactyla 2023 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagla, Eyliil ve Ekim aylarinda
domates seralarinda gergeklestirilen surveylerde fungal belirti gosteren canavar otlar1 toplanmustir. Bu kapsamda toplam 50
adet domates serasindan enfekteli 6rnek toplanmis ve bu seralardan toplanan lezyonlu canavar otlarindan 99 adet fungal izolat
elde edilmistir. izolatlar morfolojik olarak karakterize edilerek cins diizeyinde tanilamalar1 yapilmis ve bunlarin 69 tanesinin
Fusarium spp., 30 tanesinin ise Rhizoctonia spp. oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de bu konuda yiiriitiilen ilk galigma
olmakla birlikte, Bat1 Akdeniz Bolgesi'nde canavar otu ile iligskilendirilen fungal ¢esitliligin anlagilmasina katki saglamakta ve
bu funguslarin biyolojik kontrol potansiyellerini arastirmak igin temel olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Parazit bitki, fungus, Fusarium, Rhizoctonia, biyolojik miicadele

Fungi Isolated From Broomrape Species (Phelipanche spp.) in Tomato Greenhouses of
The Western Mediterranean Region

ABSTRACT

Broomrape (Phelipanche spp. and Orobanche spp.) are holoparasitic weeds, causes a significant problem in various crops in
the Mediterranean countries. Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel and Phelipanche ramosa (L.) are species that cause
significant yield and quality losses in tomato production. Microorganisms, especially fungi, can be utilized as biocontrol agents
in controlling broomrapes. This study was conducted in 2023, aimed to identify fungi isolated from parasitic weed species
causes problems in greenhouse tomato areas in the Western Mediterranean Region of Tiirkiye, specifically in Antalya, Burdur,
and Isparta provinces. During surveys conducted in tomato greenhouses in September and October, parasitic weeds exhibiting
fungal symptoms were collected. The infected broomrape samples were collected from 50 tomato greenhouses and 99 fungi
were obtained from the infected broomrape plants. The fungi were morphologically characterized and identified at the genus
level. Consequently, 69 of the isolated fungi were identified as Fusarium spp., and 30 as Rhizoctonia spp. This study, is the
first study conducted on this subject in Turkiye, contributes to understand the fungal diversity associated with parasitic weeds
in the Western Mediterranean Region and provides a basis for researching the biological control potentials of these fungi.
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GIRiS

Domates (Solanum lycopersicum L.), Solanaceae
familyasina ait, Diinya ¢apinda en ¢ok yetistirilen ve
ekonomik agidan en Onemli sebze tiirlerinden
birisidir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii
(FAO)’niin iiretim verilerine gore 165 iilkede
yaklasik 6,3 milyon hektar alanda 257 milyon ton
domates tiretimi yapilmaktadir. 13 milyon ton iretim
miktart ile diinya domates {lretiminin %5’ini
olusturan Tiirkiye, Cin ve Hindistan’dan sonra
diinyanin t¢lincti buyiik treticisidir (FAO, 2021).
Diger kiiltiir bitkilerinde de oldugu gibi domates
iretimini de kisitlayan biyotik ve abiyotik faktorler
bulunmaktadir. Canavar otu, Orti altt domates
iiretiminde sorun olan en énemli biyotik faktorlerden
birisidir. Ulkemizde Ege Bélgesi’nde acik tarla
yetigtiriciliginde, ~Akdeniz = Bdlgesi'nde yayla
seraciliginin yapildigr Antalya’nin yiiksek kesimleri
ile Isparta ve Burdur illerinde ortii alti domates
iiretimindeki en biiylik problemlerden birisi canavar
otudur.

Orobanche ve Phelipanche, Orobanchaceae
familyasina bagli tam parazit canavar otu cinsleridir
ve Ozellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu iilke ve
bolgelerde bazi énemli kiiltiir bitkilerinde verim ve
kalite kayiplarna neden olurlar. Bu iki cinsin,
yaklagik olarak 200 tiirii bulunmakta ve Fabaceae,
Solanaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae ve
Cucurbitaceaee gibi familyalara ait kiiltiir bitkilerinde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadirlar
(Parker ve Riches, 1993; Westwood ve ark., 2012).
Diinya’da canavar otlarindan kaynaklanan verim
kaybinin konukgu hassasiyeti, ¢evresel faktorler ve
yogunluga bagli olarak  %5-100 arasinda
degisebilecegi  bildirilmistir ~ (Parker,  2009).
Ulkemizde ise domateste canavar otlarindan kaynakl
verim kaybmin %24 oldugu bildirilmistir (Aksoy ve
Uygur, 2008).

Canavar otlari, ¢ok kiigiik ve fazla sayida tohum
iiretirler ve topraga dokiilen tohumlar ¢ok uzun siire
toprakta  canliligint  yitirmeden  kalabilirler
(Fernandez-Aparicio ve ark., 2016; Shilo ve ark.,
2016). Klorofil eksikligi nedeniyle mineral, besin ve
su ihtiyaglarint tamamen konuk¢u bitkilerden
saglarlar (Fernandez-Aparicio ve ark., 2016).
Parazitik yasam dongiilerinin 6nemli bir kismim
toprak altinda tamamlayan canavar otlarinin, bu
benzersiz biyolojileri nedeniyle, bulasik alanlardaki
kontrolleri oldukg¢a zordur (Chen ve ark., 2020).

Canavar otuyla miicadelede iiriin rotasyonu, derin
stirlim, sulama aralig1, tuzak bitki, azotlu giibreleme,
direncli ¢esit gelistirilmesi ve kimyasal maddeler gibi
yontemler iizerinde bircok c¢alisma yiiriitilmiistiir
(Oztiirk ve Demirkan, 2010; Uygur ve
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Uygur, 2010; Babaei ve ark., 2010; Temel ve ark.,
2012; Goldwasser ve Rodenburg, 2013; Habimana ve
ark., 2014; Paporisch ve ark., 2018; Sokat, 2019; Bari
ve ark., 2019; Kitis ve ark., 2019; Nosratti ve ark.,
2020; Fawad ve ark., 2022). Fakat bu miicadele
metotlarinin ¢ogu tek bagima etkili ya da ekonomik
olamamaktadir. Solarizasyon gibi fiziksel miicadele
yontemleri canavar otu igin etkili olsa da (Arslan ve
ark., 2012) Antalya, Burdur ve Isparta illerinde yayla
seracilig1 yapilmasi nedeniyle iiretim yaz doneminde
yapilmakta ve dolayisiyla da  solarizasyon
yapilamamaktadir. Sira iizerlerine yapilan malg
uygulamalart da diger yabanci ot tiirlerinin toprak
yilizeyine c¢ikisin1 engelleyebilmekte fakat canavar
otlart zararmi toprak altinda koklere tutunarak
gerceklestirdigi icin malglama yeterince etkili bir
yontem  olmamaktadir.  Kimyasal  miicadele
uygulamalari, parazit bitki kdke tutunmus olarak
yasadigindan, domatese de zarar verebilmektedir.
Ulkemizde domateste canavar otuna karsi ruhsatli bir
herbisit bulunmamaktadir. Ayrica domateste sorun
olan P. aegyptiaca ve P. ramosa tiirleri i¢in 1slah
calismalarinda kullanilmak i¢in dayaniklilik kaynagi
bulunmamaktadir.

Canavar otlarinin biyolojik miicadelesinde toprak
kokenli mikroorganizmalarin kullanilmasi, tohum
cimlenmesini inhibe etme ve ¢im tiipiinde veya
parazitizmin diger asamalarnda nekroz olusturma
gibi yikict etkileri nedeniyle etkili bir strateji

olabilecegi  diistiniilmektedir. ~ Toprak  kokenli
funguslar, simbiyotik ve antagonistik
mikroorganizmalar gibi cok sayida

mikroorganizmanin tanilanmasi, canavar otlarinin
biyolojik miicadelesi noktasinda arastirma konusu
olmustur. Parazit bitkiler lizerinde yikici etkiye sahip
Aspergillus (Aybeke, 2020) ve 6zellikle Fusarium
gibi funguslar izole edilmis ve tanimlanmistir
(Ghannam ve ark., 2007; Dor ve Hershenhorn, 2009;
Dor ve ark., 2009; Uygur ve ark., 2009; Nazer
Kakhaki ve ark., 2017). Diinya’da domateste sorun
olan canavar otlar1 lizerinde hastalik yapan fungal
etmenleri belirlemek amaciyla genis kapsamli survey
caligmalar1 yuritilmis, oOzellikle Fusarium ve
Rhizoctonia cinsine ait farkli tiirler ve alt tiirler
tanimlanarak rapor edilmistir (Hameed ve ark., 2001;
Muller-Stover ve ark., 2002; Boari ve Vurro, 2004;
Ghannam ve ark., 2007; Dor ve Hershenhorn, 2009;
El-Tarabily ve Abouzeid, 2010; Rostami ve ark.,
2017; Nazer Kakhaki ve ark., 2017; Chai ve ark.,
2018). Ulkemizde ise bu konuda bugiine kadar
kapsamli bir ¢aligmanin yiiriitilmemis olmast bu
calismanin yapilmasina vesile olmustur.
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Bu caligmanin amaci, (i) Tirkiye’nin Bati
Akdeniz Bolgesi illeri olan Antalya, Burdur ve
Isparta ortli alt1 domates alanlarinda fungal hastalik
simptomu gdsteren canavar otu (Phelipanche spp.)
bitkilerindeki fungal etmenleri belirlemek ve (ii) elde
edilen funguslarin biyolojik kontrol potansiyellerini
arastirmak icin temel olusturmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini survey calismalarinda
orti altt domates alanlarindan toplanan lezyonlu
canavar otu (Phelipanche spp.) bitkileri ve bu
bitkilerden izole edilen funguslar olusturmaktadir.

Survey Calismalart

Survey ¢aligmalar1 2023 yil1 Eyliil ve Ekim aylarinda
Antalya’nin yiiksek kesimleri ile Burdur ve Isparta
illerinde domates iiretiminin yogun olarak yapildigi
seralarda yritiilmiistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Survey ¢alismalarimin yiiriitiildiigi iller

Surveyler esnasinda her ilde en yogun oOrtii alt1
domates tretimi yapilan alanlarda 10 km’de bir
durularak incelenen seralardan tiim alani temsil
edecek sekilde lezyonlu canavar otu bitkileri
toplanmistir. Sararmis, solmus ya da iizerinde fungal
belirtilerin  gbzlendigi canavar otu Dbitkilerinin
toplanilmasia dikkat edilmistir (Sekil 2). Seralarin
buyuklugune bagh olarak her seradan en az 20’ser

canavar otu bitkisi toplanmistir. Toplanan bitkiler
kese kagitlarina konularak etiket bilgileri yazilmis ve
laboratuvara getirilmigtir. Tim Ornekler fungal

izolasyon ¢aligmalarina kadar +4°C’de buzdolabinda
saklanmugtir.

Sekil 2. Solgunluk ve sararma belirtileri gosteren (a), lezyonlu (b) ve fungal 6rtii gozlenen (c) canavar otu
bitkileri
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Funguslarnin  Izolasyonu Cins
Teshisleri

Survey calismalar1 kapsaminda toplanan canavar otu
bitkileri oncelikle topraklarindan arindirilmasi igin
musluk suyu altinda yikanmigtir. Daha sonra tiim
ornegi temsil edecek sekilde secilen bitkiler fungal
izolasyon islemine tabi tutulmustur. Bitkilerden
bisturi yardimiyla alinan 0.2-0.5 cm boyundaki
lezyonlu doku parcalar1 yiizeysel dezenfeksiyon
amaciyla %1’lik NaOCl igerisinde 3 dakika
bekletildikten sonra 3 defa steril saf sudan
gecirilmigtir. Daha sonra bu pargalar steril filtre
kagitlar1 arasinda kurutularak Patates Dekstroz Agar
(PDA) besi ortami igeren petri kaplarma 5’er adet
olacak sekilde yerlestirilmigtir. Tiim petri kaplari
25+2°C’de 12 saat fotoperiyotta 10-12 giin boyunca
inkiibasyona birakilmistir. Gelisen fungus kiiltiirleri
makroskobik olarak kategorize edildikten sonra spor
ve hif yapilart mikroskop altinda incelenmistir.

ve Diizeyinde

Fusarium spp. oldugu diistiniilen funguslar Nirenberg
ve O’Donnell (1998)’a gore, Rhizoctonia spp. oldugu
diigiiniilen funguslar ise Sneh ve ark. (1994)’e gore
cins diizeyinde teshis edilmigtir. Fusarium spp.
izolatlar1 i¢in tek spor, Rhizoctonia spp. izolatlar1 i¢in
ise hif ucu alinarak funguslar saflastirilmistir. Tiim
funguslar PDA besi ortami i¢eren petri kaplarinda ve
filtre kagitlarina sardirilarak +4°C’de saklanmistr.

BULGULAR ve TARTISMA

Survey Calismalar

Survey calismalar1 kapsaminda; Antalya ilinde; 12’si
Korkuteli, 8’1 Elmali il¢eleri olmak {izere toplam 20,
Burdur ilinde 18’1 Cavdir, 3’1 Tefenni, 3’ Gélhisar,
2’si Merkez, 1’1 Karamanh ilgeleri olmak iizere
toplam 27, Isparta ilinde ise 3’1 Atabey ilgesi olmak
izere toplam 50 adet seradan Ornekler alinmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Survey caligmalarinda 6rnek alinan sera ve izole edilen fungus sayilar

il ilce

Ornek Alinan Sera

izole Edilen Fungus Sayisi

Sayisi Fusarium Rhizoctonia Toplam

Antalya Korkuteli 12 21 9 30
Elmali 8 12 6 18

20 33 15 48

Cavdir 18 18 10 28

Tefenni 3 12 - 12

Burdur Merkez 2 3 .
Golhisar 3 4 2 6

Karamanli - - -

27 36 15 51

Isparta Atabey 3 - - -
Toplam 50 69 30 99

Ornekleme yapilan her bir sera noktasindan alman GPS koordinatlari harita iizerinde isaretlenmistir (Sekil 3).
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®  Ornekleme Noktalari

Sekil 3. Survey calismalarinda 6rnekleme yapilan GPS noktalarini gésteren harita

Fungal Izolasyon ve Tamilama

Survey c¢aligmalar1 kapsaminda toplanan lezyonlu
canavar otu bitkilerinden yapilan fungal izolasyon
sonucunda; Antalya’daki 20 seradan 48 adet,
Burdur’daki 27 seradan 51 adet olmak iizere, toplam
47 seradan 99 adet fungal izolat elde edilmistir.

Isparta’daki 3 farkli seradan ise herhangi bir fungal
izolat elde edilememistir. izole edilen funguslarmn
morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak mikroskop
altinda spor ve hif yapilar1 incelendikten sonra, 69
tanesinin Fusarium spp., 30 tanesinin ise Rhizoctonia
spp. oldugu belirlenmistir (Cizelge 1) (Sekil 4).

Sekil 4. PDA besi ortaminda Fusarium spp. (a) ve Rhizoctonia spp. (b) izolatlarinin kiiltiirel geligimleri, Fusarium
spp. izolatlarinin spor yapilari (¢), Rhizoctonia spp. izolatlarmin hif yapilart (d)
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Calismamizda, ortii alti domates alanlarinda sorun
olan canavar otu (Phelipanche spp.) bitkilerinden
izole edilen funguslarin yaklasik %70’i Fusarium
cinsine ait olmakla birlikte, digerleri Rhizoctonia spp.
olarak tanilanmigtir. Benzer olarak, Hameed ve ark.
(2001), Urdiin’iin kuzeyinde aralarinda domatesin de
yer aldig1 kiiltiir bitkilerinde sorun olan canavar otu
bitkilerinden (Orobanche ramosa, O. crenata, O.
cernua ve O. aegyptiaca) izole ettikleri fungal
etmenlerin bityiik cogunlugunun Fusarium cinsine ait
oldugunu, bunun yam sira Alternaria alternata,
Rhizoctonia sp., Dendrophora sp., ve Chaetomium
sp. etmenlerinin de tespit edildigini bildirmislerdir.
Yine Italya’nin giineyinde Boari ve Vurro (2004)
tarafindan yiiriitiilen bir bagka ¢alismada, Orobanche
ramosa ile bulasik domates, karnabahar ve tiitiin
alanlarinda yapilan surveylerde 53 adet fungal izolat
elde edildigi, bunlarm 20’si domateste olmak {izere
51 izolatin Fusarium cinsine ait oldugu bildirilmistir.
Israil’in kuzeyinde ise O. aegyptiaca ile yogun olarak
bulasik olan domates iiretim alanlarinda hastalik
simptomu gosteren canavar otu bitkilerinden 6 adet
fungus izole edildigi ve bunlarin Macrophomina
phaseolina, Alternaria alternata, Rhizoctonia solani
ve Fusarium solani oldugu belirtilmigtir (Dor ve
Hershenhorn, 2009). Bir baska c¢alismada, Iran’in 10
farkli bolgesinde domates alanlarinda yapilan survey
calismalarinda toplanan canavar otu bitkilerinden 203
adet Fusarium cinsine ait fungus elde edildigi
bildirilmistir (Rostami ve ark., 2017).

TESEKKUR

Diinya’da domates disinda farkli konukgularda
sorun olan Phelipanche tiirleri {izerinde yapilan
calismalarda da izole edilen funguslarin biiyiik
kisminin Fusarium cinsine ait oldugu bildirilmistir.
Thomas ve ark. (1999), Nepal’de hardal ve tiitiin
alanlarinda P. aegyptiaca bitkilerinden izole edilen
funguslarin %70 ten fazlasinin; Gibot-Leclerc ve ark.
(2022) ise Fransa’da P. ramosa ile bulagik tiitiin
yetigtirilen bolgelerde yaptiklar1 surveyler sonucunda
elde ettikleri izolatlarin %78.9’unun Fusarium
cinsine ait oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismalarda
ayrica Rhizoctonia spp. fungal izolatlarinin da elde
edildigi bildirilmistir. Tiirkiye’de ise domates iiretim
alanlarindaki canavar otlarindan fungal etmenlerin
izolasyonu ile ilgili heniiz bir ¢caligma yriitiilmemis
olup, mevcut calisma bu konuda ilk c¢aligma
niteligindedir.

SONUC

Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesi’nde
yer alan Antalya, Burdur ve Isparta illerinde bulunan
ortli alt1 domates alanlarinda sorun olan canavar otu
tirlerinden izole edilen funguslarin belirlenmesi
amaciyla yiritilmiis olup, sonuglarin bu bolgede
canavar otu ile iliskilendirilen fungal cesitliligin
anlagilmasina katki saglayacagi ve elde edilen
izolatlarmm  biyolojik miicadele potansiyellerini
aragtirmak i¢in temel olusturacagi diisiiniilmektedir.

Bu calisma TUBITAK (Proje No: 1230933) tarafindan desteklenmistir. Destekleri icin TUBITAK a tesekkiir
ederiz. Ayrica survey caligmalarinda ornekleme yapilan GPS noktalarini gdsteren haritanin olusturulmasinda
emegi gecen Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak ve Su Kaynaklari Bolimii personeli Dr. Ayfer
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