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0z

Lilium cinsi (Zambak) diinya genelinde yaklagik 100 kadar tirle temsil
edilmektedir. Cins genel olarak Kuzey yarikiirenin soguk ve iliman
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Lilium cinsine ait bir ¢ok tur
kiltire ahinmistir. Zambaklar 6zellikle hos kokusu ve glizel gorintiist
ile 6n plana gikmaktadir. Lilium Tirkiye genelinde 8 takson ile temsil
edilmektedir. Bu taksonlarin ikisi endemik olup, endemizim orani
%25'dir. Lilium candidum turt (Ak zambak) ilk kez Carl von Linné
tarafindan tanimlanmistir. Ancak turin ilk kayitlari bundan gok daha
uzun yillar 6nce Dioscorides’in “De Materia Medica” isimli eserinde
¢izim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu galisma kapsaminda Lilium
candidum’ un izmir ili sinirlari icerisinde yayilisinin boyutlari, dogal
populasyonlarinin varliginin teyidi, tirtin gelisiminde ve yayilisinda
olumsuz etkileri olan “sinirlayici faktorler” ile poptlasyonlarini ve
habitatlarini tehdit eden (biyotik ve abiyotik) faktorlerin ortaya
konulmasi, tiriin populasyon 6zellikleri, habitat istekleri, ergin birey
sayllari, popilasyon vyayilis sinirlari, ¢ogalma ve hayatta kalma
stratejileri ve birlikte yasadiklari bitki tirleriyle olan iligkilerinin
incelemesini 6n plandadir. Bununla beraber izmir ili L. candidum
popilasyonlarina in-situ ve ex-situ koruma ve dretim stratejileri
gelistiriimesine yonelik oneriler de bu galisma kapsaminda ele
alinmigtir. Ayrica tirlin betimi genisletilmistir ve IUCN kategorisi
yeniden degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lilium candidum, Biyolojik Cesitlilik, Ak Zambak,
izmir, Turkiye

ABSTRACT

Genus Lilium (Lily) is represented by approximately 100 species worldwide.
The genus is generally distributed in the cold and temperate regions of the
Northern Hemisphere. Most species of Lilium have been cultivated. These
species stand out with their particularly pleasant scent and beautiful
appearance. It is represented by 8 taxa in Turkiye. Two of these taxa are
endemic, and the endemism ratio is 25%. Lilium candidum (Madonna Lily)
was first described by Carl von Linne. However, the first records of the
species appear many years ago as drawings in Dioscorides’ work De
Materia Medica. This study prioritizes within its scope to reveal the extent
of the distribution of Lilium candidum within the borders of Izmir province,
confirmation of the existence of its natural populations, the limiting factors
negatively affects the species’ development and distribution, and the biotic
and abiotic factors that threaten its populations and habitats. The study
additionally examines the species’ population characteristics, habitat
requirements, number of adult individuals, population distribution limits,
reproduction and survival strategies, and relationships with the plant
species in their habitats. The study also discusses within its scope suggestions
for developing in-situ and ex-situ protection and production strategies for L.
candidum populations in Izmir province. Lastly, the study expands the
description of the species and reevaluates its International Union for
Conservation of Nature (IUCN) category.
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Extended Abstract

Genus Lilium (Lily) is represented by approximately 100 species worldwide. The genus is generally distributed in the cold and
temperate regions of the Northern Hemisphere. Most species of Lilium have been cultivated. They are mostly famous for their
particularly pleasant scent and beautiful appearance. It is represented by 8 taxa in Turkiye. Two of these taxa are endemic, an
endemism ratio is 25%. Lilium candidum (Madonna Lily) was first described by Carl von Linne. However, the first records of the
species appear many years ago as drawings in Dioscorides’ work De Materia Medica. The species was known to be distributed
throughout Mugla, Aydin, and Antalya. In recent years, however, a natural population of the plant has also been found in Balikesir
province. Although some known populations occur in Mersin, istanbul, and Mardin provinces, whether they are natural populations
or cultivated forms there remains unknown. This study has found within its scope many natural populations in Izmir province.
The species was listed as Near Threatened (NT) on the International Union for Conservation of Nature (IUCN) Red List in 2014 and
later evaluated in 2017 as Least Concern (LC). However, the species was evaluated as Vulnerable (VU) in the IUCN’s Red Book of
Turkey published in 2000, while not evaluated in the most current IUCN Red List of threatened plant species in Tirkiye. Except for
some small-scale studies, no comprehensive protection and action plan study on L. candidum has been found in the national or
international literature. The materials of the current study consist of Lilium candidum samples collected during field studies carried
out in Izmir province and its districts between 2014-2020. This study frequently encountered individual samples whose bulbs
had been eaten but whose flowers had not been consumed and thus had been destroyed in their natural habitat. These plucked
specimens were determined to have produced small bulbs in nodes near the base as a result of a certain waiting period. A similar
situation has been observed to be used as a cultivation technique among the people who grow L. candidum in their gardens in the
Karaburun district of Izmir province. The experiments this study carried observed that the flowering axes removed from the bulbs
can produce bulbs from the nodes within 45-60 days, especially when kept under dark conditions. This situation is thought to be a
survival strategy developed by the plant during its evolutionary process, as its juicy and fleshy bulbs were frequently damaged by
their natural predators. This study presents the dimensions of the spread of Lilium candidum within the borders of Izmir province,
the limiting factors that negatively affect the species’ development and spread, and the population characteristics of L. candidum,
as well as its habitat demands, adult numbers, population distribution limits, and reproduction and survival strategies. This study
has conducted comprehensive research on the populations of the L. candidum species in izmir province, and the results from the
field studies show the population size to have increased to 17. The study also discusses within its scope suggestions for developing
in-situ and ex-situ protection and agriculture strategies for L. candidum populations in Izmir. The study additionally has expanded
the description of the species and reevaluated its IUCN categorization there. As a result of all this research, a large number of new
populations of the species have been found, and due to reasons such as the high attractiveness of the species and the intense
overlap of locations with human activities, the study has made plans to urgently implement strategies related to conservation
studies and forwarded these to the authorized institutions. This study has also obtained new and comprehensive information about
the systematics, ecology, and reproduction of the L. candidum species and proposed a primary habitat conservation approach
based on this information regarding the conservation studies on the species. In addition, this article suggests conducting studies
on protecting the species outside its natural area in botanical gardens, conservation gardens, gene conservation centers, as well as
conducting studies on the agriculture production of the species using different production techniques. In light of all the obtained
information, this study has learned different production techniques for Lilium candidum (Madonna Lily) and determined based
on this knowledge that new productive bulbs from the nodium parts can form, especially when kept for 1.5-2 months after the
bulb disassembly and collection process. This knowledge is very useful for the protection of the species and its cultivation as an
ornamental plant and has been evaluated as an important method.
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GiRiS

Lilium L. (Liliaceae Juss.) cinsi diinyada yaklasik 100 kadar tiirle
temsil edilen, Kuzey yarikirenin soguk ve iliman bolgelerinde
yayilis gosteren ve bir ¢ok tirl kiltire alinmis bir cinstir
(POWO, 2022). Bitki taksonomisinin ve ikili isimlendirmenin en
onemli isimlerinden olan Carl Linnaeus’ un Species Plantarum
isimli eserinde 5 Lilium tirQ tanimlamistir (Linnaeus, 1753).
Tum Lilium tarleri arasinda bilinen ve en genis yayilisa sahip
olan tir L. martagon L. dur (Dubouzet ve Shnoda, 1999).
Turkiye Florasi 8. cildinde P.H. Davis ve D.M. Henderson’un
yaptiklari revizyonda, toplam 6 Lilium tiriniin (8 takson)
tlkemiz sinirlarinda yayihs gosterdigi belirtilmistir (Davis,
1984). Gamperle ‘nin bilim diinyasina tanithgi L. akkusianum
Gamperle ismi ile Glkemizdeki Lilium tir sayisi toplam 9’ a
ylkselmistir (Gamperle, 1998). Comner’ in siniflandirmasina
gore Ulkemizdeki Lilium cinsi Gyelerinden L. martagon disinda
diger tim Lilium turleri Liriotypus (L. candidum, L. ponticum
K.Koch, L. ciliatum P.H.Davis, L. akkusianum, L. monadelphum
Adams ve L. kesselringianum Miscz.) seksiyonunda yer
almaktadir. Buna karsin L. martagon ise tir epiteti ile ayni olan
Martagon seksiyonunda yer alir (Comber, 1949). Baranova’ ya
gore ise Turkiye’ deki Lilium’lar 3 seksiyon altinda ele almistir
(Baranova, 1988). Bunlar Seksiyon Lilium, Seksiyon Eurolirium
Baranova ve Seksiyon Martagon. Diinya genelinde Lilium
cinsi gogunlukla kuzey yarikiirenin ihman kusaginda yayilis
gostermesine karsin, Turkiye’nin dogusundan Afganistan’in
dogusuna kadar genis bir alanda Lilium tirlerine yonelik
bir kayda rastlanilamamaktadir (Stern, 1938). Ulkemizde L.
candidum harig tiim tirlerin yayilisi, Karadeniz ikliminin hakim
oldugu Kuzey Anadolu’dur. Fakat L. candidum daha kurakgil
ve sicak bir iklim olan Akdeniz iklimine uyumlu olan Dogu
Akdeniz’'den Bati ve Glineybati Anadolu»yu kapsayan alanda
yayilig gostermektedir. Turkiye genelinde glincel verilere gore
7 tir ve toplamda 8 takson ile temsil edilmektedir. Bunlar; L.
akkusianum, L. candidum, L. ciliatum, L. kesselringianum, L.
mortagon, L. monadelphum var. armenum (Miscz. ex Grossh.)
P.H. Davis & D.D. Hend., Lilium monadelphum var. szovitsianum
(Fisch. & Avé-Lall.) Elwes ve Lilium ponticum’dur. Bu tiirlerden
ikisi endemiktir (; L. akkusianum ve L. ciliatum) ve endemizim
orani %25’dir (ikinci, 2018).

Lilium candidum (Akzambak) ilk kez Carl Linnaeus tarafindan
Species Plantarum’ da tanimlanmistir (Linnaeus, 1753). Ayrica
antik cagin en 6nemli kitaplari arasinda yer alan Dioscorides’in
tibbi bitkileri tanittig “De Materia Medica” isimli eserinde
L. candidum resmedilmis ve tibbi 6nemine deginilmistir. L.
candidum Akdeniz iklimine uyum saglamis bir tiirdir (ikinci,
2005). Ulkemizde L. candidum’a ait, yogunlukta Mugla olmak
lizere Aydin ve Antalya’da bazi poptlasyonlari bilinmekteydi.
izmir’de ise bu tiiriin sadece kiltirinin yapildigi saniliyordu.
Son yillarda yapilan galismalar sonucunda bitkinin dogal
popiilasyonuna Balikesir sinirlarinda da rastlaniimistir (Ozen ve
ark., 2012). Ayrica Mersin, istanbul ve Mardin’de de bulunuslari
ile ilgili bilgiler verilmesine karsin bu illerde dogal popiilasyonlar
mi yoksa kiltiir formlart mi veya kiltiirden kagma mi oldugu
bilinmemektedir. Ulkemizde yayilis alanlarina gene olarak
bakildiginda genis bir yayilis alanina sahip gibi gériinse de,

habitat tercihi ve tiir Gzerindeki biyotik ve abiyotik baskilardan
kaynakli yayihs alaninin ¢ok genis olmadigi, gerek birey sayisi
bakimindan, gerekse populasyon buyiklikleri bakimindan
sinirh oldugu goérialmektedir. Turln Glke iginde illere gore
dagihmi Sekil 1.de verilmistir.

Sekil 1. Akzambak tirlinin tlkemizde bulunmasi muhtemel
(Mor) ve bulundugu iller (Yesil) [Harita; CografyaHarita
(2023)'den alinmigtir, Dagilim bilgileri; ilgili literatir (Davis,
1984; ikinci, 2005; 2018) ve saha gdzlemleri ile belirlenmistir].

Bu calisma kapsaminda izmir ilinde de bircok dogal popiilasyonu
tespit edilmistir. Tiir, 2014 yilinda “IUCN Red List” de “NT”
(Tehdite Yakin) olarak ele alinmistir. Ancak daha sonra 2017
yilinda ise yine IUCN Red List’ de “LC” (Dusuk Risk) olarak
degerlendirilmis ve giincel durumda da ayni kategoride yer
almaktadir (IUCN, 2014, 2017, 2022). Bununla birlikte 2000
yilinda yayinlanan “Tiirkiye’ nin Kirmizi Kitabi’'nda” ve ikinci’ye
gore tir “VU” (Zarar Gorebilir) olarak degerlendirilmistir
(Ekim ve ark., 2000; ikinci, 2005). Tiirkiye’ de suan igin en
glincel durumda Tehdit Altinda Bitki Turleri Listesi tarafindan
ise degerlendirmeye alinmamistir (Tehdit Altinda Bitki Tiirleri
Listesi, 2022). Bazi kiiglk ¢apli calismalar disinda gerek ulusal
gerekse uluslararasi olarak L. candidum Gzerine ¢ok kapsamli
koruma ve eylem planlarina literatiirde rastlanilamamistir.
Bu nedenle calisma kapsaminda L. candidum’ nin izmir ili
sinirlari igerisinde yayilisinin boyutlari, dogal popiilasyonlarinin
varhiginin teyidi, tirtn gelisiminde ve yayilisinda olumsuz
etkileri olan “sinirlayici faktérler” ile populasyonlarini ve
habitatlarini tehdit eden (biyotik ve abiyotik) faktorlerin ortaya
konulmasi, tirtin poptlasyon 6zellikleri, habitat istekleri, birey
sayisl, popllasyon yayils sinirlari, gogalma ve hayatta kalma
stratejileri ve birlikte yasadiklari bitki tirleriyle olan iliskilerinin
incelemesini &n plandadir. Bununla beraber izmir ili L. candidum
populasyonlarina in-situ ve ex-situ koruma ve Uretim stratejileri
gelistirilmesine yonelik 6neriler de galisma kapsaminda ele
alinmig ve halkin bilinglendirilmesine yonelik stirdiirilebilir bir
korumanin saglanmasi amaglanmistir.

Calismada, L. candidum tlrinin korunmasi igin distintlen
hedeflere nasil ulasilacagi konusunda bir yol ¢izme gerekliligi
ile ortaya ¢ikmistir. Tirlin nerede, nasil, ne zaman ve kimler
tarafindan korunacagina karar verme ile ilgili stratejik tasari
bu calisma ile ¢ercevelendirilmistir. Bu sliregte, birden fazla
eylem belirlenmis ve bu eylemlerin tanimlandigi eylem
planlari olusturulmus ve belirlenen tehditlere ¢ézim onerileri
getirilmistir. Literatiir bilgilerine gére (ikinci, 2018) izmir ilinde
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sadece dogal olarak bes yayilis alani oldugu belirtilen Akzambak
(L. candidum)’in bu ¢alisma esnasinda elde edilen dogal ve dogal
olmayan toplam 17 farkl lokalite bilgisi literattire eklenmis, bu
alanlardaki tiirt tehdit eden faktorler belirlenmis ve bu etkileri
en aza indirecek koruma stratejileri dnerilmistir. Ayrica tiirtin
detayl betimi ve bugline kadar yapilan ¢alismalardaki farklari
da gikarilmigtir.

GEREG VE YONTEMLER

Calismanin materyalini 2014 — 2020 yillari arasinda izmir ili ve
ilcelerinde gergeklestirilen arazi ¢alismalari esnasinda toplanan
Lilium candidum ornekleri olusturmaktadir. Toplanilan materyal
ile ilgili gerekli literattr ¢alismasi yapilmistir (Comber, 1949,
Davis, 1984; Davis, 1988; Giiner ve ark., 2000; ikinci, 2005;
Guner ve ark., 2012; Gliner ve Ekim, 2014; Gliner ve ark., 2018).
Literatlir taramasi sonucu (L. candidum’un daha Once tespit
edildigi noktalar ve bulundugu habitatlarin 6zellikleri dikkate
alinmistir. Buna gére; tiiriin izmir ilinde Kemalpasa ilgesi Nif Dagl
ve Menderes ilgesi Degirmendere mevkiinde yayilis gdsterdigi
tespit edilmistir. Arazi calismalari yapmak ve tiirin olasi yayilis
alanlarini tespit etmek amaciyla ekolojik isteklerinden yola
cikarak yayilis alanlarinin maksimum ve minimum yikseklik
araligl, edafik istekleri, klimatik istekleri gibi temel parametreler
dikkate alinarak izmir ili icerisinde bulunmasi muhtemel
alanlar belirlenmistir. Bu bilgilerin isiginda 6ncelikle bitkinin
bulunabilecegi habitatlarda Haziran-Temmuz-Agustos-Eylil
2014 tarihleri arasinda 30 giin sliren arazi galismalari yapiimistir.
Bu ¢alismalarda bitkinin populasyondaki fenolojik durumu,
birey sayisi, yasam alanlari, tiire eslik eden bitkiler ve olasi tiiriin
yasamini tehdit eden faktorler gbézlemlenmistir. Sonrasinda ise
2020, yilina kadar zaman zaman bitkilerin durumlari yerinde
gbzlemlenmeye devam edilmistir. Calisma materyali lizerinden
genel morfolojik 6lgtimler yapilmis olup, ayrintili galisma steryo-
binokiiler mikroskop altinda gergeklestirilmistir. Yeni tire ait
popilasyon habitati, canli materyale ait genel gorinti gibi
fotograflar Nikon D300 dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.

BULGULAR
Adaptasyonlar ve Habitat Tercihleri

Lilium candidum, yasadigi cografya nedeniyle Akdeniz ikliminin
yasandigi, kurak gegen yaz aylarinda toprak altinda etli ve sulu
soganlara sahip olmasi birgok dogal tiiketicisinin olmasina
neden olmustur. Bunlarin baginda domuzlar gelmektedir. Dogal
dusmanlarina karsi gelistirdigi bir taktik olarak sik kiimeler
halindeki maki iglerinde, Quercus coccifera L., Arbutus unedo
L. ve Arbutus andrahcne L. gibi yogun dallanma goésteren
calilar arasinda hayatlarina devam etmektedirler. Cogu
poplilasyonda dogal dismanlarindan korumak amaci ile
oldukga sarp kayaliklar arasina ve kaya ¢atlaklarina siginarak bu
alanlarda yayilis gosteren bireylere rastlanmistir. Kemalpasa-Nif
Dagnndaki popllasyonda kaya gatlaklarinin bitkileri domuzlara
karsi korumada bir avantaj sagladigi gortlmustiir. Bununla
beraber Akdeniz ikliminin kavurucu etkisinden kurtulmak
icin tercih ettigi habitatlar genellikle nemin biraz daha ylksek
oldugu dere kenarlari ve yari golge yerlerdir (Sekil 2 ve Sekil 3).
Diger taraftan farkli morfolojik adaptasyonlar da gelistiren L.

candidum’un soganlarinin tek parga seklinde degil de etli sogan
yapraklarini birbirinden rahatlikla kopacak sekilde gelistirmesi
onemli bir adaptasyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil
4). Sogan pullari dogada hayvanlar tarafindan tiketilirken
bazilari bu esnada rahatlikla koparak esilen toprak Gzerine
disebilmektedirler. Bu sogan pullari belli bir zaman sonra yeni
bir fideye dontsebilme yetenegine sahiptir. Bu durum evrimsel
sureglerinde 6nemli bir hayatta kalma stratejisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

E 1 SIH 3 2 |
Sekil 2. Lilium candidum (Akzambak)A-C-E) Cicek ve Cicek
durumu [A- Bayindir, B- Karaburun, C- Kemalpasa, Nif Dagi],
B-F) Genel goriints [Kemalpasa, Nif Dagi], D) Kapsiil, G) Sogan
ve yapraklar [Degirmendere] H) Geng birey [Degirmendere].

Dogal ortamlarinda sik sik soganlari yenilmis fakat gigekli
tiketilmemis, tahrip olmus bireyle karsilasiimaktadir. Bu
koparilmis bireylerin belli bir bekleme siiresi sonucunda tabana
dogru nodyumlarda kiguk soganciklar Urettigi tespit edilmistir.
Benzer bir durum izmir Karaburun’da bahgelerinde L. candidum
yetistiren halk arasinda bir yetistirme teknigi olarak kullanildigi
gorulmustir. Tarafimizca yapilan denemelerde, soganlarinda
koparilan gicekli eksenler 6zellikle karanlikta bekletilince 45-60
gin igerisinde nodyumlardan sogancik tiretebildigi gorilmustir
(Sekil 5). Bu durumun da yine bitkinin evrimsel strecinde,
siklikla sulu ve etli soganlarinin dogal diismanlari tarafindan
zarar gérmesinden dolayi gelistirdikleri bir hayatta kalabilme
stratejisi oldugu dustinilmektedir.
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Sekil 3. Lilium candidum (Akzambak) habitat fotograflari, A)
Arbutus unedo arasindan ¢ikmis birey, B) Kayaliktan g¢ikmis
birey, C) Pinus brutia Ten. ormani alti taslik alandan g¢ikmig
birey, D) Degirmendere’deki popiilasyonun bulundugu alan.

Sekil 4. L. candidium sogani ve sogan pullari.

Kisitlayici Faktorler ve Tehditler

Lilium candidum’ un sis bitkisi olarak ticari bir 6neminin
olmasi ve kesme g¢icek olarak kullanilma potansiyelinden

Sekil 5. Karanlikta bekletilen kuru gicek saplarindan yeni sogan
gelisimi: A) Sogandan ayrilmis goévde, B) karanlikta gegen
strecin ardindan gévdeden (nodyumlardan) ¢ikan soganciklar.

dolayi, gegmis zamanlardan giiniimuize kadar ¢ok yogun bir
insan tahribatina maruz kaldigi bilinmektedir. Soganlarinin
gecmis yillarda dogadan yogun bir sekilde sokuldikleri, yore
halkiyla gerceklestirilen sohbetlerden alinan bilgilerdendir.
Popilasyon diizeyinde yaptigimiz ¢alismalarda o6zellikle
ulasimi rahat olan (genellikle yol kenarindaki bireylerde)
lokalitelerde bircok bireyin cicekli gévdelerinden kesilmek
veya koparilmak suretiyle toplanildigi tarafimizca tespit
edilmistir. Bununla beraber ekolojik isteklerinden dolayi
ozellikle sulak ve nemli alanlara yakin olan popilasyonlari ile
insanlarin piknik alanlari kesismekte, bu alanlardaki bireylerin
ylksek bir tahribata ugradigi tespit edilmistir. S6z konusu
antropojenik etkilerin yani sira bu bitkinin biyuk, sulu ve
besin degeri yiksek soganlarinin basta domuzlar tarafindan,
geng bireylere ait govde ve yapraklarinin ise kegi ve koyun
gibi kiiglikbas hayvanlar tarafindan tiiketilmesi gibi etmenler,
bu bitkiye ait populasyonlarin korunmasinin énemini ortaya
¢itkarmaktadir. Tohum olusturma potansiyellerinin yiiksek
olmasina karsin tohumlu kapsitllerin herbivor canlilar
tarafindan tuketildigi de gézlemlerimiz esnasinda tespit
edilmistir. TUm bu faktérler kombine olarak ele alindiginda,
Ulkemiz icin endemik olmasa bile bu tiriin oldukga kirilgan
populasyonlara sahip olusu, Glkemizdeki poptlasyonlarina
yonelik koruma galismalarinin gergeklestirilmesi igin fazlasiyla
yeterli nedenlere sahip oldugu goérilmektedir. Yore halki
ile gergeklestirilen sohbetler esnasinda, halkin eskisi kadar
bilingsiz olmadigi, gecmiste oldugu kadar yogun bir sékiim
yapmadigl goriilmustlr. Buna ragmen birgok noktada asiri
otlatma bu bitkinin potansiyel bulunus alanlarinda yayihslarini
engellemekte, reel popilasyonlarinin da kiglilmesine, bitkilerin
oldukga sarp alanlara poplilasyonlarini geriletmesine neden
oldugu da saptanmistir. Kisitlayici faktorler arasinda ise
ozellikle bitkinin ekolojik istekleri ve mikroklimatik ozellikleri
yer almaktadir. Toprak altindan soganlarinin sékilmesine karsi
gelistirdigi taktikler olan, sik kiime halindeki maki iglerinde
Quercus coccifera, Arbutus unedo ve A. andrahcne gibi yogun
dallanma gosteren calilar arasinda yetismeleri ile sarp kayaliklar
arasina ve kaya catlaklarini siginarak bu alanlarda yayilis
gostermeleri sonucu olarak ¢cogu geng bireyin yeterince giines
alamamalari sonucu biyime ve gelismelerinde problemler
olusmasina neden olmaktadir. Bayindir civarinda rastladigimiz
popilasyonda geng bireylerin popilasyon icindeki yogunlugu
fazla olmasina karsin yeterince besin depo edemedikleri igin
cicek ekseni olusturan erigkin birey sayisinin oldukga az oldugu
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gorilmustir. Ozellikle Kemalpasa-Nif Dagi>ndaki popiilasyonda
kaya catlaklarinin bitkileri domuzlara karsi korumada bir
avantaj sagladigi, fakat bitkinin ihtiyaci olan yeterli besleyici
mineralleri bliinyesinde barindirmamasi sebebiyle de geng
bireylerin az gelistigi ve ciliz kaldiklari gdzlemlenmistir. Bu
alanlarda giceklenen bireylerde ise gicek sayisinin oldukga az
oldugu, ciceklerde dollenme gerceklesse dahi olgunlasan kapsiil
sayisinin da ¢ok az oldugu gorilmistir. Bununla beraber nemin
biraz daha yliksek oldugu dere kenarlari ve yari golge yerler
disindaki habitatlarda kuraklik poptilasyon sinirlayici bir etki
gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Tir Koruma Eylem Plani, hedef tirlerin dogal habitatlarinda,
popllasyonun sirdurdlebilir bir sekilde devamliliginin
saglanmasina yonelik olarak, tirin yayilis alani, birey sayisi,
ciceklenme ve tohumlanma dénemini koruma ilkelerini,
olusturulan koruma alaninin yonetimini ve izlenmesini ve
alandaki antropojenik etkilerin boyutlarini kapsayan bir
cahismadir.

Bu galisma ile hakkinda yeterince bilgi bulunmayan L. candidum
tiiriindin tir eylem plani kapsaminda izmir ili sinirlarindaki
yasam alanlarinin ve popilasyonlarinin bulunmasi, bu
poiilasyonlardaki bireylerin gozlemlenmesi, sayilmasi,
habitatlarin tanimlarinin yapilarak tirin bu habitatlardaki
kisitlayici faktorlerin arastirilmasi amaglanmistir. Yapilan
arastirma ile bitki hakkinda bilgi boslugunun doldurulmasina
katki saglanmasi amaglanmistir. Tum bu arastirmalarin ve
tespitlerin neticesinde tiir koruma eylem plani hazirlanarak
Doga Koruma ve Milli Parklar izmir il Midirligi’ne
sunulmustur. Tir koruma eylem plani 2014-2019 yillari arasini
kapsayacak sekilde hazirlanmis, izleme planlari yapilmis
detayl arazi ¢alismasi yapilarak bitkinin poptlasyonlarinin
glincel durumunun degerlendirilmesi 6nerilmistir. Calisma
ile L. candidum tiiriiniin izmir ili popilasyonlarina ydnelik
kapsamli aragtirmalar ytrGtilmus olup, yapilan arazi ¢alismalari
sonucunda poplilasyon sayisi 17’ye ylkselmistir (Tablo 1) (Sekil
6). Ayrica yeni populasyonlarla ilgili glincel ve saglkli bilgi
girisi saglanmis olup, tirle ilgili betim genisletilmistir. TUrin
bu yeni habitatlarindaki bireyler izerinde yapilan fenolojik
calismalarda geng ve ergin birey durumlari, meyve ve tohum
ozelikleri ile ilgili daha fazla veri elde edilmistir. Tur ile ilgili
yiratilecek izleme faaliyetleri ortaya konularak ilerleyen
zamanlarda nasil bir yol izlenecegi planlanmistir. Tum bu
calismalar neticesinde tir ile ilgili cok sayida yeni popiilasyon
bulunmus olunmasi ile birlikte tiirtin cazibesinin yliksek olmasi
ve lokasyonlarin insan faaliyetleri ile yogun olarak kesismesi gibi
sebeplerle koruma galismalari ile ilgili stratejilerin acil olarak
hayata gegirilmesi planlanmis ve yetkili kurumlara iletilmistir.
Bu calisma ile L. candidum tlUrGnln sistematigi, ekolojsi ve
tremesi ile ilgili yeni ve kapsamli bilgilere ulagilmis olup, tiirlin
koruma galismalarinda bu bilgileri temel alarak birincil “habitat
koruma” yaklasimi 6nerilmistir. Bununla beraber tirin dogal
alani disinda koruma galismalari olarak da; botanik bahgeleri,
koruma bahgeleri, gen koruma merkezlerinde korunmasi, tiirtin
farkli Gretim teknikleri ile Gretimiyle ilgili galismalar 6nerilmistir.

Tablo 1. Akzambak (Lilium candidum)’in Dogal Popiilasyonlari

. Birey Sayilari | Kapladigi alan

No | Lokalite (Adet) (metrekare)

1 !(t?malpasa: Nifdagi, Maki ~150 ~12500
ici ve dere kenari

2 Bayindir: Hisarlk Koy ~50 ~10000
Bayindir: Sariyurt Kéyi

3 yukarilari, Arbutus ~50 ~8000
topluluklari igi ve maki igi
Menderes: Degirmen dere,

4 dere kenari, orman alti, yari ~200 ~25000
golge alanlar

5 | Menderes: Sasal koyd, ~120 ~15000
Deliomerli

6 Menderes: Akkaya zirve ~500 ~50000
yakinlari

7 era: Zeytinler, yangin kulesi ~200 ~45000
civari

8 Karaburun, Akdag, yamaglar ~50 ~10000
Seferihisar, Yeniorhanl,

9 Dikmen Dagi, Izdirap vadisi ~50 ~8500
mevkii

10 |Bergama: Kozakyolu, ~40 ~8000
Incecikler koyu civari

1 Buca:nKlrlkIar Koy, Kocadag ~40 ~5000
mevkii

Sekil 6. Akzambak (Lilium candidum)’in izmir ilindeki Dogal
Popilasyonlarinin  Haritasi (Lokasyon bilgileri incelenen
herbaryum o6rnekleri ve saha gozlemlerince belirlenmistir).

Tirln korunmasi amaciyla halkin bilgilendirilmesi, tiriin hem
ulusal hem de uluslararasi tanitiminin yapilarak toplumsal
koruma bilincinin pekistirilmesi saglanmalidir. Son derece
zengin bir bitki gesitliligine sahip olan tlkemizde endemik ve
nesli tehlike altinda olan tiirlerin korunmasi ve gelecek nesillere
aktarilmasi son derece 6nemli bir vatandaslik goérevidir.
Yapilan galismalarin bitkisel biyolojik gesitliligin belirlenmesi
ve korunmasi ile ilgili teorik bilgiyi Gretmesi diginda toplumda
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Tablo 2. Akzambak (Lilium candidum)in Dogal Olmayan
Popiilasyonlari

. Birey Sayilari
No | Lokalite (Adet)
1 Seferihisar: Eski Orhanh Mezarhg 10
2 Odemis: Bozdag Mezarligi 10
3 Bergama: Kozak, inceler Kéyii bahge 10
icinde yetistirme
4 Karaburun: Bozkdy Tarla iginde yetistirme 10
5 Candarli: Denizkoy, Bahge iginde 5
yetistirme
6 Bayindir: Sariyurt kdyl yukarisi bahgede 15
yetistirme.

da farkindalik yaratmasi agisindan da tirlerin korunmasi
ile yaklagimlari ileriye tasiyacaktir. L. candidum tir koruma
eylem plani bu tiirin korunmasina yonelik yirutiilecek birgok
calismaya temel olusturacak verileri icermektedir.

IUCN Kategorisinin Belirlenmesi

Bu galisma kapsaminda yapilan gozlemler ile literatr kayitlar
da goz 6nline alindiginda; tiridn popilasyonlarinin genel
olarak kiiglik poplilasyonlar seklinde bazen de nispetten
¢ok daha biiyiik popiilasyonlara rastlanilabilmektedir. izmir
ili 6zelinde 20 bireylik populasyonlardan 500 ve (zeri birey
sayisinin oldugu popiulasyonlara kadar degisebilmektedir bu
durum. Diger taraftan, tur tzerindeki genel tehdit faktorlerine
bakildiginda en biyik tehdit unsurunun yogun otlatma baskisi
oldugu gériilmektedir. Ozellikle dogal habitatlarinda domuz gibi
canlilarin soganlarini gikartmasi suretiyle tiiketmesi otlatma
baskisindan sonra en fazla tahribi yapan unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Calisma alaninda bazi popilasyonlar Gzerindeki
otlatma baskisi sebebiile gigeklenen birey sayisinin oldukga az
oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle yaprak déneminin oldugu veya
gicek sapinin uzamaya basladigi dénemde yapilan otlatma ile bu
saplarin veya yapraklarin ortadan kalktigi ve bu sebeple bitkinin
tekrar uykuya gectigi gbzlemlenmistir. Bu duruma en belirgin
olarak izmir ili, Menderes ilgesi, Akkaya popiilasyonunda
rastlanilmistir. Her ne kadar otlama sonucunda soganlar zarar
goérmese de uzun vadede yeni birey olusumunu baskilamaktadir.
Bununla birlikte giizel goriinlisii ve kokusu ile cezbedici olan L.
candidum insanlar tarafindan da sikga koparilarak veya sogani
ile birlikte sokiilerek tasindiklari da gézlemlenmistir. Ozellikle
yogun olarak ziyaret edilen alanlarda da yayilis gosteren L.
canididum insanlar tarafindan kolaylikla fark edilmektedir.
Normal kosullarda Greme agisindan oldukga basarili olan
L. candidum bu tarz baskilayici sebepler ile karsilastiginda
koparilmasinin daha zor olacagi sik ¢alilar arasinda veya kaya
catlaklarinda yetistigi fark edilmistir. Ancak ¢alilarin arasinda
¢ogu zaman yetersiz 151k sebebi ile gelisme zorlugu yasarken,
kaya gatlaklarinda ise uygun besin ortaminin olmamasi ile
eriskin bireye donusmekte oldukg¢a zorlanmaktadir. Bu alanlarda
yapilan gozlemlerde popitlasyonlar biyiik olsa dahi eriskin
olabilen tir sayisinin oldukga az oldugu ve var olan erigkin
bireylerin ya oldukga zayif ya da oldukga az cigek verebildigi

gozlemlenmistir. Bununla birlikte kapsillere zarar verebilen
herbivorlarin olmasi da tlrd tehdit eden faktérler arasinda
sayilabilir. Fakat tim bu tehdit unsurlarina karsin bitkinin
hayatta kalma stratejileri oldukga islevsel olup popiilasyonun
ciddi anlamda zarar gérmesinin 6niine gegilmektedir.

Sonug olarak; her ne kadar popilasyonlar tzerinde tehdit
faktorleri oldukga fazla olsa da poplilasyon birey sayilari, birey
sayilarinin yillar igindeki degisimleri, yayilis alanin genisligi,
toplam popilasyon sayisi ve diger yayilis gosterdigi iller goz
onidne alindiginda tlrin Turkiye igcin “NT” Tehdide Yakin
(Near Threatened) olarak ele alinmasi 6nerilmektedir (IUCN,
2022). Ozellikle Tiirkiye genelinde pek ¢ok popiilasyonun
bulunmasi ile her ne kadar tir pek ¢ok tehdit ile karsilassa
da bu popiilasyonda birey sayisinin yillar igcinde stabil olmasi
turtin kisa vadede Tirkiye sinirlari igerisinde yok olmak gibi
bir tehdit ile karsi karsiya olmadigini gostermektedir. Ayrica
Diinya genelinde ise L. candidum’un tehlike kategorisi olan
“LC” Dusuk Risk (Least Concern) tarafimizca da uygun oldugu
disuntlmektedir (IUCN, 2022).

TAKSONOMIK iFADELER

Lilium candidum L. Su eserde: Sp. PI. 1: 302 (1753) (Linnaeus,
1753).

Tip: Lectotype : Herb. Linn. No. 420.1 (LINN[!]). Designated
by Peruzzi & Jarvis in Taxon 58: 1362 (2009) (Peruzzi ve Jarvis,
2009).

Betim: 160 (-200) cm ye kadar boylanabilen. Sogan sekli
yumurtamsi, ¢cok sayida ayrik pullardan olusur; pullar beyazimsi,
oval birbirinden ayrik, mizraksi ve seritsi-mizrak sekilli, etli-sulu.
Govde acik yesilden sarimsi yesile kadar. Yapraklar parlak yesil
ve tlysiz; taban yapraklari, cok sayida, ters mizraksi, (2-)4-
6 cm eninde ve 4-20 cm boyunda, sonbaharda olusur ve kis
boyuncada mevcutturlar; govde yapraklari tabandakilerden
oldukea kisa, almagli dizilisli, genis mizraksidan seritsi mizraga
kadar, 0,5-25 mm eninde ve 2-5 cm boyunda, tim gévde
¢icek durumuna kadar yaprakli. Cigceklenme ekseni salkimsi,
1-18 gigekli; cigeklenme durumu gogunlukla gevsek bazen siki
dizilimli. Brakteler tek parga, seritsiden oval-eliptige kadar, dipte
sarimsi yesil veya bazen ugta morumsu, 5-12 mm eninde, 2-3
cm boyundadir. Cigek sapi dik yatik, ugta kivrik, agik yesil, 2-4
c¢cm uzunlugunda. Cigek tomurcuklari silindirimsi, dipte sarimsi
beyaz, ortada beyaz ve en ucta ise agik yesilimsi. Cigekler genis
borazansi, kremsi beyaz renkli, bazen dipte ve en ugta hafif
sarimsi; tepaller ugta geriye dogru kivrik, seritsiden hafif ters-
mizraksiya kadar, ugta kit veya hafif sivri. Erkek organlar 6,
serbest, stilustan kisa; filamentler beyaz, 3-6 cm boyunda;
anterler sari, 1,5-2 mm genisliginde, 6-9 mm uzunlugunda;
polenler turuncu. Ovaryum beyazimsi yesil, 8-10 mm boyunda;
stilus ugta kivrik, 4-6 cm uzunlugunda, dipte krem beyaz, ugta
yesilimsi beyaz; ugta 3 loblu yuvarlak, yesilimsi stigmali. Kapsdl
(meyve) armutsudan yuvarlagimsiya kadar, 3 loblu, olgunlasma
safhasinda parlak sarimsi yesil, olgunlasinca sarimsidan sarimsi
kahverengiye kadar, 30-120 tohumlu. Tohumlar kahverengi,
kagitsi sekilde yassi, kenarlari ince zarimsi. Oldukga hos ve
keskin kokulu. (Sekil 2 ve Sekil 3).
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Ciceklenme Zamani: Mayis — Temmuz
Habitat: Maki altlari, dere kenarlari ve kalker kaya gatlaklari.

Yayilis Alani ve Popiilasyon BiiyiiklGigii: izmir ilinde yapilan
gozlemlerde 11 dogal poplilasyonda toplamda ~1400 birey
tespit edilmistir. Toplam yayilis alani ise 11 populasyon igin
~174500 m?olarak tespit edilmistir.

Tirkiye ve Diinya Dagilimi: Gliney Bati Anadolu, Balkanlar ve
Akdeniz Bolgesi

Tiirkge isim: “akzambak” (Menemen ve ark., 2016).

incelenen Ornekler: TURKIYE. izmir: Menderes, Degirmendere
koya ilerisi, Akkaya zirve yolu, Karacadag-selale civari,
4217175.00 N, 509158.00 E, 299 m, 11.04.2018 T. Ozd6l 917
ve H. Yildirm (EGE!); ibid. 30.05.2018, T. 0zdél 1112, A. F.
Pirhan ve H. Yildirim (EGE!); ibid. T. Ozd6l 1123, A. F. Pirhan ve
H. Yildirm (EGE!); ibid. 11.09.2019 T. Ozd8l 2307 (EGE!).

Notlar: Yapilan en glincel calismalar ile karsilastirildiginda
yaptigimiz ¢alismada betim Uzerindeki degisiklikler su
sekildedir; govde boyu literatirde 140 cm iken yaptigimiz
¢alismada bulunan 6rneklerde ¢ogunlukla 160 cm’e kadar
ciktigl nadiren de olsa yaklasik 200 cm boyunda 6rneklere
de rastlanilmistir. Ayrica bazi 6rneklerin govdelerinin agik
yesilden, sarimsi bir renge gecis yaptigi da tespit edilmistir.
Taban yapraklarinin 20 cm’e kadar uzaya bildigi ve nadiren
de olsa 4 cm’den daha dar olabildigi tespit edilmistir. Govde
yapraklarinin ise 5 cm’e kadar uzayabildigi ve 2,5 cm’e kadar
genisleyebildigi tespit edilmistir. Cigek sayisinin ise 18’e kadar
ulasabildigi tespit edilmistir. Braktelerin 1 cm’den daha kalin
olabildigi gorulmistir. Ayrica betime tohum sayisi ilk kez
burada eklenmistir. (Betim izmir ilinden toplanan érnekler
Uzerinden hazirlanmistir.)

SONSOz

Bu galisma sonucunda Lilium candidum (Ak zambak)'in farkh
Uretim teknikleri 6grenilmis olup bu bilginin sogan sdkiilmeden
toplama isleminden sonra 1,5-2 ay bekletildiklerinde nodlardan
yeni Uretken soganciklar olusturdugu tespit edilmis olup, bu
bilgi tirln korunmasinda ve sus bitkisi olarak yetistiriimesinde
oldukga 6nemli bir yontem olarak degerlendirilmistir (Sekil 5).

Son olarak yapilan tim ¢alismalarin ardindan L. candidum
tdrtnin Turkiye'deki durumunun kapsaml bir ¢calisma konusu
oldugu sonucuna varilmistir. Yeni kesfedilen populasyonlar tiriin
Turkiye sinirlari igerisindeki IUCN kategorisinin belirlenmesini
zorlagtirmaktadir. Ozellikle yeni ve eski popiilasyonlardaki birey
sayisinin saylimasi ve tlr Uzerindeki gerek insan gerekse biyotik
ve abiyotik baskilarin kapsamli olarak belirlenmesi ve buna bagh
koruma énlemlerinin alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tesekkiir: Bu ¢calismada T.C. Tarim ve Orman Bakanligi 4. Bolge
Midarlaga, izmir Milli Parklar Sube ydnetimi ve calisanlarina,
ayrica arazi ¢alismalarinda desteklerini esirgemeyen Prof. Dr.
Atila OCAK’ a tesekkiir ederiz.
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