Turk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 6(1): 1-7, 2024

Arastirma Makalesi / Research Article

Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi
Turkish Journal of Science and Engineering

ISPARTA
UYGULAMALI BILIMLER

UNIVERSITESI

www.dergipark.org.tr/tjse

Yiiz Tanima Tabanh Ogrenci Takip Sistemi

Hiimeyra Turan®” ', Habib Dogan*

'Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Golhisar Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Gélhisar, Burdur

*Sorumlu yazar: humeyratrn@hotmail.com

MAKALE BILGISI

Alinig tarihi: 5/12/2023
Kabul tarihi: 4/4/2024

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Gorii,
Dlib, Yiiz algilama, Yiiz tanima

DOI: 10.55979/tjse.1400518

OZET

Teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi otomasyon sistemlerinde farkli yaklagimlarin ortaya
¢ikmasini netice vermis ve biyometrik temelli tanimalarin yogun bir sekilde kullanimim
dogurmustur. Bu calismada 6grencilerin bir derse devam siireglerinin etkili ve kolay bir
sekilde yapilabilmesi ve yasanacak zaman israfinin Oniine gecilmesi amaciyla biyometrik
temelli sistemlerden yiiz tanima islemi kullanilarak smif yoklama sistemi gelistirilmistir.
Phyton programlama dili ve OpenCV kiitiiphanesi kullanilarak gerceklestirilen uygulama ile
hem tekli ve goklu yiiz tanima islemleri hem de tibbi maske takilma durumundaki yiiz tanima
islemleri basarili bir sekilde gergeklestirilmistir. Derse kayitli olmayan 6grencilerin misafir
ogrenci olarak kodlandigi sistemde, istenildigi durumlarda sesli uyari ile de yiizii taninan
Ogrencinin isminin seslendirilmesi de saglanabilmektedir. Sonuglar bir CSV uzantili dosyada
tarih temelli olarak depolanmakta istenildigi takdirde ogrencilerin devam durumlar
istatistiksel olarak analiz edilebilmektedir. Caligmanin egitim kurumlarindaki devam
siireclerinde iyilestirmeler saglayacagi ve uygulanmasi durumunda farkli mobil platformlarla
desteklenerek ¢ok daha efektif hale getirilebilecegi 6ngoriillmektedir.
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ABSTRACT

The rapid development of technology has resulted in the emergence of different approaches
in automation systems and has led to the intensive use of biometric-based recognitions. In this
study, a class attendance system has been developed using face recognition, one of the
biometric-based systems, in order to make students' attendance to a class effectively and
easily and to prevent time waste. With the application implemented using Phyton
programming language and OpenCV library, both single and multiple face recognition
processes and face recognition processes in the case of wearing a medical mask were
successfully performed. In the system where students who are not enrolled in the course are
coded as guest students, the name of the student whose face is recognized can also be voiced
with a voice warning when desired. The results are stored in a csv file on a date-based basis
and the attendance status of the students can be statistically analyzed if desired. It is predicted
that the study will provide improvements in attendance processes in educational institutions
and if implemented, it can be made much more effective by supporting it with different
mobile platforms.

1. Giris

Teknolojinin hizli bir

sekilde gelismesiyle birlikte
hayatimiza daha ©nce olmayan bircok yeni kavram

verme algoritmalarinin  devreye sokularak islem
yapilmasidir (Eldem vd., 2017). Bu teknik, alinan
goriintiilerin netligini artirmak, nesnelerin
tamimlanmasini, farkli nesnelerin elde edilmesini

katilmis ve daha Once ¢Oziimii bile Ongdriilemeyen
problemlere ¢ok farkli ve kolay ¢dziim yollar1 ortaya
konulmus, bu sayede ¢ogu konu kolay, basit ve hizli bir
sekilde ¢oziime kavusturulabilmeye baslamistir. Ozellikle
insan aklin1 ve diisiinme bi¢imini taklit etmeye calisan
yapay zeka sistemlerinin makine 6grenme, derin 6grenme,
yapay sinir aglari, bilgisayarli gorii gibi teknolojiye doniik
uygulamalar1 son zamanlarin en popiiler arastirma
konularini olusturmaktadir (Wang & Deng, 2021).

Makine 0grenme algoritmalarinin enddistriyel
uygulamalara entegre edilmesi, otomasyon sistemlerinde
farkli bir boyuta gecilmesine sebep olmus ve bu alanda
goriintii igleme konusunun derinlemesine ¢aligilmasini ve
arastirilmasini netice vermistir. Goriintii isleme, herhangi
bir sekilde alinan goriintiiler tizerinde iglem yaparak karar

saglamak gibi bircok amag i¢in uygulanabilir olup, bu
sayede insam1 devreden ¢ikaran ve giivenligi st
seviyelere tasiyan otomasyon sistemlerinin = Oniinii
acmistir. Egitim, saglik, tip, tarim, giivenlik ve ulagim
gibi farkli alanlarda kendisine uygulama alani bulan
gorilintli isleme sistemleri, yaygin bir sekilde de personel
takip otomasyon  ve giivenlik sistemlerinde
kullanilmaktadir (Khan vd., 2019). Derin 6grenmenin
goriintii isleme algoritmalarinda kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte hata oranlarinin  azalmasi,
bahsedilen uygulamalarda bu teknige olan talebi de
artrmigtir (Mamak vd., 2020). Hatalarmn azalmast ve
giivenlik seviyelerinin artmasi bircok kurumda farkl
sistemlerle siirdiiriilen personel tammma ve takip
sistemlerinde ~ biyometrik  Ozelliklerin  kullanimim
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saglamistir. Parmak izi, iris ve yliz tamima bu tiir
biyometrik tabanli sistemlerin basinda gelmektedir
(Basay, 2021).

Diger biyometrik temelli tanimlamalara kiyas edildiginde
ilk uygulamalarinin literatiire 1950 yillarinda girdigi
(Khan vd., 2019) yiiz tanima ve tarama sistemlerinin
yakin temas istememesi, yiiksek dogruluktaki basarma
oranlar1 onu bir adim ©6ne ¢ikarmaktadir. Ozellikle
personel takibi, suclu takibi ve farkli sekillerdeki giivenlik
uygulamalarinda yiliz tanimanin daha c¢ok kullanilabilir
oldugu gorillmektedir (Torun vd., 2007; Boutros vd.,
2022). Gelismis iilkelerin birgogunda giivenlik saglama
amagli olarak yiiz tanima sistemleri aktif bir sekilde
kullanilmaktadir. ~ Metropollerin ~ farkli  noktalarina
yerlestirilen kameralardan elde edilen verilerle bir¢ok sug
olaymin aydinlatilmast ve suc¢lularin yakalanabilmesinin
temelinde goriintii isleme teknikleriyle ortaya konulan yiiz
tanima algoritmalarinin devreye girmesidir.

Yiiz algilama veya tanmima seklindeki sistemler, dijital
olarak iglenmis goriintiilerdeki insan yiizlerini bulmay1 ve
tanimay1 amaglamaktadir. Genel uygulamalara
bakildiginda farkli ortamlardaki yiizlerin algilanmasi veya
veri tabanlarina daha 6nce kaydedilmis yiizlerin taninmasi
gibi iki ana kategoriye ayrildigi goriilmektedir. Insan
yliziindeki ayirt edici 6zelliklerin yapay zeka algoritmalari
tarafindan islenerek istenen ¢Ozliimiin sunuldugu bu
teknikte artik bircok teknoloji devi olan firmalarin farklt
¢Oziim Onerileri ve uygulamalart ortaya konulmaktadir.
Acik kaynak kodlu olarak galigan, C++ ila yazilmis ve
binlerce optimize edilmis algoritmaya sahip olan OpenCV
kiitliphanesi bu amagla olusturulmus ve ¢ogu firmanin
kullandigi, tiim isletim sistemlerinin destekledigi bir
platformdur (Anonim, 2021). OpenCV yaninda farkli
firmalarin  yapay zekd temelli yiiz tamima amach
gelistirmis oldugu bagka kiitiiphanelerinde bulundugu
bilinmektedir. Ozellikle Google ve Facebook gibi
sirketlerin bu alana ¢ok fazla yatirim yaptig: bilinmektedir
(Parkhi vd., 2015). Bu farkl kiitiiphanelerden OpenCV ve
Dlib kiitiiphanelerinin hangisinin nasil performans
sergiledigine dair ¢aligmalarda literatiire kazandirilmistir
(Boyko vd., 2018). Bu karsilastirma sonucunda IoT
platformlar1 i¢in OpenCV Kkiitiiphanesinin daha iyi sonug
verdigi ortaya konulmustur.

Sekil 1. Yiiz tanima islemi
Figure 1. Face recognition process

Genel hatlariyla bakildiginda, yiiz tamima siiregleri
olduk¢a karmasik ve c¢ok asamali bir siire¢ dizisini
icermektedir. ilk asama, goriintii icerisinde bulunan yiiziin
algilanmasidir. Bu asama, genellikle alinan goriintiideki
yiiz bdlgelerini belirleme veya yliz konumunu tespit etme
islemlerini icerir. Daha sonrasinda, elde edilen yiiz
bolgeleri normallestirilir. Normallestirme, farkli 151k
kosullar1, perspektif degisiklikleri veya ol¢ek farkliliklart
gibi cesitli faktorleri dikkate alarak yiiz goriintiisiini
standart bir forma getirme islemidir. Ozellikle,
normallestirme islemi sirasinda yiiz goriintiisii izerindeki
giirtiltiilerin azaltilmasi ve yiiz 6zelliklerinin daha belirgin
hale getirilmesi amaglanir.  Ardindan, belirtilen
normallestirilmis yiiz lizerinde Ozellik ¢ikarma adimi
gerceklestirilir. Bu adim, yiiziin karakteristik 6zelliklerini
temsil eden veri noktalarini ¢ikarmay igerir. Elde edilen
verilerin uyumluluguna gore yiiz, en uyumlu veri
kiimesine sahip olanla eslestirilerek yiiz tanima islemi
gerceklestirilmeye caligilir.

Son  zamanlarda  Evrisimsel Sinir  Aglariin
(Convolutional Neural Networks, CNN) etkileyici
bilgisayarli gorii performanslart dikkat ¢ekse de biiyiik
depolama ve fazla zaman gereksinimi, CNN modellerinin
mobil ve gomiilii sistemlerde kullanimini
zorlagtirmaktadir (Tiraki vd., 2022). Bu nedenle bu
platformlar i¢in Mobile ID, ShiftFAceNet, ve Mobile
FaceNEt gibi daha diisik seviyeli modeller
gelistirilmigtir. Ama bu modellerinde belli durumlarda
performans kriterlerini saglayamamalar1 nedeni ile farkli
algoritma gelistirme ¢aligmalari yiiriitiilmiis olup OpenCV
kiitiiphanesinin de kullandigi Triplet Loss algoritmast
bunlardan birisidir (Feng vd., 2020).

Personel takip sistemlerinin yaninda egitim kurumlarinin
da arttk yasal simirlamalari gozeterek biyometrik
tamimlama ve takip sistemlerini kullanmaya basladiklar
ve bir siirii formalite zaman harcanmasina neden olan
sirecleri  otomatize etmeye yonelik ¢aligmalara
yoneldikleri  goriilmektedir. Egitim  kurumlarindaki
sekilde otomasyon sisteminin icerisine dahil edilmesi ve
hem o&grencilerin hem de egitmenlerin bosa zaman
harcamasinin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
ogrencilerin  devamsizlik  problemlerinin  takibinde
kullanilacak farkli ¢6ziimler literatiire kazandirilmis olup,
RFID tabanli sistemler yaninda yiiz tanima sistemlerinin
de bu amagla kullanildig1 ¢aligmalar yapilmistir (Sezdi &
Tiiysiiz, 2018).

Bu c¢alismada egitim kurumlarinda &grenci devam
takibine yonelik yiiz tanima uygulamasi gelistirilmis ve
sonuglart test edilmistir. Bu amagla OpenCV kiitliphanesi
kullanilmis olup, sinif girigine veya sinifa hakim noktalara
yerlestirilecek kamera ile egitmen kontroliinde elektronik
bir sekilde sinif yoklamasi alinabilecek olup, bu sekilde
ders siirecinde yasanacak zaman kaybi ile bilingli veya
bilingsiz yapilan yaniltmalarn da Oniine gecilmesi
saglanmis olacaktir. Sinifin biiylikligline gore birden
fazla kameranin kullanilmasinin miimkiin oldugu bu
sistemde, veri tabaninda saglanacak farkli fotograf
destekleri ile hata pay1 ortadan kaldirilabilecektir. Sistem
tekli ve c¢oklu okumalarda test edilmis, pandemi
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stireglerinde hayatimiza giren maske takilma durumunda
da dogru sonuglar verdigi gorilmistiir.

Calismanin 2. Kisminda sistemin nasil kurgulandig
verilmis olup, elde edilen sonuglar 3. Kisim olan
Bulgularda gosterilmistir. 4. Kisimda ise sonuglar farkli
acilardan  yorumlanmigs ve sistemin ne oranda
kullanilabilir olacagina dair degerlendirmeler yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Yiiz tanima sistemleri, kisileri tanima ve dogrulama
amaciyla kullanilan teknolojilerdir. Bu sistemler, kisilerin
yiiz 6zelliklerini analiz ederek kimliklerini belirlerler. Bu
analiz, Onceden tanimlanmis yiiz Ozellikleri ile
kargilastirma yoluyla gergeklestirilir. Buna da bir nevi
“encoding” denilir. Encoding, yiiz tanima
algoritmalarmin, yiizleri karsilagtirma ve tamima
islemlerini gerceklestirmelerine olanak tanir. Yiiz tanima
sistemleri, yiiz goriintiilerinden elde edilen 6zelliklerin
dosyalarda saklandig1 bir yapiya sahiptir. Bu yapi, tanimli
kisilerin yiizlerini temsil eden fotograflari icerir. Sistem,

kisinin yiiz dokusu ve seklini inceleyerek, bu kaliplart
kullanarak ve karsilastirmalar yaparak, kisiyi benzersiz
bir sekilde tanimlar. Biyometrik temelli yapay zeka
uygulamalar1 da gelisen bir alan1 temsil eder. Kisinin
biyometrik o6zellikleri, yiiz tanima sistemleri gibi
teknolojilerle analiz edilir. Bu yontemler, kisinin fiziksel
ozelliklerini kullanarak kimlik dogrulamasi yaparlar. Yiiz
tanmima sistemlerinin dogruluk seviyesi, diger biyometrik
yontemlere gore daha diisiik olabilir, 6rnegin iris tanima
veya parmak izi tanima gibi yontemlere kiyasla. Fakat
goriintii islemenin gelismis algoritmalar1 ile bu islem
tersine donebilir. Parmak izi kisiye 0zel ve tek
oldugundan dogruluk orani daha yiiksektir. Ancak yiiz
tanima, temassiz ve invazif olmayan bir islem oldugundan
yaygin olarak kullanilir. Sekil 2'de ¢alismada kullanilan
sistemin blok diyagrami verilmistir. Bu sistem, simiflarda
yoklama alma siirecini en aza indirerek verimlilik saglar.
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Sekil 2. Onerilen yiiz tanima tabanl yoklama alma ve takip sisteminin ¢alisma diyagrami
Figure 2. Working diagram of the proposed face recognition based attendance and tracking system

Onerilen bu sistemde tercih edilebilecek kablolu veya
kablosuz ~ Wi-Fi  kameralar  Ggrencilerin  derslere
devamlilik durumlarini takip edebilmek amaciyla ve yiiz
gorlintiilerini  almak sureti ile smiflarin  giriglerine
yerlestirilmektedir. Bu kameralar sayesinde smiflara
girislerde Ogrencilerden alinan goriintiiler bilgisayarda
goriintil igleme teknikleriyle islenmektedir. Kameradan
alinan gorintiilerde ilk 6nce yliz tespiti yapilir. Bir yiiz
tespit edildiyse eger, tespit edilen yiiz O&grenci veri
tabaninda bulunan yiizlerle karsilastirilarak kontrol edilir.
Algilanan yiiz, O6grenci veritabani igerisinde bulunan
fotograflar arasinda yer aliyor ise, Ogrencinin "ad",
"soyad", "numara" ve derse saat kacta giris yaptigi
bilgileri yoklama kayit sistemine o giiniin tarihi ile
otomatik bir sekilde kaydedilir. Ve bu siire zarfinda sesli
bir sekilde O6grencinin adi, soyadi ve numara bilgileri
anons edilir. Gergek zamanh bir sekilde goriintiileri alan

kamera, 6grenci veritabaninda bulunmayan bir yiiz ile
karsilagir ise bu 6grenci yoklama kayit sistemine “misafir
ogrenci” olarak kaydedilir. Bu sistem ile egitmenler,
Ogrencilerin derslere devamliliklarin1 kolay bir sekilde
takip altina alabilirler.

ilk olarak, yiiz tamma siirecinin baslangic adimi, yiiz
algilama isleminin dogru ve etkili bir sekilde
gerceklestirilmesidir. Bu amaca yonelik kullanilan yiiz
algilama yontemleri bir dijital gorlintiiniin yliz igerip
icermedigini tespit etmeye calisirlar. Yiiz algilama ve yiiz
tanima algoritmalari, bu baglamda &nemli bir rol oynar.
Yiiz algilama bir veri kaynaginda yani bir video veya
fotografta bir veya birden fazla yiizlin varligim tespit
etmeyi amaglar. Genellikle bu resim veya videoda bir yiiz
bulunuyor mu gibi evet/hayir tarzinda sorulara cevap
niteliginde olur. Yiizlerin nerede oldugunu belirlemeye
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odaklanir, fakat bu algilanan yiizlerin kimlere ait
oldugunu tanimaya yonelik bir ayrim yapmaz. Bu
calismada geleneksel yiiz algilama algoritmalar1 olan
HOG (Histogram of Oriented Gradiends) veyahut Viola-
Jones kullanilmamistir.  Aksine Face Recognition
kiitiphanesinde yiliz algilama islemi i¢in kullanilan
onceden egitilmis bir yliz algilama modeli kullanilmistir.

Videodan alman goriintiilerdeki yiizler algilandiktan
sonra algilanan yiizlerin kimlere ait olduklar1 tespit
edilmeye calisilir. Sadece yiizleri tanimakla kalmaz ayni
zamanda bu yiizleri onceden kaydedilmis kisilerle
karsilagtirmalar yaparak atama yapar. Ayrica yiiz tanima
asamasinda Face Recognition kiitiiphanesi yiizlerin
taninabilmesi i¢in Dlib kiitiphanesi ile c¢alisir. Bu
kiitiphaneler o6nceden egitilmis yiiz tanima modeli
igerirler. Calismamizda tercih ettigimiz Face Recognition
kiitiiphanesi gelismis bir yiiz tanima teknigi olan Triplet
Loss tabanli yaklagimi benimser. Triplet Loss, yliz tanima
stiresinde kullanilan bir yontemdir ve yiizleri sayisal
vektorlere doniistiirme islemi olan encoding igin 6zellikle
etkilidir. Bu teknik benzer yiizleri ayirt etme yetenegini
giiclendirmek amaciyla tasarlanmigtir. Triplet Loss ’un
temel prensibi ii¢ farkli yiiz Ornegini igeren triplet’leri
kullanmaktir. Bu tripletler, pozitif ve negatif 6rnekleri
icerir. Pozitif Ornekler aym kisiye ait yiizleri temsil
ederken, negatif ornekler farkli kisilere ait yiizleri ifade
eder. Oncelikle her bir triplet igindeki yiizler arasindaki
benzerlik veya farklilik belirlenir. Triplet Loss
fonksiyonu, ayni kisiye ait yiizlerin arasindaki mesafeyi
minimize etmeyi ve farkli kigilere ait yiizlerin arasindaki
mesafeyi maksimize etmeyi amaglar. Bu sayede model,
ylizlerin benzersiz 6zelliklerini daha iyi 6grenir ve her bir
ylizli benzersiz bir sayisal vektorle temsil eder. Encoding
islemi swrasinda bu sayisal vektorler arasindaki
mesafelerin kullanilmasi yiiz tanima dogrulugunu arttirir
ve benzer yiizlerin daha dogru bir sekilde eslestirilmesini
saglar. Triplet Loss tabanli yaklagim, o6zellikle sinirl
sayida Ornek igeren durumlarda modelin daha giiglii ve
genellestirilebilir yiiz tanima yetenekleri kazanmasina
yardimci olabilir. Derin 6grenme, bu ¢alismada kullanilan
Triplet Loss tabanli yontem araciligiyla geleneksel yiiz
tanima algoritmalarina gore avantajlar sunmaktadir. Bu
yontem, Ozelikle yiiz tanima islemlerinde yiiksek
hassasiyet ve dogruluk elde etmeyi hedefleyerek Face
Recognition  kiitiphanesine  iist diizey avantajlar
sunmaktadir. Derin 6grenmenin bu baglamdaki &nemi

Triplet Loss’un yiiz tammma siirecindeki {istiin
yeteneklerine dayanmaktadir. Geleneksel yontemler
genellikle yiizler arasindaki benzerlikleri belirleme

konusunda sinirli kalabilirken, Triplet Loss tabanli derin
ogrenme pozitif ve negatif Ornekleri igeren tripletler
iizerinden Ogrenme yetenegi ile benzersiz bir ayrim
saglar. Bu yontem yiiz tanima siireclerindeki karmasiklig
azaltarak daha kesin ve giivenilir sonuglar elde etmeyi
amaclar. Geligmis hassasiyet ve dogruluk, o6zellikle bu
calismanin hedefi olan simif yoklama sistemi gibi
uygulamalarda daha etkili ve giivenilir performans
saglamak adina o6nemli bir rol oynamaktadir. Sonug
olarak, derin Ogrenme yoOntemleri ile yiiz tanima
teknolojisinin evrimini vurgulayarak, biyometrik tabanl

sistemlerin gilinlik yasamda daha yaygin ve etkili bir
sekilde kullanilabilmesini destekler.

3. Bulgular

Calismada yiiz tamima tabanli yoklama alma sistemi
olusturulmustur. ilk adimda calismada kullanilacak
kiitiphaneler ve modiiller igeri aktarilmistir. Bunlar
arasinda baslica olanlar1 OpenCV, SimpleFacerec sinifi,
datetime ve pyttsx3 bulunmaktadir. Yiiz tanima iglemi
icin Face Recognition kiitiiphanesinin SimpleFacerec
smifi olusturulur ve bu smnifin icinde Face Recognition
kiitiphanesinin  igerisinde bulunan hazir egitilmis
algoritmalarla yiizlerin 6zellikleri yiiklenir. Bu 6zellikler
ise siniftaki ogrencilerin yiizlerinin bulundugu 6grenci
veritabaninda bulunan yiiz resimlerinin 6zelliklerini igerir.
Simif giris kapilarina yerlestirilen kameralar agilir ve
sonsuz bir dongii baslar. Bu dongii igerisinde ise her bir
frame yakalanir. Yakalanan goriintiilerde yiizler tespit
edilir. SimpleFacerec goriintiideki algiladigr yiizleri
tanimaya calisir. Bu islemi ise Ogrencilerin yiizlerinin
bulundugu 6grenci veritabani icerisinde bulunan yiizlerle
karsilastirma  yaparak bulur. Ogrenci veritabaninda
bulunan bir yiiz ile benzerlik uyarsa yiiz tanima islemi
gerceklesir. Ayni zamanda tanima islemi yapilirken tek
bir yiizii baz alarak algilama islemi yapilmaz. Coklu
tanima ve tibbi maske takili haldeyken bile tanima
islemleri basarili bir sekilde gergeklestirilir. Sekil 3’te
tekli, c¢oklu ve tibbi maske takilmasi durumlarda
gerceklesen tanima iglemleri gosterilmistir. Sekilden de
acikca goriilecegi gibi ¢oklu tanimalarda ve tibbi maske
takilmasi durumunda da yiizler taninmakta ve herhangi
bir zorluk ile karsilasiimamaktadir. Bu da bu sistemin ¢ok
rahatlikla ~ simiflarda  yoklama alma islemlerinde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica, literatiirde
yapilmis benzer g¢alismalarla bu c¢aligmanin mukayesesi
Tablo 1’de verilmistir. Bu arastirmanin temel hedefi,
yukaridaki Tabloda da goriildiigii iizere yiiz tanima
teknolojisine dayal1 olarak sinif yoklama siire¢lerini etkili
bir sekilde otomatize etmek ve gelistirmektir. Face
Recognition kiitiiphanesi kullanilarak gergeklestirilen bu
calisma, siiftaki 6grencilerin yiizlerini taniyarak yoklama
alinmasimi  saglamaktadir. Proje, 0grencilerin tibbi
maskelerle sinifa giris yaptig1 durumlar1 da basartyla ele
alarak maskeli yliz tanima o6zelligini entegre etmistir.
Ayrica, sesli komutlar kullanilarak smifa giris yapan
Ogrencilerin bilgileri anons edilmekte, bu da yoklama
siirecini daha interaktif hale getirmektedir. Bu yenilik¢i
ozelliklerle beraber, c¢aligmanin temel odak noktasi
geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili, hizli ve
kullanict dostu bir simif yoklama sistemi olusturmaktir.
Bu baglamda, 6grencilerin tibbi maske takmis olmalari
durumunda dahi yiiksek tanima basarisi elde edilmesi,
calismanin smif igindeki cesitli kosullara adaptasyon
yetenegini ve giivenilirligini vurgular. Bu sekilde, egitim
ortamlarinda yliz tamima teknolojisinin  sagladig
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avantajlart daha kapsamli bir sekilde degerlendirmeyi

amaglamaktadir.

Tablo 1. Bu ¢aligma ile literatiirde yapilmis benzer ¢aligmalarin mukayesesi
Table 1. Comparison of this study with similar studies in the literatiire

Referanslar Kullanilan Maskeli Sesli Amag¢
Kiitiiphane ve Yiiz Anons
Yontem Tamma
(Sezdi & Tiiysiiz, 2018) Python, Tkinter Hayir Hayir RFID kart okuyucu ile 6grenci sinif yoklamasi alma.
. EmguCV, Ozyiiz, Geleneksel yiiz tanima yontemleri ve mobil bir sistem ile
(Tanriverdi, 2017) FisherYiiz, NET Hayir Hayir ogrenci sinif yoklamasi alma.
Eigen Value Face Eigenfaces yontemiyle derin 6grenmenin hazir egitilmis
(Temiz, 2022) Recognition, HAAR | Hayir Evet kiitiiphaneleri kullanilmadan veriler egitilerek yiiz tanima
classifier, EMGU tabanli sinif yoklamasi alma.
Ozyiiz, FisherYiiz, . L .
(Mamak vd., 2020) LBPH Hayir Hayir Yiiz tanima tabanli personel kontrol ve takip sistemi.
OpenCYV, Face Bu ¢aligmanin amaci, Face Recognition kiitiiphanesi
Bu calisma Recognition, Numpy, Evet Evet kullanilarak sinif yoklama siireglerini otomatize etmek,
cals Dlib, Triplet Loss, maskeli yliz tanima ve sesli komut 6zelliklerini entegre
Encoding ederek daha efektif bir smif yoklama sistemi olusturmaktir.

2012903037

©)

Sekil 3. Yiiz tanima islemleri a) tekli yiiz tanima islemi b) tibbi maske ile tanima islemi c) ¢oklu yiiz

tanima islemi

Figure 3. Face recognition processes a) single face recognition process b) recognition process with
medical mask c) multiple face recognition process

Yiiz tanima islemi gerceklestikten sonra sesli bir komut
ile 6grencinin ad, soyad ve numara bilgisi sesli bir sekilde
anons edilir. Daha sonra 6grencinin bu bilgileri CSV
formatinda olusturulan dosyaya kaydedilir. Yoklama
kayds, her ¢alisma giinii i¢in ayr1 bir CSV dosyast i¢inde
saklanir. Dosya adi, o giiniin tarihine gore olusturulur.
Ornegin, "yoklama-NOV-22-2023.csv" seklinde bir dosya
adi olusturulur. Dosya agilir ve baglik satir1 eklenir. Daha

sonrasinda ise Ogrencinin ad, soyad, okul numarasi ve
derse kagta giris yaptig1 bilgileri her 6grenci igin teker
teker kayit altma alimr. Ogrencilerin  yiizlerinin
bulundugu dgrenci veri tabaninda kaydi bulunmayan yani
yoklamaya dahil edilmeyen Ogrenciler misafir olarak
kayda almir. Sekil 4’te yoklama kaydinin &rnegi
gosterilmistir.
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A B
1 Ad,Soyad,Numara,Saat
2 'Humeyra Turan 2012903037,12:57:21
3 Misafir Ogrenci,12:58:00
4 Alper Arslan,2012503043,12:58:28
5 |Osman Burak Yigit , 2012903050, 12:59:39
5}
7
a8

Sekil 4. Yoklama kaydinin alinmasi
Figure 4. Receiving the attendance record

4. Sonug

Bu makalede, yiiz tanima temelli bir yoklama alma
sistemi basartyla gelistirilmis ve test edilmistir.
Calismada, oOgrencilerin  yiizlerini tamyarak derse
katilimlarim otomatik olarak kaydeden ve bu sekilde hem
ogrenci agisindan hem de egitmenler agisindan gereksiz
bir ugragin ortadan kaldirilmasi hem de zaman kaybimi
Onleyecek verimli bir sistem olusturmak amaglanmisgtir.
Bu yaklasim, geleneksel manuel yoklama ydntemlerine
kiyasla daha hizli bir alternatif sunmaktadir. ilk olarak,
Ogrenci ylizlerinin taninabilmesi amaciyla derse kayitli
her bir 6grencinin yiliz bilgisini iceren bir veri tabani
olusturulmugtur. Bu veri tabaninda toplamda 100
Ogrencinin yiiz bilgisi bulunmaktadir. Calismadaki 6nemli

bir husus sudur ki, test ve egitim islemlerinin
gergeklestirilmemis olmasidir.  Yani, her &grencinin
yizlerce fotografini depolama ve egitme siireci
uygulanmamistir. Bunun yerine her bir &grencinin

yalnizca tek bir fotografindan elde edilen goriintiiler
kullanilarak, encoding temelli bir islem
gergeklestirilmigtir. Daha sonra derin 6grenme destekli
onceden egitilmis kiitiiphaneler kullanilarak yiiz tanima
islemleri gerceklestirilmistir. Tanima islemi bagarilt
oldugunda, yoklama bilgileri her ders giinii i¢in ayr1 bir
csv dosyasina kaydedilmektedir. Bu dosyalar, ders tarihini
baz alarak adlandirilir. Ogrencilerin yoklama durumlart
bu dosyalarda kaydedilirken, istenilirse, 6grenci bilgileri
sesli bir sekilde anons edilerek dogrulama siireci
kolaylastirilabilmektedir. Ayrica, ders yoklamasinda
kaydi olmayan Ogrencilerin de misafir 6grenci olarak
kayda alinmasi miimkiin hale getirilmigtir. Bu calisma
O0grenci yoklama alma siirecini otomatiklestirmenin ve
hizlandirmanin etkili bir yolunu sunmakla birlikte, ayni
zamanda, yliz tamima teknolojisinin egitim alaninda
bagarilt bir gekilde nasil kullanilabilecegini gosteren iyi
bir 6rnek ozelligindedir. Ileriki asamalarda calismanin
mobil uygulama haline getirilerek daha da kullanish hale
getirilebilecegi  diisiiniilmektedir.  Bu  ¢aligmada
gelistirilen biyometrik temelli yiliz tanima siif yoklama

sisteminde belirli kosullarda hatalar ve smirlamalarla
karsilagilabilir. Bunlardan biri ¢ok fazla diisiik aydinlatma
kosullarinda yiiz tanima dogrulugunda bir diisiis meydana
gelebilir, veyahut yliz tamima siiresini arttirabilir. Digeri
ise yanlis tanimlama ve benzer goriiniimlii kisiler (ikiz)
arasinda karigikliklara veya hatali tanimlamalara neden
olabilir. Bu nedenle gelistiricilerin bu durumlari
iyilestirmek i¢in ¢oziim aramalar1 dnem arz eder.

Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacularin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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