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OZET

Kesfi bundan 10 bin yil 6ncesine dayanan segmiana malzemesi topraktir. Gegmi
uygarliklarda, dini idollerden mimari elemanlarautfiak ve siissgalarindan haberlgme tabletlerine,
kandillerden 6lu kdllerinin saklangn kaplara kadar cgtli kullanim alanlari olan seramikler, ait
oldugu doneme ve uygagin sosyokiiltirel y@mina g1k tutan objelerdir.

Guniumuze kadar kesintisiz kullanilan seramik, akitkian kemiklerin yerini almakta, fren,
buji Uretiminde, hava, uzay ve rayli sistem aragida, bilgisayar ve makine Uretiminde, elektrik ihak
sistemlerinde, Uretim teknolojilerinde, ocak, Utibigev gyalarinda, elektrik-elektronik sgalarda,
saglik gereclerinin, yer ve duvar kaplama malzemelerinsofra gyalarinin, sanat eserlerinin
uretilmesinde kullaniimaktadir.

Bu calymada, kefedildigi ginden bu yana insaglunun ihtiyaclarini kagilamak (zere
urettigi seramgin genel kullanim alanlarina g@ilmistir. Seramik malzeme hakkinda farkindalik
olusturmak acisindan dikkat ¢ekici kullanim alanlarrggl 6rneklerle desteklengtir.

Anahtar Kelimeler:seramik, seramik tarihi, seramik malzeme, biosédtam

THE FIELDS OF USAGE OF CERAMICS IN THE PAST AND TOD AY
ABSTRACT

The main material of Ceramics, the discovery ofciwidates back to 10 thousands years, is
the clay. In the past civilizations, ceramics whidve as many diverse usage fields as from relggiou
idols to architectural elements, from kitchen amdamment items to communication tablets, from oil
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lamps to the pottery vessels where the ashes afehe are stored are objects that shed light on the
period where it belongs and social and cultura ldff civilization.

Ceramic being used continuously now replaces ttakdmw bones. Ceramic is used in the
production of brakes, spark plug, in air, space aral vehicles, in computer and machinery
manufacturing, in electrical transmission systenns, production technologies, in household
appliances such as cookers and irons, in electnid @lectronic goods, and in the production of Healt
materials, floor and wall covering materials, tabiare items and works of art.

In this work, the general usage areas of the cetamroduced since the day of its discovery
to meet human needs have been mentioned. In téraneating awareness about ceramic materials,
remarkable usage areas are supported with visuaihgtes.

Keywords:ceramics, history of ceramics, ceramic materibleceramics

1. GIRIS

Metal ve alaimlari dsinda, anorganik maddelerin eturdugu bilesimlerin, csaitli
yontemler ilesekil verildikten sonra, sirlanarak veya sirlanmayasertlgip dayaniklilik
kazanmasina varacak kadasrifiimesi sonucu elde edilen malzemeler, seramikradda
adlandiriimaktadir [9]. Temel olarak, gidan alinan tek bir kil ile Uretilebilgi gibi, kil,
kaolen, kuvars, feldspatin belirli oranlarda kanlmasiyla, gerekiyorsa nihai Urinden
beklentilere gore farkli hammaddelerin de ilavesiglde edilir.

“Kil kendi icinde bir zamana sahiptir. Malzeme @krmilyonlarca yillik bir sertiveni
vardir, zamana direnmegtir sadeceseklini degistirmistir, bu de&isim onda zamana ait izler
birakmg ve bir bellek olgturmustur. Sekillendirilmistir, on binlerce yillik insan belfgnin de
tastyicl dgesi olmytur. Varligini ve tgidigi hikayeyi size ulgtirmistir. Sizin hikayenizi de
tasimaya balamistir, milyonlarca yildir yapfii gibi... Bundan asla yorulmaz; bir kisir déngu
gibi gorilebilir ancak kusursuz bir dongudir. Sorlgiular soyut fikirlere dongitrtr, bu da
onun hikayesidir. Hep var olugekil degistirir, ancak hikayenizi hep saklar. Cunku bir bgile
vardir ve hi¢ silinmez. Bugun sizi anlatir, yarin leskasini [3]".

Dongu; herhangi bir olayin birden fazla tekrarlasmalarak ifade edilebilir. Strekli
hareket halinde olma durumuyla sonsggin ifadesidir. Var olma ya da vatini strdirme,
ayni zamanda olma, olgugtaa cabasidir. Seramik, glum ve doén§im sirecinde kendi
parcalarindan, kendini tekrar tekrar ortaya koyabil0zellgi ile, maddenin korunumu
surekliliginde dongu kavramini gosteren en somut malzemeidrdesi olarak, birliktelgin,
tekligin, sonsuzlgun en iyi géstergesidir.

2. SERAMIGIN KULLANIM ALANLARI

Insanin seramik ile tapkhgi, toprak ve suyu katirarak camur haline getirip elde
bicimlendirdikten sonra agte pkirerek, suya ve age kagi dayanikli seramik yapimi, MO 8.
binin sonlarina tarihlenmektedir. Bangicta kil; psirme, servis, depolama, oyuncak, heykel,
taki, catl kiremidi, kandil, kiink ve yazi yazmaigiek ¢cok amag icin kullanilrg) tretildigi
bdlgede varlik gostermtim medeniyetlerin izlerinin gayiciligini yapmstir.

Arkeologlar icin, insanlik tarihi ile ilgili bilgikrin en 6nemli kaynaklari seramik
buluntularidir. Binlerce asir bozulmadan gunimuekery seramikler, Gzerindeki yazi, resim
ve semboller ile gecmiuygarliklarin ygam tarzlari ve kultirleri hakkinda bilgi vermekte,
tarihin sirlarinin ¢ézulmesine olanak tanimaktaderamik amforalar antik ticari yollarin
incelenmesinde temel gostergedir. Kazilarda bulusgnamik yardimi ile arkeolojik
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yerlesmelerde iskan tarihlerinin ne zamarslagup ne kadar surdii, yagam sartlari, gogler,
felaketler ve toplumlarin gkileri hakkinda bilgiler elde edilebilmektedir.

Ornesin lizerinde yazi yer alan seramikler, eski donesamharinin yaraty Kiltird
yansitmaktadir §ekil 1-2). Ayrica eskiga tarihine, c@rafyasina yeni boyutlar
kazandirmaktadir.
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Sekil 1. Babillere ait kil tablet, givi yazist, Sekil 2. Kil tablet tizerinde piktogramlar,
gayrimenkul ticari kontrat, M.O. 425-424 [5]. Sumer, Uruk Kenti, Irak, M.O.4000’ler [5].

Uzeri yazili seramikler, kazisi yapilan yaifeler hakkinda dgrudan haber verme
Ozelligine sahip olmalarindan dolayi farkh bir 6neme ptihi Eskic& insanlari seramik
parcalarini hesap, vergi, 6deme, oy ve mesaj plasylanutfak, al-veris, ilag yapiminda
kullanilan malzemelerin listeleri gibi kisa 6émub@lgeler icin kullanngiardir. Bu tip ¢canak
¢comlek parcalarina “Ostrakon” denilmektedir. Ayriaastrakon’larin, edebi ya da felsefi
yazilar yazmak icin de kullanildiklarina dair bikgie antik ¢ yazarindan ukamak
mumkundur. Bu yazilar seramikler tzerine kazindoakffito), ya da pigment boya (dipinto)
ile yazilmslardir [17].
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Sekil 3. Frangois Vazosu, Comlekci Ergotimos’un Sekil 4 . Exekias imzall Vatikan
imzas1,EPTOTIMOZMEIIOIEXEN [17]. Amphorasi, [17].

Seramikler, Uretim tekgi, bicim, bezeme ve kil 6zellikleri bakimindan fahklar
gostermektedir. Orrign Kalkolitik Cag, Bronz Cai, Hitit, Miken, Frig ve Urartu serargi
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birbirlerinden kolaylikla ayrilabilmektedir. BircoKunan vazosunun kullanim amaci ile ismi
arasinda dgrudan bir ilski vardir. Orngin Hydria (su) su tama testisi, Kalathos (sepet) yin
sepeti, Krater (kagtirmak) su ilesarabi kagtirma kabi ve Oinochogdrap ve dokmelgarap
servis kabi gibi. Bunun ginda vazolarin Uzerindeki resimler de kaplarin &uilar
hakkinda bilgi sunmaktadiSékil 3-4). Antik C&'da en ucuz yazi malzemesi kirigrsiyah
astarli vazo parcalarndir. Bu nedenle Atina agodsiyapilan halk mahkemesinde binlerce
Kisi, oylarini kirik seramikler tzerine yazarak kulaslardir. Atina agorasindaki kazilarda
bulunan, mahkemelerde kullanilan ¢omlek parcalaariande Atina’nin strgin edilen Unlu
yoneticilerinin isimleri vardir. Tanrica Athena adi yapilansenliklerde birincilere verilen
amphoralarin birggunda gorevdeki en yuksek memur (archonun) adi ryagif. Vazo
parcalari veya kaplar Uzerindeki bu tur yazitlarihi olaylarin aydinlatiimasina katki
sglamaktadir. Arkeolojik kazilarda ele gecgen buluatulicerisinde en blyuk kimeyi
olusturan seramikler, antik iskan alanlarinin krondimjin olusturulmasinda arkeologlara ¢ok
degerli bilgiler sunmaktadir. Arkeolojik kazi ve ylzegrgtirmalarinda bulunan seramik
parcalari, eski toplumlarin kulturleri, ticari faadtleri, gocleri, ilgkileri veya yaganan
felaketler hakkinda bilgi sahibi olmamizigtayan temel materyallerdir. Eski €a insanlari,
yasamlarinin bir kaniti olarak bizlere kilden yapignegyalarini birakmglardir [2].

Seramik teknolojisi gejtikce serangin teknolojik anlamda kullanim alani da
genglemistir. Gunumuzde gerek kullanilan hammaddelerigitigék ve teknik o6zellikleri
gerekse sekillendirme, dekorlama, sirlama spme gamalarinda gejmis teknolojilerle
uretilen, oldukca fazla kullanim alanina sahip otsmmamik Urlnler, gecwie oldgu gibi
guinuimuzin ve gelegm vazgecilmez malzemesi konumuna gatmi9].

Gecmiten gunumize oldukca gerkullanim alanina sahip olan sergmij kullanim
alanlarindan bazilarini, genel siniflandirma vesgbdrnekleri ile ele almak mamkunddr.

2.1inanclar Dogrultusunda Kullanilan Seramikler

Tarih ©6ncesi donemlerden itibaren, ilahi gugclerifketerinden korunmak ve
yardimlarini splamak amaci ile adaksyasi olarak dretilen Terrakotta figurinler dénemin
dinsel ygamini guinimiize kadarstenaktadir. Dini amacli kullanimin yani sira bu figler,
oyuncak, dekoratif gya ve nadiren de olsa parfugisesi gibi gunlik hayatta kullanilan
artnler olarak da uretilrglierdir [4].

Belli bir distincenin, inangla betimlenen sanat andeyn Griint olan, neolitik ga
uzanan bir gecrgé sahip adak heykelcikleri ve sunu kaplar (ritonlamang geleng
seramikleri olarak karmiza cikarlar. Kullanim gelege seramikleri olanlar, insanlarin
gocebe-tuketici yamdan, yerlgk-tretici doneme gecmeleriyle birlikte ortaya gikae
gunimuize kadar wan klevsel drtnlerdir. Bunlar genellikle saklamagipne ve yemek
yeme birimleri ile sivi kaplaridir[12].

2.2.Mimaride Kullanilan Seramikler

Yap! gelengi seramikleri olarak karmiza ¢ikan seramiklerin, kullanim alanina gore
iki gurupta dgerlendirilebilmeleri mumkundur. Birincisi seramik aleemelerin yapisal
amacl kullanimi, ikincisi ise bu malzemelerin giilsé veya ylzey koruma amaciyla kaplama
olarak kullanimlaridir§ekil 5,6) [12].
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Sekil 5. Kunsthaus, Viyana, 1989- Sekil 6. Seramik Oturma Elemanlari, Jan Snoeck,
1991, pencereden detay [I Almanya [11]

Seramik malzemenin, ggr malzemeler yaninda mekan igin 6zgin bir cizgayaada
kullanilan, mimari icin bir secenek olgw bilinmektedir. Toprgin mimaride seramik olarak
ilk kullanimi M.O. 2000 yillarinda Babillilerin samik drenaj borulari olarak gorilir. Sirin
bulunmasiyla mimaride i¢ ve dicephelerde kaplama malzemesi olarak kullaniimaya
baslanmstir. Anadolu’da seramik kullanimi, 0Ozellikle Sel¢gukve Osmanli eserlerinde
goralur. Camii, medrese, kimbet ve tirbelerde dildekici niteliktedir. Aslanapa’ya gore,
14. y.y. Selguklu ¢ini sanati gugclu ifadesini, Belyir Erefoglu Camii ve kiimbetindeki gini
suislemeleriyle bulur. Diinya capinda uiitinik cinileri, Kiitahya c¢inileri gibi Tirk seramik
sanati renk ve desengv@aminda evrensel bir 6neme sahiptir [14].

Kentsel mekanlarda seramik ile gluwrulmus déseme kaplamalari, oturma ve
aydinlatma elemanlari, havuzlar, heykeller ve kdmeleri bu olgumu tamamlayan bijenler
olurlar Sekil 7). Gunimuz teknolojisiyle Uretilgiolan seramikler; renk, doku, desen ve
bicim konusunda cok g#li secenekler sunmaktadiiklim degisikliklerine karsi dayaniklil
ve uygulama kolayliklari sayesinde bircok avanégjesnaktadir [11].
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Sekil 7. Seramik Sulama Elemani, William Pye, Londra, 2008

2.3.Miuzik Aleti Olarak Kullanilan Seramikler

Baska bir kullanim amaci ile kamiza cikan serardé muizik aleti olarak hemen
hemen her donemde ve her kultirlerde rastlamak riddik. Seramik muizik aletleri iginde
en yaygin olanlari tflemeli ve vurmali mizik aledie. MO. iki binli yillardan kalma Aztek
flatd, Peru dudukla testisi, Guney Afrika borusuyika davulu udu, Turkiye, Ortago ve
Misir davulu darbuka, su dolu Hint canaklar Jajtallman borulu ¢cara, Bohemya davulu
bunlardan sadece bir boliumuddr. Bugunkt dretimlbrirkismi geleneksel olanlarin birebir
kopyalari bir kismi da tamamen yeni olarak gelimis o6rneklerdir. Seramik sanatcilari
tarafindan gettirilen bu yeni 6zgin muzik aletlerinin bazilari dasli seramik heykeller
olarak tanimlanmaktadi§€kil 8-9) [8].

Sekil 8. Flitler, Friedrich Starhad [8]. Sekil 9. Aulos-cifteflit calan kadin,
Antik Yunan|8].
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2.4.Sanat Alaninda Kullanilan Seramikler

Seramgin Uretimi yoresel farkhliklarla endustri devringrkadar el sanati konumunda
iken, endustri devriminden sonra endustriyel sekawlarak yeni bir alanda da devam
etmistir. Seramik sanatcilari gibi, farkh disiplinlendesanatcilarin da, sanatlarini ifade etme
araci olarak kullandiklar malzemelerden birisieygeramiktir.

Picasso, Matisse ve Miro, serg@ni gelenekselsievci ve dekoratif Gretim margini
diglayarak, seramik malzemenin bireysel, estetik,nvsgl ve d&insel yorumlarini ortaya
koymada, sanatciya@adig ifade imkanlarini gérmiive ortaya koyduklari Modern Seramik
Sanati Ornekleriyle de seragm bu ayricaliklarini gostergierdir (Sekil 10). Bu tir
uygulamalarla seramik, gorsel plastik sanat olamadern boyutuyla bicimlenirken, yeni

Sekil 10. Pablo Picasso, Ku Figure 11."Motion I", Gul Ozturanli, - 1999 -

Kavrayan E(l,lrir’[ 11250_51’ h. 40,5 Porcelain & Glass - Hand-forming [10].

anlatim diline kavgur, seramik artik sanatsal bir ifade aracidir. $30a Matisse ve Miro gibi
ressamlarin serage yeni bir sanatsal ifade alani yaratmalarininasinda, heykel sanatcilari
da, cgmizda on plana cikan seraiim sanatsal bir ifade araci olarak niteliklerinivkams

ve malzemeyi kendi alanlarinda kullanmayaldéaslardir. Seramik sanati, ger sanatcilarin
elinde bir ifade araci olarak tamamen farkli biehk ve kimlik kazanmgtir. Seramik, sadece
sanatsal ileti araci olarak malzeme nfiigle kullaniminin yaninda, ayrica eserde veriimek
istenen iletiye b@ olarak, mesaji giclendirmek icin k@ malzemelerle de kullaniligékil
10,11,12) [15].
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Sekil 12. Sandal ,- Seramik Heykel,
Sadi Diren— 1975, [10].

2.51leri Teknolojide Kullanilan Seramikler
Gunumuzde seramik sanayi genel olarak; kaplama emadleri, salik gerecleri,

refrakter atg tuglalari, seramik ham maddeleri, mutfak ve sofggatari, teknik seramikler
gibi alt sektorlerden olimaktadir.

19. ylzyilda bglayan Endustri C&'yla birlikte seramik icin yeni bir donem gdamis
ve teknolojiye gig yapmstir. Porselen izolatérler sayesinde gearazilere elektrik nakli
yapilabilmgtir. Yine buji ve yuksek frekans tekitialaninda kullanilan yapi elemanlari, aside
dayanikli pompalar ve supaplar da yillardir seraemkuretiimektedir §ekil 13). Son
zamanlarda bunlara mikgbemciler igin elektronik devrelerin géndigi incecik plaklar da
dahil olmutur. Ornein tekerlekli patenlerde kullanilan seramik bilyelge bunlarin
yerlestirildi gi seramik yuvalar da oldukga kullghdir [16].
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Sekil 13. Teknik Seramikler

Genel olarak tanimlanginda, seramik kapsamina metalik ve organik es#siayan
tim malzemeleri almak mumkindur. Ozelliklegdda bol miktarda bulunan metal oksit ve
silikat mineralleri, yapay olarak uretilen karbiirlaitrtrler, bortrler, camlar, cam seramikler
ve cimento turindeki malzemeler, seramik sinifimanektedir. Ayrica seramik malzemelerin
kendi aralarinda, metallerle ve polimerlerle yalaiikbilesikler kompozit malzemeler olarak
adlandiriimaktadir. Seramikler ginimuzde artik Geksel Seramikler, ileri Teknoloji
Seramikleri ve Nano Teknoloji Seramikler olarak tepgiimaktadir. Geleneksel seramik
urtnlerin  dretiminde feldspat, kil, kaolen, kuvamgbi bazi dgal ham maddeler
kullaniimaktadir. Bu ham maddeler kullanilarak ikeet ve yillardir kullanimda olan bazi
arunler; tgla, kiremit, sofra gyasi seramikleri, sihhi tesisat, yer-duvar karolae sanatsal
uretim seramikleridir [6].

Firinlamanin  daha yiksek sicaklikta gercgkigmesi, feldspat ile kuvarsin
bilinenden daha farkl oranlarla kgrrilmasi ve bunlara bir de kaolenin eklenmesi ile
porselen Uretimine BEnabilmstir. Son zamanlarda Uretilen yiksek teknoloji sekdeninin
kuvars, feldspat ve killi topraktan glan klasik kagimla bir ilgisi kalmamgtir (Sekil 14, 15).
Seramik kelimesi gunumuizde, ¢ok farkliglemdan olgan, metalik ve organik esasl olmayan
tum malzemeler icin kullanilan genel bir kavramaiginistir [16].

“Ileri teknoloji seramikleri Uretiminde gal ham maddeler kimyasaglemlerden
sonra kullanilabilirlerIleri teknoloji seramik trtinler Gretiminde kullamldozlarin bir kismi
da peryodik tabloda bulunan tim elementlerin blebiile ikili veya ¢oklu birlgtiriimesinden
elde edilmektedir. Orrign bor nitriir bilgigi elmastan sonra gelen en sert $ikér. Bor
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karblr ise hem gtamligi ve hem de hafiffii nedeniyle 6zellikle helikopterler icin zirh
plakasi Uretiminde kullaniimaktadir. Nanoseramikige, tane boyutu 100 nanometre
(0.1mikron)'den daha kucuk seramik tozlardan Ueatilirtnlerdir. Geleneksel ve ileri
teknoloji seramik malzemelere kiyasla, nano bokuti@maddelerin akilagelmedik yeni
Ozellikler sergilemesi, nano elektronik, alternatifierji sistemleri, fotovoltaik yontemler,
kaplamalar, mikro deliciler, elektronik viratérlee mikro motorlar gibi pek ¢cok uygulamada
etkin olarak kullaniimaktadir [6].”

Sekil 14. Seramgin hava araglarinda Sekil 15. Seramgin kara araglarinda
kullanimi kullanimi

2.6.Cam Seramikler

Modern bilim ve teknolojinin kgflerinden biri de cam seramiklerdir. Mimari amagli
farkli renklerde ve boyutlardaki dicephe panelleri, giydirmeler, opak weffaf duvar
malzemeleri dunda, mika kristallgnesinin avantaji sayesinde makinasyoslaniebilirlik
kazanan cam-seramikler, yani elektrik izolatorlerakum besleyicileri, mikro dalga Grin
pencereleri, mikroskoplarin numune tutuculari, sigrafik bobinler, gamasini teleskop
cerceveleri olarak dgerlendiriimektedir. Ayrica, Amerikan Uzay Endusimde kullanilan
200’den fazla parca da yine bu grup icerisindegdok disuk veya sifir genkgne katsayili ev
mutfak gerecleri, firin Gst katmanlari, silindirlgtipler ve dier elemanlar,sik hassasiyeti
sergileyen gaz Baltim panelleri, inkjet yazicilar, ajkan aparatlar, manyetik kayit diskleri,
dis hekimliginde ya da bizzat tipta kullanilan biyo-malzemégmi kemikler, kafa ve iaz
cerrahisinde orta kulak cihazlar ya da implantimjeksiyon pargaciklari vs.), elektrik ve
elektronik sanayiinde yari iletkenlerin elektrik Iyan bilesenleri, 1s1 izolatorleri, vakum
sizdirmazlik parcalari, mikro-elektronik altliklaavi kristal ekranlar, kaplama ve kaynaklar,
teleskop aynalari, optik fiber sistemlerinde ara {énsleri, otomatik yakkiirma yapabilen
kameralarda kullanilan lensler, ggneenerjisinden faydalanma gaminda ve lazer
uygulamalarinda fialambalari tarafindan yuklemgemlerinde kullanilan krom katkili mullit
gln s1g1 toplayicilari veya nadir toprak elementi katkiksiflortir cam-seramikleri bu alanin
uretimlerindendir [7].

2.7.Savunma Amacli Kullanilan Seramikler
Seramik, savunma sanayiinde de gdaillanim alani bulmaktadir. Asker ve polis igin
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uretilen koruyucu vyelekler, zirhli araclar ve helkerlerdeki pilot kabinleri, seramik
malzemelerin yardimiyla ksmngecirmez hale getiriimektedir. Artik seramikteumnias bile
uretilebilmektedir. 5000 yiIl 6nce Sumerler mesajakil tabletler tGzerine kazimaktaydi.
Simdi ise, yuksek teknolojiyle Uretilen 6zel bir rmaine olan ferroelektriksel seramikten zeki
kredi karti, ehliyet, sigorta karti yerine kullaabilecektir. Akilli kart, sinirsiz yeni bilgilerle
donatilabilecek, Ustelik manyetik alanlardan daletkneyecek ve hirsigda kagi guvenli
olacaktir. Boylece, insanlk tarihinin en eski wnazamanda en modern sanat malzemesi
yeniden, uygarlik yolunun kiangicindaki dayanikl veri gayicisi roliine geri donecektir
[16].

2.8.Tip Alaninda Kullanilan Seramikler

Seramgin tiptaki kullanim alanlari da ¢cok gatir. Ortopedik ve dental uygulamalarda
en ¢ok kullanilan malzemeler seramiklerdir. Vicigéat dokularin (kemik) restorasyonu ve
rekonstriksiyonu amaciyla kullanilmaktadirlar. Bign-seramikler, yiksek apatit
iceriginden dolayr kemik yapisina ¢ok yakindirlar. Gunédgiyaygin olarak kullaniimakta
olan biyocamseramikler apatit-wollastonit cam-sekén ve islenebilir cam-seramiklerdir.
Bu malzemeler omurgaya ait kemiklerde, orta kulgkilak, burun, gbz, buttin kafatasinda
kullanilmasinin yani sira kol, bacak, eklem,s dkoki ve d§ yapisi olarak da
kullanilabilmektedirler. Hidroksiapatit esaslh Sweikler hidroksiapatit, klinik uygulamalarda
yaygin olarak kullanilan, biyoaktif, kemik dokusuminorganik yapisini okiuran kalsiyum
fosfat esash bir seramik olup, biyouyumlglu nedeniyle yapay kemik olarak s¢é
protezlerin yapiminda, kemik hasarlarinin onarirminde metalik biyomalzemelerin
kaplanmasinda yaygin olarak kulaniimaktadir. Hidragatit, viicutta kemik dolgu malzemesi
olarak ve okiler implant uygulamalarinda kullaniktaair. Bazi metalik vidalarin
hidroksiapatit ile kaplanmasi sonucu vidalarin zal®magegeme riskleri azaltiilmakta ve
kemige daha iyi bglanma 6zelliklerine sahip olmalari @anmaktadir. Bunlarin ginda
hidroksiapatit, plastik cerrahide, yanak, alt ve ¢sne, burun, alin gibi yliz bdlgesine ait
kisimlarinsekillendirilmesinde kullaniimaktadir [1].’Sekil 16, 17, 18, 19).

Sekil 16. Yapay d §ler [1].
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Sekil 17. Kalca protez[1].
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Sekil 18. Omurgaya ait kemikler yerine Sekil 19. HA'nin okdler implant
kullanilan cam-seramikler (BIOVeRIT I®).[1]. uygulamasi [1].
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3. SONUC

Goruldigi Gzere serampin insan ygamindaki yeri sadece kap - kacak ya da heykelcik
yapimiyla sinirh olmangtir. insanglu zamanla c¢ok iyi tanigi seramik malzeme bilgisini
devreye sokarak, yapi elemani olarak kullgnierpic malzemeyi gefiirip, seramik tglayla
donstirmistar. O dénemlerde getirdigi bu tuslalarla surlar, kaleler cok gorkemli kiliseler,
camiler, saraylar ga etmitir. insanlar seramgi inanclarinda ve duygularinda araci olarak
kullanms, rythonlar, putlar, tanri heykelcikleri yapgtardir. Seramik sadece inanclara hizmet
etmekle kalmam sanatsal bir takim form ve objelerin ortaya koama, insanlarin
duygularini aktarmasina yardimci olgtur. Seramikle ygam arasindaki gkiler oOyle
artmstir ki insanlar kendilerine 6zel tasarlagmseramik mezarlar Uretgherdir. Kendi
nesillerini koruyabilmek, déimanlarini korkutabilmek icin seramik askerler, alab ve atlar
yapmslar, kendilerine seramikten ordular yaraglardir. Ginimuiz modern teknolojisinin
imkanlarini zorlayarak, insagmnun gincel ihtiyaclarina cevap vermek Uzere sgiiam
kullanim alanlari giinden guinesgé®lik kazanmaktadir. Kgfedildigi giinden buyana ga ve
insan dostu olan bu malzeme, ggoalanda ¢6zim Uretme aract konumuylasikarza
ctkmakta, insanglunun en cesur hayallerini yansitmak ve gerggikhaek icin, bircok alanda
destekleyici malzeme ya da ifade araci olarak kuta@aktadir. SUphesiz, hizla geien
teknolojiye paralel olarak seragm yeni yeni kullanim alanlarindan bahsetmek de kiiim
olacaktir.
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