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OZET

Altinova, Madra cayinin tadigi alivyonlarin Edremit ve Candarli depresyonlarasmnda
KB-GD dgrultusunda uzanan bir cukurdun dgsu kenarini doldurmasi ile ajius bir deltadir. Son
buzul maksimumunu izleyen dénemde deniz seviygsikielmesi (Holosen transgresyonu) Altinova
benzeri kiyi bolgelerinde 6nemli glgmlere yol acrmy ve kiyil cizgisi yenidegekillenmitir. Bu
degismelerin ortaya konulmasi amaciyla Altinova’da 199%98 yillari arasinda 22 adet, 2012-2015
yillarl arasinda 10 adet sondaj yapiktwr. Sondaj 6rneklerinin analizleri ve C14 tarihlefariyle
delta-kiy1 ovasinin paleogmafyasi ve jeoarkeolojisi @erlendirilmistir. Arastirma sonucunda,
Altinova’nin Holosen'deki aliivyal gglminde ¢ ana dénem belirlengtit. Bunlar; Erken Holosen
transgresyon dénemi, Orta Holosen denizel sedinsgota donemi, Ge¢ Holosen deltaka ovasi
gelisimidir. Deltadaki ilk yerlgim olan Yeniyeld@rmeni hoyigiinin (Erken Bronz) GO 5000
kiyisinda bulundgu ve bu kiyinin delta kuzeyinde devam eden boélUenéski bir lagtnin ve kiyi
okunun var oldgu belirlenmjtir. Son 7000 yil boyunca allivyonlarla dolarak dendgru ilerleyen
Kiyi cizgisi Madra barajinin yapimindan sonra tekkaraya d@ru gerilemeye bdamistir.

Anahtar Kelimeler: Altinova, Madra Cay1 Deltasi, Yeniyefdeneni Hoy&l, Paleocgrafya,
Jeoarkeoloji
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NATURAL ENVIRONMENTAL CHANGES AND THEIR EFFECTS
FROM PREHISTORIC PERIOD TO PRESENT IN ALTINOVA
(AYVALIK-BALIKES iR)

ABSTRACT

Altinova is a delta formed by alluvium carried byadida river filling the east edge of
depression extending in the direction of NW-SE éetwEdremit and Candar depressions.Rising of
the sea level after the last glacial maximum (Heloe transgression) led to significant changes e th
Altinova-like coastal regions and the shoreline weshaped.In order to reveal these changes, 22
drilling holes were drilled in Altinova between Band 1998, and 10 drilling holes were drilled
between 2012 and 2015.The paleogeography and demeotogy of the delta-coastal basin were
evaluated by analysis of drilling samples and CHird).As a result of the research, three main
periods were determined in the alluvial developmehtAltinova in the Holocene.These; Early
Holocene transgression period, Middle Holocene masedimentation period, Late Holocene delta-
flood plain development.lt was determined that firg settlement, Yeniyelgiemeni Hoyluk (Early
Bronze), was located along the 5000 BP coast aatktivere an old lagoon and a coastal barrier in
part of this coast extending to the north of théad&€he shoreline that has been filled with alldvia
deposits has been progressing seaward for the7ld80 years but after the construction of the Madra
dam, it has begun to progress landward.

Keywords: Altinova, Madra River Delta, Yeniyegiemeni Mound, Paleogeography,
Geoarchaeology.

1. GIRIS

Kiyilar ve kiyr duzlukleri dgal cevre dgismelerinin ve etkilerinin en belirgin olarak
gozlendgi alanlardandir. Bu alanlardaki aliivyal dolgulakatmanlari iginde dgal cevre
desismelerine ait verilere ufglabilmektedir. Kiyilardaki bu gibi alanlarda meywagelen
dogal cevre dgismelerinin incelenebilmesi icin delgi sondajlar yamktadir. Ulkemizde bu
gibi calsmalarin son birka¢c on yildir yapifgi gérulmektedir. Cajmalarda alinan sondaj
ornekleri lGzerinde tane boyu analizleri, pH, kalsiy hidrometre analizi yapiimakta ve
ornekler icinde bulunan kavkilardan ortam hakkird&gerlendirmeler yapilabilmektedir.
Bunun yaninda son yillarda polen ve element amaiidle mikro fosillerin ele alinmasi ve
ortam belirleme ¢cagmalarinda bir gosterge olarak kullanimi diinyanngdk yerinde yapilan
calismalarda ele alinmaktadir.

Bu calsma Altinova'nin kiyl cizgisinin ve d@l cevresinin Holosen boyunca
desisimini degerlendirmek amaciyla yapilgtir. Calsma sirasinda yukarida belirtilen
analizlerden yararlanilrgtir.

Madra cayi deltasi, Kuzeybati Anadolu kiyilarinBdremit ve Candarl depresyonlari
arasinda KB-GD dgrultusunda uzanan bir cukugun dgu kenarindadir. Delta, Madra
dagindan kaynaklanan akarsuyuryithgl alivyonlarla olgmustur. Madra cayinin getirdi
altivyonlarin nitelgi ve miktari ¢evrenin jeolojik yapisi, litolojishitki ortlisi ve en énemilisi
suyun kayngi olan iklimle iliskilidir. Pleistosen sonuyla birlikte iklimde meydargelen
desisimlere ba&ll olarak deniz seviyesinin yikselmesi (Holosem$gresyonu) Madra cayi
deltasi benzeri kiy1 bdlgelerinde 6nemligd@mlere yol acmy ve Kkiyl gizgisi yeniden
sekillenmistir. Nihayetinde iklim ve dgal cevre dgismeleri, arkeolojik acidan, buralar
kullanan insanlarin medeniyetleri Uzerinde de eteklmustur. Deltalar bu 0Ozellikleriyle
arkeologlarin ygun ilgi gosterdéi arastirma alanlari olmaktadir. Boylece delta kiyilaa v
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yakin cevreleri cgrafyacilar ve arkeologlarin multidisipliner projdie bir arada cajtigl
alanlar olarak dikkati cekmektedir.

Madra cay! deltasinda sondaja dayal yapilan illeqeagsrafi deserlendirmeler Erol
(1975) tarafindan yapilstir. Bu sondaj cagmasindan alinan érnekler Gzerinde ilk mikrofosil
analizi ise Gokgen (1976) tarafindan yapilarak piayimstir. Calsmada O6rnek secilen bir
sondajin Uc¢ farkli seviyesine ait 6nemli mikropaiojik bulgulara rastlanmgive denizel
mikro fosiller listelenmgtir. Yillar sonra, daha yakin bir tarih olan 199linda, deltanin orta
boluminde yer alan Yeniyelgiemeni tepe yakininda Olgen tarafindan yapilan apnd
arkeolojik 6nemi olan bir tepenin hemen yanindailgapilk sondaj cakbmasi olmasi
nedeniyle 6nemlidir. Madra cayi deltasinda Oxfomividrsitesi tarafindan 1995-1999 vyillari
arasinda sirdiriilen Madra cayi deltasi arkeolajjesi kapsaminda, Ege Universitesi ile
isbirligi sonucunda yapilan sondajlar delta tGizerinde dilxensistematik bir cajma sirecini
dogurmustur. Altinova’da 1995 — 1999 yillan arasinda topl22 sondaj yapilrgtir. Alinan
sediman ornekleri Ege Universitesi Edebiyat Falsiilt€agsrafya Bolumi sedimantoloiji
laboratuvarinda incelengtir. Bu sondaj Ornekleri Madra cayl deltasi ve esumin
jeomorfolojisi balikli bir yiksek lisans tezi (Vardar, 1999) kapsada dgerlendirilmistir.
Bu calgmada Altinova’daki Tung Ga yerleimi olan Yeniyeldgirmeni hoyEunin 6000-
5000 yil kiyr cizgilerinin bulundgu alanda yer al@i tespit edilmgtir. Bunun yaninda
gunumuzden 3000, 5000, 6000 ve 7000 oncesineyaitizgileri belirlenmgtir.

Yeniyeldegsirmeni hoyglu ve cevresinde Kuvaterner stratigrafisi ve allvyal
jeomorfoloji Gzerine yapilan ilk c¢ama ise Kayan (2003) tarafindan yapgtm Bu
calismada deltanin geimi genel olarak ele alinirken hoyuk ve cevresijgoarkeolojik
ayrintill - deggserlendirmesi  yapilmgtir. 2007 yilinda yayinlanan Madra cayl deltasi
monografyasinda delta ve ¢evresinin jeomorfoloksbdlimde (Kayan ve Vardar, 2007) ve
Yeniyeldezsirmeni hoyik cevresindeki @gal cevre dgismeleri bir b6limde ele alingtir
(Kayan ve Oner, 2007). Alanda yapilan en sonsigelda, deltadaki sondaj 6rneklerinin
detayl mikrofosil analizleri yapilmive paleocgrafya calgsmalarinda mikrofosillerin ortam
belirlemede bir gosterge olarak kullanimi Vardad1@) tarafindan ele alingtir. Bu calsma
icin daha Once 1995-1997 yillarinda yapgmsondajlarin denizel ortami ve ge@rtamini
temsil eden sediman O&rnekleri secitmi Mikrofosil bulunan ve bulunmayan uygun
derinliklerden alinan sediman Orneklerinden yapilah4 tarinlemeleriyle bu birimlerin
kronostratigrafik dgerlendiriimesi yapilabilngtir.Boylelikle, Madra c¢ayl deltasinin
Holosen’deki altivyal gedimindeki donemler ve bunlarin icinde denizel stratesedimanlar
muimkin oldgunca detayli incelenebilgtir. 2012-2015 yillari arasinda Altinova kasabasini
kuzey kesiminde 10 adet yeni sondaj gahsi ve alinan 6rneklerin analizleri yapgtmi
Bdylece toplamda 1995 — 2015 yillari arasinda top#® sondaj yapilgtir. Bu calsmamiz
ile daha onceki caimalarda belirlenen 3000, 5000, 6000 ve 7000 yileéime ait kiyi
cizgilerinin devamini belirlemek Utzere delta kunelg dgisen ortam keullari ve kiyi gizgisi
desismeleri deerlendiriimeye cakimistir. Bunun yaninda delta glneyinde eski bir etek
ortisuniin devamgeklindeki kiyr diazliginun gecmiteki kiyisi ve dgisimi ele alinmstir.
Deltanin akttel @iz kesiminde Madra ¢ayinin Uzerinde baraj yapimanchndan belirgin bir
kiyr erozyonu olgtugu gozlenmg ve bunun aciklanabilmesi icin arazi gadalari yapilmgtir.
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2. ALTINOVA'NIN HOLOSEN PALEOCO GRAFYASININ
DEGERLENDIRILMESI

Tarih 6ncesi cglardan beri 6nemli yerygne yerleri olan deltalar, jeomorfolojik
desismelerin nispeten hizli getigi yerlerdir. Bu dgismeler yerlgme tarihi ve kuoltdr
sekillenmesini dgrudan ilgilendirdgi icin boyle yerlerde yapilan arkeolojik ateimalarda
dogal cevre Ozellikleri ve dgsmeleri tizerinde 6nemle durulmaktadir. Ggime Altinova Kiyi
¢izgisi gunimuizden 7000-6000 yil kadar once bughddkinh 3 km kadar iceriye,
Yeniyeldegsirmeni tepesinin dgusuna kadar sokulmuve gecen sire icinde deltanin ig
kesimlerinde kalinfii 10 metreye ukan dolgular farkli ortamlari temsil eden katmanlara
sahiptir. Bu katmanlar Holosen sedimantasyonun lteimienleridir.

Altinova’da yapilan sedimantolojik analizler ve iftes Gizerine incelemeler, allvyal
dolgu icinde farkli ortamlari temsil eden temeliflerin ayrilmasina imkan vergtir. Bunun
yaninda mikro fosillere dayanarak yapilan son alain tamamlanmasiyla elde edilen
bilgilerin 1siginda denizel sedimanlar; erken transgresyon dénenai,denizel dénem ve gec
denizel-azmak donemi olarak tcge ayrgtm Bu denizel birimlerin temsil efii ortamlari
detayl incelemek amaciyla yapilan mikro fosil &latinde, ygama ortamini daha iyi temsil
ettikleri icin bentik foraminiferler ve ostracodlarcelenms ve boylece denizel birim iginde
daha detayli deerlendirmeler yapilabilngtir. Bilindigi gibi bentik canlilar ortam ile ilgili
daha guvenilir bilgiler vermektedir. Bu glerlendirmeleri ele almak igin 6nce Altinova’nin
Holosen birimlerini kisaca 0zetleyip ana birimlédetlemek gerekli olmaktadir. Daha 6nce
deltada yapilan c¢amalarda bu birimler buyik oOlctide belirlerytiv. Belirlenen birimler;
Erken Holosen (15.000 - 7000 yil 6nce) transgresgonemi, Orta Holosen (7000-3000)
denizel sedimantasyon dénemi, Ge¢ Holosen (son 3UDQelta-tgkin ovasidir (Vardar,
1999; Kayan, 2003; Kayan ve Vardar, 20059Kil 1).

2.1. Erken Holosen

Ege kiyllarinda Wirm’'de glasyo-6statik olarak agale cekilen denizin 15.000 yil
kadar once hizla yiukselmeyeslzaligi ve yaklgik 9000 yil iginde, yani ginimuzden 6000 yil
kadar 6nce bu gunki seviyesine sui& bilinmektedir (Kayan, 1991). Deltada yapilan
sondajlarin timinde 20-25 m derinlikte girilen ioke killi-siltli birim “Holosen Oncesi
temeli” temsil etmektedir §ekil 1). Bu temel birimin Gzerinde yer alan yafla2—-4 m
kalinhigindaki kaba kumlu sert camur, deniz seviyesininaddi3ik ve denizin daha agikta
oldugu bir donemde karasal bir ortamda biriktimi

Bu camurlarin hemen Uzerine (16-17m’ler) grimsikherkilli kohesif bir ¢camur
gelmektedir. Yapilan c¢aimalarda Ustteki grimsi camurun denizel @dwilinmektedir. Bu
durumda Pre-Holosen temel Uzerine gelen bu doldgtnansgresyon oncesi flivyal yuzey
ortisu” olarak dgerlendirmek mumkuindarSekil 1). Daha icerideki Altinova-07 (AO-07)
nolu sondajda ise gri renkli bu ¢camurlara rastlamalga ve ayni seviyede bu ¢camurlarin
karsiligl olarak kiyr batakfii sedimanlarinin devam diii gérilmektedir (Vardar, 1999;
2010) Sekil 1).

Bu durumda Erken Holosen'de deniz seviyesinin hyl&seldgi ve denizin delta
alaninda buginki 10 m izohipsinin hemergukuna kadar sokul@u anlgiimaktadir§ekil
1). Denizin iceriye en ¢ok sokulgu bu kiyinin gerisinde ise taban suyunun yikselngesi
bagll karasal-kiyr batakliklariyla kapl bir alan baldugu anlgilmaktadir. Altinova-04 (AO—
04) nolu sondajin 10,2-10,6 metrelerindeki dengaghurdan yapilan C14 tarihlemesi GO
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7000 yilini vermektedir (Vardar, 1999; 2018gkil 2, 3). AO-07 nolu sondajda ayni birimi
karsilayan katmanin karasal dolgu olmasi, kiyinin boetdde bu iki nokta arasinda ancak 07
nolu sondaja daha yakin olglinu gostermektediSekil 1). Ayni kotlardaki denizel tabakaya
ait bu tarihe dayanarak denizin i¢ kesimlere en sokuldi@gu en eski kiyyr ginimizden
7000 yil dnceye tarinlemek mumkund§ekil 1).

AO-04 sondajinda, denizel birimin ve buginki desgiziyesinin hemen lzerine gelen
karasal dolgudan yapilan tarihlemenin ginimuzd@&® %@ onceyi vermektedir. Bu durumda
Altinova’da 7000 yil 6nce deniz seviyesideki yuksehin durdgu ve denizin allvyonlarla
dolmaya bglamasiyla regresif bir donemin giadigi anlgiimaktadir. Sonugta, klimatik-
Ostatik deniz seviye yikselmesinin sona @rdi000—-6000 yil kadar 6nceki bu dénem,
Altinova kiyisinda 6nemli ve hizli morfo-dinamik @gmenin meydana gelgi “Erken
Holosen” olarak kabul edilebilir.

2.2. Orta Holosen (denizel sedimantasyon)

Altinova’da, 6000 yil kadar 6nce deniz buglnki gesine ulamis ve sonra
yukselmesi durmgiur. Bundan sonrakgekillenme yeni deniz seviyesine ve bu seviye ile
uyumlu birikmeye bgli olarak gelsmistir. Denizin hizla yiukselerek bugunki kiyidan 2+8 k
iceriye sokulmasindan sonra Madra cayl ve deltaejnde Karakog¢ deresinin getigli
altivyonlar olgan sg denizde birikmeye mistir (Vardar, 1999; Kayan ve Vardar, 2007).
Bdylece, Madra cayideltasinin g&hinde Orta Holosen’e isabet eden bu dénem denizel
sedimantasyonla karakterize edilmektedir. Bu domeikro fosil analizleri ile son bélimde
ayrintil deserlendirilecektir.

2.3. Gecg Holosen

Deltadaki sondajlarda denizel camurlarin Uzerima sbondajlarda kaba kumlu gek
sedimanlar gelmektedir. AO—-04 ve 08 nolu sondagle@d10 metreler arasinda bulunan kaba
koseli kumlardan olgan sedimanlar kiyr kumu nitglndedir. icerdigi cardiumve gastropod
kavkilariyla tipik bir kiyry1 temsil eden bu sediniar ovanin genelindeki tim sondajlarda az
¢cok benzer nitelikte olup, denizin dolmasi sonue@uddnize dgru ilerleyen kiyiya ve deltaya
ait “deltaik” sedimanlardir. Madra cayinirsidigl aliivyonlar denizin giderek dolmasiyla artik
kara ortaminda birikmeye fdamistir.

AO-04 sondajinda kumlarin Gzerine gelen karasaluc@man yapilan tarihleme
gunumuzden 5000 yil 6ncesini vermektedir. Buna gditaki 7000 yila tarihlenen maksimum
transgresyondan sonra kiyi dolmaya ve deltasmelye balamis bunun sonucunda
gunumuzden 6000 yil 6nce bugunki Yeniygldaeni hdygiunin dgu kenar karakgmistir.
Ancak hoyiik alani halen deniz ve kiyi batakliklgigaphdir (Kayan ve Oner, 2007). Kiyinin
hemen gerisinde taban suyunun ytksek olmasi ve Baetfelerdeki kaba kumlarin Uzerine
daha ince karasal camurlarin gelmesi kiyida yetkgeasal i1slak ortamlarin, batakliklarin ve
eski akarsu yataklarinin bulungiinu gostermektedir. Yapilan analizlerde bu sediaraml
icinde denize ait herhangi bir fosil tlrine rasttermgtir. Buna gore kaba deltaik
sedimanlarla dolan denizin kiyisi 6000 yil 6énce A®@-ve 03 nolu sondajinin ise hemen
batisindan gegti anlssilmaktadir §ekil 1). 5000 ve 3000 kiyilari ise AO-05, AO-61@75
sondajlarina ait sedimanlara ait camurlara day&nagalisen delta-tgkin ovasi 6niinde
ilerleyen kiyl gekiminin dikkate alinmasiyla belirlengtir (Sekil 1).
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2.4. Orta Holosen denizel ortaminin ayrintili dgerlendirilmesinde foraminifer ve
ostracodlarin ortam belirleme indikatort (gosterge$) olarak kullanimi

Altinova’da, 6000 yil kadar 6nce deniz buginki gesine ulamis ve sonra
yukselmesi durmgiur. Bundan sonrakgekillenme yeni deniz seviyesine ve bu seviye ile
uyumlu birikmeye bgli olarak gelgmistir. Denizin hizla ytkselerek buginku kiyidan 2+8 k
iceriye sokulmasindan sonra Madra cayl ve deltaejinde Karako¢ deresinin getigli
altivyonlar olgan sg denizde birikmeye Btamistir. Boylece, Altinova’'nin gediminde Orta
Holosen’e isabet eden bu donem denizel sedimamnskarakterize edilmektedir (Vardar,
1999) QSekil 1, 2). Deltada yapilan sondajlarin hemen tidd&iyaklaik 10-17 metreler
arasinda g denizde biriken ince ve c¢ok ince kumlardan salu gri renkli camurlara
girilimektedir. AO-04 nolu sondaj kiyinin karaya @ok sokuldgu cizginin hemen batisinda
yer almaktadir. Bu sondajin 10.2-10.6 metresindgnlgn C14 tarihlemesi ginimuzden énce
7000 yilini vermektedir (Vardar, 1999). Buna gomdn Holosen'in ardindan artikgsbir
deniz ortaminda ince kumlu ¢camurlardansalu sedimanlar birikerek bu denizi doldurmaya
ve kiyi cizgisi batiya ilerlemeye damistir.

Sondaj orneklerinin  fiziksel o6zelliklerinin - ve igggi “mikro fosillerin”
deserlendiriimesiyle, bu gelmeyi gésteren denizel sedimanlarin, tg¢ farkh baem olytugu
tespit edilebilmektedir. Bu nedenle Altinova'niarieninde, denizel sedimantasyonla temsil
edilen Orta Holosen, kabaca ti¢c donemde ele alirmdak§ekil 3).

Mikro fosillerin her biri farkli ortamlarda yayabilmektedirler. Bu nedenle bazen her
bir mikrofosil farkl bir ortami yansitabilmektedirAncak bazi ortamlar, Orgm kiyi
bdlgelerindeki lagliin, azmak ya da batakliklar nispedaha derin denize ait tirlerin dg si
bolumlere sokulabilgii ortamlardir. Boylece bu ortamlarda tath susadiBrackish) ve tuzlu
suda yaayan tirlerin veya karaya ait fosillerin bulunmakgrmaik bir fauna ortaya
cikarmaktadir. Bu gibi ortamlarin yorumlanmasinda yaadigl dogal sartlari yansitmasi
acisindan iyi birer gosterge olma 6z#ghie sahip oldgu belirlenen fosiller kullaniimaktadir.
Ayrica bir ortamdaki karmak tiurler icinde baskin olanlarin belirlenmesiyleeggen
ortamlarla ilgili giivenilebilecek yorumlar yapildiektedir Sekil 4). Bu calsmada, béyle bir
yaklasimla, denizel sedimanlardaki mikro fosillerin am#driyle, Altinova'nin gekimi
sirasinda désen ortamlar tanimlanip, yorumlanabiltim. Calisma sonucunda analizlerin
hassas birsekilde yapilmak kgulu ile bu gibi argtirmalara dnemli katkilar yapabilgli
anlaiimistir.

2.4.1. Erken deniz-transgresyonddnemi

Orta Holosen denizel sedimantasyonunun birinci$hasa, Holosen transgresyonu
sirasinda denizin hizla ilerleggli ve karasal sedimanlari kaplgdidonemdir. Denizin
ilerlemesiyle transgresyon oncesi flivyal ylzeyusitnin Uzerine gelen sedimanlar gri
renkli, ince kumlu sert ¢amurlardir. Altinova’dakemen tum sondajlarda bu camurlar,
fiziksel Ozellikleriyle Uzerine geldi karasal sedimanlardan rahatlikla ayrilabilmektedi
Ayrica icerdgi denizel bitkilerin organik artiklar ve molluksta ait (c@unlukla Cardium
kavki kirintilari bu sedimanin, denizel ofgunu gostermektedir. Ancak, bu denizin ne gibi
Ozelliklere sahip oldgu konusundaki yorumlari giclendiren en 6nemli g@stedrnekler
icinde bulunan mikro fosillerdir.

Altinova’daki sondajlarimizin tumunde denizel gidau belirledgimiz bu ¢camurlarin
en alt katmanlarinda (14-17 metred&grinochythereis antiquat8AIRD) tlrl ostracodlar
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(12 6rnek) bulunmaktadir (Gokgen, 1976¢Kil 3, 4). Bu tur ostracodlar sirkolitoral zonu
temsil etmektedir ve ancak bir transgresyon sidgsiyatay yonde karaya yakin kesimlere
tasinabilirler. Bu turle birlikteTriloculina trigonula (LAMARCK) ve acik deniz ostracodu
olan Cytherella fischeriTERQUEM’in ayni ortamdaki vagh (Sekil 4), transgresyona plia
olarak denizin derinkgigi bir ortami digindirmektedir §ekil 3).

Buna gore bu mikrofosiller alttaki karasal sedinaam Uzerine gelen camurlarin
transgresyon sirasinda birktii dogrulamaktadir (Erol 1975). AO—-04 ve 02 nolu sonddga
net bir sekilde ayrilan bu tirlere daha iceride kalan AO-s@ndajinda rastlanmamaktadir.
Gergekte bu sondajda denizel sedimanlara rastlammamnkarasal bataklik sediman katmani
kesilerek, temeldeki karasal birimlere gecitmi Bu durumda transgresyon sirasinda denizin
en c¢cok AO-04, AO-08 ve AO-03 nolu sondajlarin gukuna kadar sokul@u
anlasiimaktadir. AO-04 sondajinda denizel katmanin @ésiyglerinden (10,2-10,6 m) GO
7000 yilina tarihlenen sedimanlarla ayni seviyakrdcamurlar AO-07 nolu sondajda
bulunmadgina gore transgresyonun karaya maksimum sokulddoneme ait Kkiyiyi
gunumuzden 7000 yil 6nceye tarihlemek mumkundiyékase Vardar, 2007%€kil 1, 2, 7).

2.4.2. Orta denizel donem

Denizel sedimanlar igindeki ikinci birim ise sedintarin orta katmanlarinda mikro ve
makro fosil tdrlerinin artfi, daha az kumlu ancak daha Kkilli kohesif camurtard@u
camurlarda daha cokgsdenizlere ait turler yer almaktadir. AO-04 ve @?unsondajlarda 11—
14 metrelerde&Cyprideis torosgJONES) turinin ¢ok sayida olmasinin yanigididium ve
Ammonianin varligi (en diguk seviyede mezohalin) gibir denizel ortami yansitmaktadir
(Sekil 4). Bunlarla birlikte Loxoconcha rhomboidedFISCHER) ve Hyalina balthica
(SCHROETERY)'larin ¢ok sayida bulunmasi, denizinadamkt sglastigini géstermektedir
(Gokgen, 1976)Sekil 3, 4). Bu donemde artik daha derin olan dedigeleri hizla karaya
sokulurken, transgresyonun bitmesiyle birlikte daym balamistir (Vardar, 1999). Ancak bu
kez kiyinin daha iceride olmasi nedeniyle dahalgliksiltli sedimanlar aciklara ukamis ve
denizde birikmgtir (Sekil 1, 2). Bu nedenle denizel birimin orta katnanldaha ince
unsurlardan olgmaktadir. Delta kiyilarinda denizin ilerlemesi diugu icin, Madra cayinin
getirdigi allvyonlarla dolmasiyla bu kez batiyagdo regresif (sedimantasyonagha bir
hareket bgdamistir.

2.4.3. Geg denizel, lagun-azmak-deltaik donemi

Altinova’da AO-05 sondaji giindaki hemen tim sondajlarda denizel ¢camurlarin en
ust katmani alttaki denizel camurlardan daha keykir ve killidir. Kum yok denecek kadar
azdir. Ayrica daha fazla bitkisel artik ve hattékildre ait odunsu parcalar icermektedir.
Ornezin AO-04 nolu sondajin 10-11 metreleri oldukca bitkisel artik icermekte ve tabir
yerindeyse, ic malzemesi ¢cok gejnfuir bérek gorinimindedir. Az ince ve orta kum katk
bulunan sedimanlarda, icegdbol organik madde nedeniyle organik kil miktarinaaktadir.
Bu nedenle sedimanlar siyahimsi-gri renktedir.kSei 6zellikleriyle giderek dolan bir kiyida
veya bir azmak @i ya da lagun iginde biriken sedimanlari temséredenizel camurlarin en
Ust katmani cgatli mollukslar ve mikrofosiller icermektedir.Cerastoderma edule
Lammellibranche Ceritium gibi ttrlerin yaninda birgok gastropod iceren cadam) ayrica
karasal bir takim gastropodlar ve kavkilar da iggri¢in, ortamin s ve karanin su ortamina
¢cok yakin oldgu anlgiimaktadir. Ancak ortam hakkinda daha guvenilirtgtigeler ve bu
yorumu destekleyen veriler, bdyle bir ortamda yinekrofosiller olmutur. Ornegin,
orneklerde rastlanaheptocytherespkiylya yakin laginer bir ortami temsil etmektedir.
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Discorbis globularis(D’ORBIGNY), Ammonia beccarii(LINNE), Cibicides cf. refulgens
MONTFORT, cok sayid&lphidiumsp.(Sekil 3, 4) sg bracish (acimsi) sularda gggyan
tirlerdir (Vardar, 1999). Ozellikle bu 6rneklerdégibicides ve Ammonidlarin birlikte
bulunmasi su derirginin ve sicaklginin sik dgistigini gostermektedir (Gokcen, 1976). Buna
gore su seviyesinin sik gigtigi denizden bir kordonla ayrilan, dénem donem dehaxanan
bir azmak goélindn var olgunu séylemek mimkundur. Nitekim az sayid@lprideis torosa
(JONES) zaman zaman bughentinin var oldgunu saret etmektedir Jekil 4). Bunlarin
lagin old@gunu soyleyebilmek icin daha tuzlu ortami yansitéinletin ortaya c¢ikmasi
beklenmektedir. Daha 6nce yukarida belirildgibi bu turlerle birlikte bulunan karasal
gastropodlarin ve kiriklarinin olduk¢ca cok sayidenasi, Ceritium ve Globigerindlarin
sayllarindaki artmanin yanind2ardiunilarda c¢eaitlenme denizel birimin en Gst katmanin
azmak-kiyi batak oldugu yorumunu guclendirmektedir.

Altinova’da deniz, ginimuzden 7000 yil 6nce, gunzideki kiyidan 2,5-3 km iceriye
buglnki Yeniyeldgirmeni hoyEinin dg@usuna kadar sokulmgtur. Bu denize ait
sedimanlar mikrofosil analizinin yardimiyla t¢ apiame ayrilabilmektedir. Bunlardan ilki,
denizin transgresyonla karaya soklgdubir yandan da derindggi ve kiyinin karaya en ¢ok
sokuldwu erken deniz-transgresyon dénemi; ikincisi, dendwimaya bgladigl ve sglastigl
orta denizel donem ve Uc¢lncusi denizin dolarakld&amaya baladigl ve artik lagin-kiyi
bataklgl 0zelligi tasidigi ge¢ denizel-azmak-deltaik donemdir. Mikro fosileyogunluguna
ve dailis 6zelliklerine gore eskiden yeniye gta; transgresyon ve derigkn su ortami erken
denizel evrede; §idenizel, si deniz-lagin gegi ortamlar orta denizel evrede; laguner,
lagun-deltaik ve azmak-kiyr dénemleri ise ge¢ deln&re icinde ayrilabilen alt birimlerdir
(Sekil 3).

3. ALTINOVA'NIN KUZEY KES IMINDE KIYl VE DO GAL GCEVRE
DEGISMELER i

Altinova’nin geneli icin yapilan gerlendirmelerde deltanin son 7000 yil boyunca
gelisimi ile ilgili bilgiler ele alinmstir. Delta butinundeki geaimi aciklayan ilk
deserlendirmelerin ardindan 2012-2015 yillar araskndgeni sondajlarla deltanin kuzey
kesimindeki dgal cevre dgismeleri ele alinmgtir. Bu alandaki sondaj 6rneklerinin
paleoc@rafya deerlendiriimesinde daha o©nceki gahalarimizda belirlenen Sékil 2)
altivyon katmanlari hemen hemen ayni Ozelliklerkeade ettgi belirlenmitir(Sekil 10). Delta
kuzeyinde Karakoc¢ deresinin denize dok@altbolimin gerisinde derenin vadi bolimine
dogru yapilan sondajlar delta genelinden farkli veaarl sonuglar verngtir. Bu bolimde
yapilan AO-9, AO-10, AO-11, AO-12, AO-13 ve AO-16nslajlan bir profil hatti Gzerinde
ele alinmgtir (Sekil 1, 10). AO-10, AO-11 sondajlari buginki Aktape batisinda kiyiya
kadar uzanan duzlukte Karako¢ deresingizakismina dgru yayilan bir laginin var
oldugunu ortaya koymgtur. AO-10 ve AO-11 sondajlarinin 9 m derine adisganlarindan
alinan Xestoloberis communis, Quinqueloclina costata, Wtioereis favosase Triloculina
trigonula mikro fosilleri sayica belirgin bir agtigdstermekte ve lagiin ortamini yansitmaktadir
(Sekil 9, 11). Ayni sondajda 11 m’nin altina ingthde sg denizel ortam mikrofosilleri
(Cyprideis torosa, Ammonia beccarbelirgin olarak artmakta laglner 6rneklerde lgahr
olarak azalmaktadirSekil 9, 11). Lagun alaninin batisinda bugunki yayyakin kesimde
yapilan AO-12 ve AO-15 sondajlarinda yuzeyden 1 &agida bglayan ve 6 m’ye varan bol
kaba kumlu gesek kiyr oku sedimanlarina ykémistir. Kiyr okunun bir kordunseklinde
gelismedigi i¢c kesimlerle bglantiyr sg&layan bir kanalin bulundiwm AO-16 numarali sondajda
anlailmistir. Bu sondajda AO-12 ve 15 de kiy1 okunun bulyhdderinliklere kagilik gelen
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katmanlarda kiyr kumlarina rastlanmanagiin ve g1 deniz sedimanlarina yliémistir. Bu
durumda kiyr oku gerisindeki lagtiner ortamla demizglantili oldysu bir kanala da sahip
olmustur.

Delta kuzeyinde Aktepe’nin batisinda kalan kiyi ldgiande, temelden buginki ova
yuzeyine d@ru su ortamlar belirlennstir: Pre-Holosen karasal dolgular (HO), Erken Helos
transgresyonu flivyal dolgusu (H1), Orta Holoseranbgresif Deniz sedimanlari (H2),
Laguner ortam (H3a), Kiyl oku (H3b) ve en Usttet®égkin sedimanlar (H3c)Sekil 10,
11). Bu durumda deltanin kuzeyinde, orta ve gutéyuminden farkl bir ortam
bulunmaktaydi. Sondaj bilgilerine goére; Altinovainorta ve giiney boliminde GO 6000-
5000 kiyilari arasindagdenizel ortama rastlanirken, delta kuzeyinde Kagaderesinin @&z
kesiminde ayni dénemde bir lagtin ve onun bati kedarkiyr oku var olmgtur (Sekil 11).
Bu yaklgik 1,5 km?lik alana yayilan bu lagiin GO 5000 kignta hemen gerisinde kurulan
Yeniyeldegsirmeni Tung C& yerlsiminin 1 km kuzeyinde bulunmaktaydiSekil 11).
Nitekim lagtin ve cevresiyle sulak bir alan giduanlgilan delta kuzeyinde kdlttr dolgularina
ya da insana ait izlere rastlanmaim Bu, delta kuzeyinin yer{gne uygun c¢evre kallarina
sahip olmamasi ile #kilidir. Diger yandan deltanin gineyde kalan kesiminde kuitiiirle
gelismesine ve yerkéme uygun keullar yer almgtir. Laguinuin batisindan giineye uzanan GO
5000 kiyisi boyunca ve bu kiyinin gerisinde Yerdggirmeni ve Hoylcek hoyukleri
bulunmaktadir§ekil 11).

Eldeki veriler Madra cayinin Holosen derindan itibaren Midilli-Ayvalik bgazi
dogu kenarini 6nce KB yonunde doldugdunu, Yeniyeldgirmeni yerlgiminin bu sirecte
GO 5000 yil kiyisinin gerisinde var olglinu ortaya koymaktadi8ékil 11). Madra cayi daha
sonra batiya ve hafice guneye yonel@me &esimi ile bu kesimlere sedimargitais, delta

(Sekil 11).

4. ALTINOVANIN GUNEY iNDngi ESKIi ETEK DUZLU GUNUN
KIYISINDA DO GAL CEVRE DE GISMELER T

Altinova’nin gineyindeki Holosen oncesi etek dzibin kiyist 7000 yil 6nce
yaklasik 500 m kadar denizin icine gau ilerlemekteydi. Madra cayi deltasi surekli alémay
aldigl icin gelisme gosterirken etek dugliinden kiylya tanan malzemede sureklilik ve art
olmamstir. Bu kiyilarda genel akinti yoni kuzeyegdo oldusu icin denize ait etkiler delta
kiyilarina gore daha 6n plana cilsnwe kiyr sirekli olarak @snmis bunun sonucunda Kiyi
cizgisi tarihbncesinden gunumize gerilgimi(Sekil 11). Yapilan alan ¢amalarina gore
Bahcelikdy gluneyine dwu bulunan bu kiyr dizfiti Plio-Kuvaterner etek dolgulari Gzerinde
gelismistir (Vardar, 1999; 2010; Kayan, 2003). Bu dolgutaten su altindaki gikiyi seridi
boyunca takip edilebilmektedir.

5. MADRA CAYININ A GIZ KESIMINDE AKTUEL KIYI EROZYONU

Madra cayinin son 7000 yildir (tarih dncesinden Ugiiaize) taidigl alivyonlarin
Midilli-Ayvalik bo gazi dgu kenarini Madra da eteklerinden batiya @gou doldurmasi ile
gelisen Altinova son yillarda erozyon tehditi ile fiakarsiya kalmstir. Madra cayi tzerine
son yillarda yapilan baraj gal olarak devam etmekte olan sedimaxartaasini azalmgtir.
Karadan gelen sedimanlarla denize ait etkilerirsiaga bir denge sonuciekillenen kiyi
bolumu bu dgisiminden olumsuz etkilenrgtir. Karadan gelen sedimanin azalmasi denizin
asindirma gucini on plana cikagmie kiyr erozyonu gealmistir (Sekil 12). 2000 yilindan

189



A

JOURNAL OF AWARENESS

itibaren Altinova kiyisindaki yazliklar ve kigeridi tUzerinde belirgin bir erozyon tehditi
ortaya cikmgtir. 2000 yili sonrasinda dncelikle del@azanda bulunan c¢ikinti deniz tarafindan
asindirimis ve ortadan kalkmgtir (Sekil 12). Daha sonra bu bélimden kuzeyerdokiyi
cizgisi karaya dgru gerilemeye bgamis ve yazliklarin énindeki kiyr yolu ortadan kalkmi
binalarin kenarina kadar ghaistir. 2008 yili itibari ile Altinova iskelesindekinj okunun
batinlgt bozulmy ve kiyr okunun dnce orta b6lumi parcalagpne kiyr oku giineye dwu
kisalmstir (Sekil 12). Bu dgisimler Altinova kiyilarinda akintilarin giineyden lkeye dgru
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla dalga ve akintilbggli erozyon gineyden kuzeye
dogru bir gelgim gostermgtir.

Erozyonun engellenmesi amaciyla 2005 yili sonradistgilen deniz icine kiyiya
paralel duvarlar yapilmgtir. Ancak bu kesin bir ¢6zUm olamagmi. Erozyon sureci
yavalatilmis ancak sonuclandirilamagtir. Bu gibi kiyr alanlarinda dizenleme ve
planlamalarin yapilmasinda, baraj ve benzeri alpi1 yarojelerinde kiy1 jeomorfolojisi
konusunda cajan c@rafyacilarin projelerinin ne kadar énemli ofgduortadadir. Altinova’da
yapms oldugumuz calgmalar Baraj yapiminda tahmin edilemeyen ya da dilgreyen
onemli bir yanlgi gostermgtir. 7000 boyunca gercekden alivyal gelim bu alanda kara ve
denize ait etkiler arasindaki denge uzerine qtou Bu etkilerden karaya ait olanlarin
bozulmasi bu sonuclari ortaya cikagtm Nitekim deltanin glneyinde var olan Dikili'ye
kadar uzanan kiyr 7000 yildigiaan bir alan olarak dikkati ¢cekgnwve Altinova’da yapilan
calismalarimizda ortaya konulmgtur (Vardar, 1999; Kayan, 2003).

6. SONUC

Altinova’nin Holosen cevre gemeleri icin bugine kadar yapilan gahalar ile ¢
ana donem ayrilngtir. Bunlar; Erken Holosen (15.000 - 7000 yil 6ntensgresyon donemi,
Orta Holosen (7000-3000) denizel sedimantasyonmgrée¢ Holosen (son 3000 yil) delta-
taskin ovasi gekimidir. Delta’nin kuzeyi genelinde gorilen bu gehden farklilik
gostermektedir. Delta kuzeyinde GO 5000 yili kigsrisinde bir lagiin var olngtur. Lagin
alani kiyt GO 3000 kiyisina g gelsirken zamanla ortadan kalkshr. Deltadaki ilk
yerlesim olan Yeniyeldgirmeni hoyukte (Erken Bronz) GO 5000 kiyisinda aginin 1 km
guneyinde yer almtir. Delta, son 7000 vyildir (tarihdncesinden gunésjusurekli denize
dogru gelserek ilerlem§ buna kagin deltanin gineyinde Madragatesinden kiylya uzanan
eski bir etek duzlglinun kiyisi ayni donem boyuncgirsarak karaya dgru gerilemgtir. Yine
son donemde Madra cay! barajinin yapiimasi iseebldélta kiyilarinda kiyr erozyonunu
ortaya cikarmy ve kiyr boyunca var olan tum rekreasyon alanla yazliklar bundan
etkilenmitir.
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Sekil 2. Altinova’nin GB-KD dogrultulu kesiti (A-B profili) ve aliivyon katmanlari
(Vardar 1999, 2010)
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Sekil 3. Altinova sondajlarindan elde edilen foramifer ve ostracod drneklerinin
yansittiklar ortamlar

(Vardar 1999, 2010)
der. ortam fert SP.
m. (6000 Tatlisu-gélsel ortam Condona sp. o
6.6)
Azmak-kiy1 ortami Cypris sp. o
1650 Y YP P i
Ammonia beccarii (LINNE) F
Lagiiner_deltaik ortam Elphidium crispum (LINNE) F
Elphidium fictelianum (D'ORBIGNY) (F
7000 Cibicides cf. refulgens MONTFORT |F
10.60( (G.6.)
Lagii t Urocythereis favosa ROEMER o
Agdnen.-oriam Loxoconcha punctatella (REUSS) F
12.00 Xestoloberis communis MULLER F
Si1g Deniz-Lagiin gegis ortami Quinqueloclina costata D'ORBGNY (F
Triloculina trigonula (LAMARCK) F
14.00 S1g denizel ortam Cyprides torasa (JONES) o
Regresif Gelisme
(Denizin dolarak siglagmasi)
16.00 Cytherella fischeri TERQUEM o
Derinlesen su ortami -
(agik deniz tiirlerinin Bosquetina dentata (MULLER) o
kiyilya taginmasi) Trachyleberis hystrix (REUSS) o
8000 o
13.00| (.6 Transgresyon Carinocythereis antiquata (BAIRD)
0 : Ostracod F : Foraminifer
Madra Gayi Deltasi (Altinova)
Foraminifer ve Ostracod Ornekleri
e
5
@
Vardar 2004
FORAMINIFERLER OSTRACODLAR
1. Elphidium crispum (LINNE’) 1. Quadracythere Sp.
2. Elphidium fichtelianum (D'ORBIGNY) 2. Carinocythereis antiquata
3. Ammonia beccarii (LINNE’) 3. Falunia (Hillermannicythere) Sp.
4. Cibicides cf. refulgens MONTFORT 4. Hemicythere villosa (SARS) .
5. Discorbis globularis (D'ORBIGNY) 5. Callistocythere cf. elegans (MULLER)
6. Quinqueloculina cf. pulchella (D'ORBIGNY) 6. Trachyleberis hystrix (REUSS)
7. Quinqueloculina costata (D’ORBIGNY) 7. Falunia (Hillermannicythere) Sp.
8. Triloculina trigonula (LAMARCK) 8. Bosquetina denlala (MULLER)
9. Triloculina sp. 9. Bairdia cf. nigrescens RUGGEIERI
10. Urocythereis villosa
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Sekil 4. Altinova AO-04 sondajinin denizel sedimaalindan alinan mikro fosillerin
dagilisi.

Madra G ay1 D eltasi (Altinova) A0-4 Sondajinin Mkrofosil Analizi

8 10 12 14 16 18
Derinlik (m]
—i— Elphidium crispum ——o—Cyprideis torasa
——Armmonia beccarii +— Cytherella fischeri
—a— Cypris . ——&— Carinocythereis antiquata
Guinqueloculina costata — = — Zedoloberns communis

Sekil 5. Altinova AO-08 sondajinin denizel sedimaarindan alinan mikro fosillerin
dagihsi

Madra ayl Deltas: (Altinova) AO-8 Sondajinin Mikrofo sil Analizi

8 10 12 14 16 18
Derinlik {m)
—— Elphidium crigpum —0— Cyprideistora=a
——Ammonia beccarii #+— Cytherella fischeri
—+— Cypris . —B8— Carinocythereis antiquata
—Cuinqueloculina codata — 4- — Hedoloberis communis
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Sekil 6. Altinova AO-05 sondajinin denizel sedimaarindan alinan mikro fosillerin

dagilisi
Madra Cayl Deltas) (Altinova) AQ-5 Sondajinin Mikrofosil Analizi
Fert sayis1
18
16
14
12
10
8
(5}
4
2
0
8 10 12 14 16 18
Derinlik (m.)
—&— Elphidium crispum —O— Cyprideistoras
—— Ammonia beccarii —+— Cytherella fischeri
— Cypris 5. —B— Carinocythereis antiquata
—Cuinqueloculina cogata — a- — Hedoloberis communis

Sekil 7. Altinova AO-07 sondajinin denizel sedimaarindan alinan mikro fosillerin
dagilisi

Altnova (Madra Cay1 Deltasi) AO-F Sondajimn Mikrofosil Analizi

Fert sayisi
20

15

10

-5
] 10 11 12 13 14
D erinlik (m.)
—&— Condona sp. —o— ilyocpris 5. - Ammonia beccarii
—+— Limnocyhere . —s— Cyprissp. —=— Potamocypris
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Sekil 8. Altinova AO-07 sondajinda tespit edilen t su ostracodlari
(Gbkegen 1997)

llyocypris sp. Condona sp. Limnocythere sp.

Darwinula sp. § potamocypris sp.

Sekil 9. Altinova AO-10 sondajinin mikrofosil analzi ve temsil ettgi lagiiner ortam

Altinova (Madra Cayi Deltasi) AO-10 Sondajimin Mikrofosil Analizi

Fert sayisi
20
15 1
10 1
5
0 4
9 965 10 105 11 M5 12 125 13 135 14 145
Derinlik (m.)
—&— Xestoloberis communis —o— Urocythereis favosa —o— fimmonia beccarii
—s— Quinqueloclina costata —e— Triloculina trigonula —=— Cpyrides torosa
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Sekil 10. Altinova’nin B-K dogrultulu kesiti (C-D profili) ve aliivyon katmanlari

D

G.D.s.
H.TY.

I 32
I 28
I 24
I 20
A |e
I 12
I 8
I 4
/ o
A |
L ] |
L]
L] L}
L | * | ] I
- -
L | ]
[} : | | : | ] I
. . . L]
" L] - L] S - . 2
L ] L ] [ 3 I
0 " uJ
. o I 16
-
] 1
L] I =: 20
= Delta Taskin Sedimanlar
e Kaba kumlu gevsek materyal (H3¢) -24
29 Kyl oku(H3b) I
0 ;‘; Lagiiner ortam (H3a)
: (Orta Holosen) Transgresif Deniz sedimanlan / kiyi batakhgi I -28
: (Erken Holosen) Transgresyonu Fluvyal Dolgusu
: (Pre-Holosen) Karasal Dolgular -32
(Miyosen) Golsel Sedimanlar ve volkanitler
Deniz
Giliniimiiz Deniz Seviyesi
Holosen Trangresyonu Yiizeyi Vardar 2017
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Sekil 12. Altinova’da son 20 yildir geen kiy1 erozyonu ve gerileyen Kiyi gizgisi

2016 Yih

3 :‘ ; 2008 Yils

2000 Yili
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