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OZET

Leonardo Fibonacci 13. yy yams Jtalyan bir matematikgidir. Fibonacci icin “Matemgti
Araplar'dan alip, Avrupa'ya aktaran ki' denilebilir. Fibonacci yazdgl Liber Abaciya adli
kitabinda yer alan bir problemde ortaya ¢ikan sdiyisi ile taninir. Bu dizi gagidaki gibidir:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,...

Bu diziye bakildiinda basit bir kuralla olgturulmus gibi gortintyor olsa da bu sayilara
doganin her yerinde rastlamak mumkiindir. Qjine yavru bir salyangoz bilyudilkce kghnda yeni
odaciklar olyur. Her bir oda kendinden 6nceki iki odanin toplakadardir. Tipki Fibbonacci
dizisindeki sayilarin her birinin kendisinden 6rgegen iki sayinin toplamindan ghaasi gibi.

Bir karaagacin, bir ithlamur, erik, badem dallarindaki yaprakih ya da bir aycicgindeki
tanecikleringagirtict ve gorkemli diizenini biliyor musunuz?

Bir cicegin tac yapraklarinin, sgan zarinin, salatalik ya da ¢am yapraklarinin diigken
gOsterdgi inaniimaz benzegi hic merak ediyor musunuz?

Burada biraltin oran bulunac&ini tahmin eder miydiniz?

Peki nedir bu altin oran? Fibonacci dizisinde biraysyi kendinden o©nceki saylya
boldigimizde acik bigekilde birbirine yakin sayilar ¢ikar. Dizinin 13ertminden sonra bu sayi
sabitlenir.ste bu sayaltin oran olarak kabul edilir.

Amahtar Kelimeler Matematik, Altin Oran, Fibonacci
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Pisali Leonardo Fibbonacci RoOnesans o©ncesi Avrupa'ren o©onde gelen
Matematikgisidir. Leonardo Fibonacci, Arap Matergain kullanslh Hindu-Arap sayilarini
Bati'ya tanitmgtir. Yasami hakkinda matematik yazilari sghda pek azsey bilinen
Fibonacci’'nin ilk ve en iyi bilinen kitabi “Liber Baci” dir. Aslinda, Fibonacci bu kitabinda
yer alan bir problemde ortaya cikan sayi dizisiemégle bilinir. Bu problemin metnisagi
yukarisoyledir:

“Adamin biri, dort bir yani duvarla cevrili yere rbgift tawan koymy. Her cift
tawsanin bir ay icinde yeni bir cift tgan peydahlag, her yeni ciftin de erginkenesi igin bir
ay gerekigi ve tawanlarin 6lmedii var sayilirsa,100 ay sonunda dért duvarin araskat
cift tavsan olur?”
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Fibonacci, muhtemel toplama girmasi olarak dgiind(gi bu probleme kitabinda yer
verdi. Fakat bu problemde ortaya cikan bir sayisdizardi. Simdi problemin ¢déztumine
bakalim:

Burada ilk ayin sonunda, sadece bir ¢ift varikinci ayin sonunda i, bir cift yavru
dogurur ve elimizde iki cift tayan olur. Uglincti ayin sonunda ilksidniz bir cift yavru
dogurur ve 3 ¢ift yavrumuz olur. Dérdinci ayin sonuntadisimiz yeni bir ¢ift yavru daha
dogurur, iki ay 6nce dgan dside bir ¢ift yavru dgurur ve artik 5 ¢ift tasanimiz vardir. Yani
her ayin sonundaki taan cifti sayisi, o aydan hemen onceki iki ayigéawv ciftlerinin
sayllarinin toplamina sétir. Sorunun cevabi i$54.224.848.179.261.915.075 dir. Bu
sorudan ortaya ¢ikan dizg¢agidaki gibidir:

1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55, 89, ...

Bu diziye bakildginda basit bir kuralla olturulmus gibi gériniyor olsa da bu
sayllara dganin her yerinde rastlamak mumkuindur.Bir bitkiykiditle incelerseniz fark
edersiniz ki yapraklar, hicbir yaprak alttaki yagir&apamayacakekilde dizilmitir. Bu da
her bir yaprak guneisigini ssit bir sekilde paylaiyor ve y&mur damlalari bitkinin her bir
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yapraina degebiliyordemektir. Bir cok cicgin ta¢c yaprak sayisi Fibonacci dizisinin
terimlerinden bazilarini verir.

3 tac¢ yaprakli bitkiler: zambak, iris

5 tac yaprakli bitkiler: dgtingicesi, yabani gul, hezaren cige

8 tac¢ yaprakl bitkiler: delphinium

13 tag yaprakli bitkiler: kanaryaotu, kadife gigecineraria

21 tac yaprakl bitkiler: hindiba, yildiz cige

34 tac yaprakl bitkiler: bir g&& muz bitkisi, pirekapan

55, 89 tac¢ yaprakh bitkiler: bir tir papatya

Fibonacci sayilarinin hayvanlarda da ornekleri warilesela, yavru bir salyangoz
blyudukce kabgunda yeni odaciklar ofur. Her bir oda kendinden 6nceki iki odanin toplami
kadardir. Yani salyangozun kaglunda ki odaciklarin sayisi da Fibonacci dizisinin
terimlerinden biridir.

Fibonacci dizisinde bir saylyl kendinden dncekirgaydldiglimizde acik bigekilde
birbirine yakin sayilar ¢ikar. Dizinin 13. Terimiex sonra bu sayi sabitlenigte bu sayaltin
oranolarak kabul edilir.

1.O. 500'lu yillarda ygams olan tim zamanlarin en buyik matematikcilerinden b
olan Pisagor (Pythagoras), altin oranla ilgsig@adaki digtincelerinisdyle dile getirmgtir: Bir
insanin tum vicudu ile gopme kadar olanyikselgin orani,bir dikddrtgenin uzun ve
kisakenarlarinin orani ile aynidir. Bunun sebeldif?eCunkl tim parcanin kicuk parcaya
orani ile kiguk parcanin blyuk parcaya oragtieAltin orani birde cebirsel denklem ile
aciklamasini verelim:

Bir dogru parcasini oyle bir noktasindan bolin ki tim uzudugunun uzun
parcaya oranl, uzun parcanin kisa parcaya oraninasé olsun.Yani,

| = >

b

a+b

511



A

JOURNAL OF AWARENESS

seklinde bir dgru pargasinda(a + b)/a = a/b olsun.Kolaylik olsun diyex = x ve
b = 1 secelim. Bu durumda®x x + 1 olur. Bu denklemi,

x?-x-1=0
seklinde yazip koklerini ararsak
x; = 1.6180339887 ..vex, = - 0.6180339887 ...

bulunur[1]Yalniz bu kdklerden 2. kdk negatif olglundan ¢ozim kiimesine onu almayiz (hig
bir uzunluk negatif olamayagmdan), ilk kok ise bizim phi (Fi) diye tanimlgadmiz altin
orani verir. (¢ = 1,6180339887 ...)

Altin orani herkes bulabilir. Orgen, elimizin, dirsgimizle bilegimiz arasinda kalan bolgeye
orani1,618 dir.

Altin oran, bir dikdértgenin gbze en estetik gozi@smicin uzun kenari ile kisa kenari
arasindaki orandir. Buna benzer olarak, bigrdgparcasinin ikiye ayrildinda goze en ko
gelen ikiye ayrilma oranidir. Altin oran, sadededdrtgen ve dgru icin desil, neredeyse tim
geometrik cisimler ve yapilar icin kullanilabilir.

Hayvanlarin birggunda da altin orani gormekteyiz. Bunlardan baniagbrmeden
evvel bir altin cetveli hatirlayalim:

Kisaca:

Mavi ¢izgi Beyaz c¢izginin altin bolumu
Sari gizgi Mavi ¢izginin altin béluma
Yesil cizgi Sari ¢izginin altin bolima
Pembe ¢izgi Sari ¢izginin altin bolimu
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Simdi ise bazi hayvanlardaki altin oranlari gérellenguendeki altin oran:

Kelebekteki altin oran:
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