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I Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Saglik Harcamalar1 Uzerinde Etkili Mi? AB Ulkeleri Ornegi

Does Renewable Energy Consumption Have an Effect on Health Expenditures? Example of
EU Countries

Abstract

Due to the harmful effects of traditional energy sources on the environment and health, the consumption of renewable
energy sources has recently come to the fore on the world agenda. In order for national economies to maintain their
existence, individuals must ensure their health and welfare. In this context, the priority duty of countries should be to
protect public health and ensure its sustainability. There are many factors that determine a country's level of healthcare
expenditures; environmental conditions are also one of them. The increase in greenhouse gas emissions resulting from
the consumption of non-renewable energy sources can pose a great danger to human welfare and the environment.
Environmental problems caused by greenhouse gas emissions negatively affect human health in many ways, such as
affecting the nervous system, lungs, and causing respiratory diseases. In addition, environmental pollution resulting
from greenhouse gas emissions increases health expenditures and causes a decrease in labor productivity. Considering
these negative effects, increasing the use of wind, solar, geothermal, and other environmentally friendly energy sources,
which are renewable energy sources, will contribute to environmental improvement by meeting the energy needs of
countries. Recently, the increase in the resources allocated to health expenditures from the national income of countries
has made the discussion of sustainability in the relevant field a current issue. In this respect, researching the factors
affecting health expenditures will provide important information to policy makers. This study examines the health
expenditures of renewable energy consumption in 13 EU countries (Belgium, Czech Republic, Denmark, Germany,
Austria, Spain, Sweden, Italy, Portugal, Greece, Finland, France, and the Netherlands) selected considering data
availability between 2000 and 2020 investigating in which direction it affects. In the study, countries with the highest
consumption of renewable energy were selected. Since the sustainability of the recently increasing health expenditures
is important, the variables of renewable energy consumption and economic growth were analyzed and the subject was
limited. In this context, it is believed that the findings will provide important information to policy makers. The main
motivation of the study is that there are limited studies on the relevant subject in the literature and panel cointegration
and panel cointegration coefficient estimator tests are not used. Obtaining renewable energy consumption and health
expenditure data from 2000 to 2020 constitutes the main limitation of the study. As analysis methods, Lagrange
multiplier (LM) cointegration and Common Corelated Effect (CCE) cointegration estimator tests were used. Before the
application of these tests, cross-sectional dependence and homogeneity were determined. Fourier LM unit root test was
used in examining the unit root process. Then, cointegration test and cointegration coefficient estimators, which is the
last stage of the application, were determined. According to the panel cointegration coefficient estimation results, in
the general analysis conducted for 13 EU countries, the effect of renewable energy consumption on health expenditures
is statistically significant at the 10% level. Accordingly, a 1% increase in renewable energy consumption decreases
health expenditures by 0.197%. In country-specific studies, the effect of renewable energy consumption on health
expenditures was statistically significant and negative in Denmark, Spain, Sweden, and Greece, reducing health
expenditures by 0.132%, 0.111%, 1.288%, and 0.782%, respectively. The effect of GDP on health expenditures appears
to be statistically significant at the 1% level. Accordingly, a 1% increase in income increases health expenses by
1.071%. In country-based analyses, the coefficients are statistically significant and positive in Germany, Austria,
Belgium, Czech Republic, France, Spain, Sweden, Italy, Portugal, and Greece. These findings indicate that the increase
in environmentally friendly, reusable energy consumption will have a positive impact on the environment, reduce health
expenditures and contribute positively to the sustainability of health financing. In addition, it emphasizes that increases
in GDP are reflected in health expenditures, thus increasing the quality of health.

Keywords: Renewable Energy, Health, Health Expenditures, CCE Method, EU Countries

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Saghk Harcamalar1 Uzerinde Etkili Mi? AB Ulkeleri Ornegi
Oz

Geleneksel enerji kaynaklarinin gevreye ve sagliga olan zararl etkilerinden dolay1 son dénemde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tiiketimi diinya giindeminde 6n plana ¢ikmustir. Ulke ekonomilerinin varligim siirdiirebilmesi icin
bireylerin saglik ve refahini saglamas: gerekmektedir. Bu baglamda iilkelerin oncelikli gorevi halk sagligini korumak
ve siirdiiriilebilirligini saglamak olmalidir. Bir tilkenin saglik harcamalart diizeyini belirleyen pek ¢ok unsur vardir;
cevre kosullari da bunlardan biridir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin tiiketiminden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarindaki arti, insan refahi ve ¢evre i¢in biiyiik tehlike olusturabilmektedir. Sera gazi emisyonlarinin neden
oldugu gevre sorunlari, sinir sistemini, akcigerleri etkilemek, solunum yolu hastaliklarina neden olmak gibi bir¢ok
acidan insan sagligini olumsuz etkilemektedir. Ayrica sera gazi emisyonlarindan kaynaklanan cevre kirliligi saglik
harcamalarini arttirmakta ve is giicli verimliliginin azalmasma sebep olmaktadir. Bu olumsuz etkiler géz oniine
alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar, giines, jeotermal ve diger ¢evre dostu enerji kaynaklarini
kullanimin artmasi iilkelerin enerji ihtiyaclarini karsilayarak gevresel iyilesmeye katki saglayacaktir. Son donemde
tilkelerin milli gelirden saglik harcamalarina ayrilan kaynaklarin artis gostermesi ilgili alanda siirdiiriilebilirliginin
tartisilmasini glindem haline getirmistir. Bu bakimdan saglik harcamalarini etkileyen faktdrlerin arastirilmasi politika
yapicilara 6nemli bilgiler sunacaktir. Bu c¢aligma 2000-2020 yillar1 arasinda veri ulasilabilirligi gz Oniine alinarak
secilmis 13 AB (Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Almanya, Avusturya, Ispanya, Isveg, Italya, Portekiz,
Yunanistan, Finlandiya, Fransa ve Hollanda) {ilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarini hangi
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yonde etkiledigini arastirmaktadir. Calismada yenilenebilir enerji tiiketimin en yiiksek oldugu iilkeler se¢ilmistir. Son
donemde artan saglik harcamalarinin siirdiiriilebilirligi 6nem arz etmesi nedeniyle yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik bilyiime degiskenleri analize tabi tutularak konu bakimindan sinirlandirilmistir. Bu baglamda bulgularin
politika yapicilara 6nemli bilgiler sunacag: diisiiniilmektedir. Literatiirde ilgili konu iizerinde ¢aligmalarin sinirlt
olmasi, panel esbiitinlesme ve panel esbiitiinlesme katsay1 tahminci testlerinin kullanilmamasi g¢aligmanin ana
motivasyonunu olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve saglik harcamalar1 verilerinin 2000 yilindan 2020
yilina kadar elde edilmesi ¢alismanin ana siirliligini olusturmaktadir. Analiz yontemi olarak Lagrange carpani (LM)
esbiitinlesme ve Common Corelated Effect (CCE) esbiitiinlesme tahminci testleri kullanilmigtir. Bu testlerin
uygulanmasindan oOnce yatay kesit bagimliligi ve homojenlik durumu belirlenmistir. Birim kok siirecinin
incelenmesinde Fourier LM birim kok testi kullanilmigtir. Daha sonra esbiitiinlesme testi ve uygulamanin son agamasi
olan egbiitiinlesme katsay1 tahmincileri belirlenmistir. Panel egbiitiinlesme katsayi tahmin sonuglarina gore 13 AB
iilkesi icin yapilan genel incelemede, yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalar1 {izerindeki etkisi %10
diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Buna gore yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik artis saglik harcamalarini
% 0,197 oraninda azaltmaktadir. Ulke bazli incelemelerde Danimarka, Ispanya, Isveg ve Yunanistan’da yenilenebilir
enerji tilketiminin saglik harcamalari tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli ve negatif bulunmusg ve yenilenebilir
enerji tilketimindeki artis saglik harcamalarimi sirasiyla %0,132, %0,111, %1,288 ve %0,782 oraninda azaltmaktadir.
GSYIH nin ise saglik harcamalar iizerindeki etkisi %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Buna gére gelirdeki
%]1’lik artis saglik harcamalarini %1,071 oraninda artirmaktadir. Ulke bazli incelemelerde Almanya, Avusturya,
Belcika, Cekya, Fransa, Ispanya, Isveg, Italya, Portekiz ve Yunanistan’da katsayilar istatistiki olarak anlaml1 ve pozitif
yonliidiir. Tlgili iilkelere ait s6z konusu bulgular ¢evre dostu, tekrar tekrar kullamlabilen enerji tiiketimindeki artigin
cevre lizerinde olumlu etki yaratarak saglik harcamalarini azalttig1 ve saglik finansmaninin siirdiiriilebilirligine olumlu
katki saglayacagim ifade etmektedir. Buna ek olarak GSYIH’deki artiglarin saglik harcamalarina yanstyarak saghk
kalitesinin artt1g1 vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Saglik, Saglik Harcamalari, CCE Yo6ntemi, AB Ulkeleri

Giris

Saglik, beseri sermayenin kalitesini belirleyen bir faktér olmakla birlikte ekonomik biiylime i¢in
gereklidir. Artan teknoloji, sosyoekonomik unsurlar nedeniyle insanlarin saglik hizmetlerine olan
talepleri artmaktadir (Yahaya, 2016, s.2). Kamu mali olarak saglik hem ekonomik hem de sosyal
acidan dnemlidir. Saglik hizmetleri beseri sermaye yatiriminin temel bileseni oldugundan, artan saglik
harcamalar1 iggiicii verimliligini, insan refahin1 ve yasam kalitesini iyilestirme egilimindedir (Yazdi,
2014, s.127). Hiikiimetler gesitli saglik politikalariyla toplumsal refahi artirmaya calismakta ve
GSYH'lerin belli bir ylizdesini saglik harcamalarina ayirmaktadir. Boylece saglik harcamalari, kamu
harcamalar1 ve politikalar igerisinde 6nemli bir yer edinmistir (Haseeb ve digerleri, 2019, s.4). Son
donemlerde iilkelerdeki saglik harcamalarina ayrilan kaynak artiglarinin giderek artmasi saglik
sistemlerinin siirdiiriilebilirligi ile ilgili tartigmalar1 giindem haline getirmistir. Bu baglamda saglik
harcamalarini etkileyen sosyoekonomik, kiiltiirel ve gevresel faktorlerin aragtirilmasi 6nemlilik arz
etmektedir (Tiras ve Tiirkmen, 2020, s.112). Bu ¢alismada, saglik harcamalarini etkileyen literatiirde
cok sayida degisken olmasina ragmen cevresel kalite gostergelerinden olan yenilenebilir enerji
tiikketimi tizerine odaklanilmis ve konu sinirlandirilmastir.

Saglik harcamalari ile ¢evre kalitesini temsil eden yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki iliski giincel
bir arastirma konusudur. Son donemde iklim bilimciler 1800 yillarinin ortalarina gére atmosferdeki
karbondioksit (CO2) emisyonu konsantrasyonlarinin %40 oraninda arttigini ifade etmistir (Senol ve
digerleri, 2022, s.6). Kiiresel ortalama sicaklikta gozlenen artisin 6nemli bir kisminin sera gazlar
konsantrasyonlar1 artisindan kaynakladigi belirtilmektedir (Pata, 2021, s.180). Sera gazlarindaki artig
cevresel bozulmalara yol agmakta insan sagligi olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla isgiicii
verimliligini diisirmektedir (Narayan ve Narayan, 2008, s.367). Cevresel bozulmalarin saglik
izerindeki etkileri, hastalik tedavi masraflar ve verimlilik kaybi olarak ortaya ¢ikmakta ve ekonomik
maliyete sebep olmaktadir. Ozellikle gevre kirliligi astim, felg, kalp hastaliklar1 ve akciger kanseri gibi
tedavi maliyeti yliksek gesitli hastaliklara neden olmaktadir (Raeissi ve digerleri, 2018, s.141). Bu
kapsamda g¢evresel tahribatlarin insan sagligini olumsuz etkileyerek saglik harcamalarini arttirdig
bir¢ok ampirik ¢aligmalarda kanitlanmistir (Hao ve digerleri, 2018, s.18863; Demir ve digerleri, 2023,
s.15170; Ecevit ve digerleri, 2023, 5.29960).
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Kiiresel 1ismnmanin 6niine gecilmesinin ilk kosulu yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneliminden
gecmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar, giines, jeotermal ve diger ¢evre dostu
enerji kaynaklarin1 kullanimin artmasi iilkelerin enerji ihtiyaglarini karsilayarak cevresel iyilesmeye
katki saglayacaktir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji giivenligi ve iklim degisikligi
sorunlarina potansiyel ¢6ziim olarak goériilmektedir (Panwar ve digerleri, 2011, s.1514). Yenilenebilir
enerjileri kaynaklarmin kullanilmasinin tegvik edilmesi iklim degisikligi ve sera gazlar
konsantrasyonlarmin azaltilmasi i¢in dnemlidir (Yang ve digerleri, 2022, s.310). Bu dogrultuda
yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO2 emisyonlar ve saglik harcamalar arasinda iligki bulunmaktadir.
Cilinkii cevre dostu olan ve insan sagligina olumlu katki saglayan yenilenebilir enerji tilketimi saglik
harcama maliyetlerinin azalmasini saglayarak siirdiiriilebilirligin saglanmasina katk:i saglayacaktir
(Khan, 2019, s.11; Shang ve digerleri, 2022, 5.720).

Calisma 2000-2020 donemi kapsaminda verinin ulasilabilirligi géz oniine alinarak se¢ilmis 13 AB
(Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Almanya, Avusturya, Ispanya, Isveg, Italya, Portekiz,
Yunanistan, Finlandiya, Fransa ve Hollanda) {ilkesinde yenilenebilir enerji tiiketiminin saglk
harcamalarii hangi yonde etkiledigini arastirmaktadir. Calismada yenilenebilir enerji tiiketimin en
yiiksek oldugu iilkeler secilmistir. Son donemde artan saglik harcamalarinin siirdiiriilebilirligi 6nem
arz etmesi nedeniyle yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime degiskenleri analize tabi
tutularak konu bakimindan smirlandirilmistir. Bu baglamda bulgularin politika yapicilara énemli
bilgiler sunacagi diisiiniilmektedir. Literatiirde ilgili konu {izerinde ¢aligmalarin sinirlt olmasi, panel
esbiitiinlesme ve panel esbiitiinlesme katsay1r tahminci testlerinin kullanilmamasi ¢aligmanin ana
motivasyonunu olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji titkketimi ve saglik harcamalari verilerinin 2000
yilindan 2020 yilina kadar elde edilmesi ¢alismanin ana sinirliligini olugturmaktadir. Yontem olarak
LM egbiitiinlesme ve CCE esbiitiinlesme tahminci testleri kullanilmistir. Bu testlerin uygulanmasidan
Once yatay kesit bagimliligi ve homojenlik durumu belirlenmistir. Birim kok siirecinin incelenmesinde
Fourier LM birim kok testi kullanilmistir. Daha sonra esbiitiinlesme testi ve uygulamanin son asamasi
olan esbiitiinlesme tahminci katsayilar1 belirlenmistir.

Bu makalenin takip eden boliimiinde giincel literatiir 6zeti, daha sonra arastirma icin veriler, yontemler
ve bulgular aktarilmig ve raporlanmistir. Son olarak konuya dair sonug, politika ve gelecekteki
caligmalar icin oneriler sunulmustur.

1. Literatiir Ozeti

Saglik harcamalarini etkileyen faktorlerin arastirilmasina yonelik literatiirde bir¢ok ¢aligma
bulunmaktadur. Tlgili ¢alismalarin ii¢ grup ele alindig1 sdylenebilmektedir. i1k grup saglik harcamalari
ve ekonomik biiyiime iligkisini arastirmaktadir (Narayan ve digerleri, 2011, s.407; Someyeh ve
digerleri, 2013, s.1275; Sharma, 2018, s.20). Ikinci grup saglik harcamalar1 ve CO» emisyonu
arasindaki iliskiyi (Apergis ve digerleri, 2018a, s.522; Samah ve digerleri, 2020, s.239; Zeiri ve
digerleri, 2023, s.158) son grup ise sosyo ve ekonomik faktorlerin saglik harcamalar: iizerindeki
etkisini incelemektedir (Han ve digerleri, 2013, s.302; Boachie ve digerleri, 2014, 5.36; Tas ve Atilgan
2023, 5.52). Bu calisma literatiirden farkli olarak yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarini
hangi yonde etkiledigi arastirmaktadir. Konu ile ilgili literatiirde ¢aligma sayisi smirlt olup son
donemde artig gostermistir. Caligmalardan elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlagmasinin saglik harcamalarini azalttig1 yoniindedir (Khan, 2019; Keyifli ve Recepoglu, 2020;
Pata, 2021; Shang ve digerleri, 2022 ve Akar ve digerleri, 2023). Tablo 1°de ilgili konuya dair giincel
literatiir 6zeti aktarilmaktadir.
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Tablo 1. Giincel Literatiir Ozeti

Yazar(lar)

Y1l Arahgi / Ulke(ler)

Ekonomik Yéntem

Degiskenler

Bulgular

Apergis ve digerleri

1995-2011 / Sahra Alt:

Esbiitiinlesme ve
Esbiitiinlegsme Tahminci

Saglik Harcamalari,
Yenilenebilir Enerji, CO,

Saglik harcamalari ve
yenilenebilir enerji
tiiketimi CO,

(2018b) Afrika Ulkeleri (42) Katsayis1 (FMOLS ve . . .
Emisyonu ve Gelir emisyonunu
DOLS)
azaltmaktadir.
. - .. Yenilenebilir enerji
Yenilenebilir Enerji, tiiketimi diisiik CO
Khan (2019) 2007-2017 / ASEAN Yapisal Esitlik Lojistik Performansi, Cevre salinim sa“sla arak2
Ulkeleri Modellemesi (SEM) Performansi, Saglk . Sagiay
. insan sagligint olumlu
Harcamalar1 ve Gelir . . .
yonde etkileyecektir.
Yenilenebilir enerji
Ullah ve digerleri Saglik Harcamalart, tiiketimi saglik
(2019) g 1988-2017 / Pakistan Nedensellik Analizi Yenilenebilir Enerji, CO, harcamalar1 ve CO,
Emisyonu ve Gelir emisyonunu
azaltmaktadir
i - Saglik Harcamalar, Gelir, Degiskenler arasinda
é‘gyz‘(f)l)‘ ve Recepoglu 5000 5016 / E7 Ulkeleri Eggzssflﬁgamﬁzi CO; Emisyonu ve nedensellik iligki
Yenilebilir Enerji Tiiketimi  bulunmaktadr.
Yenilenebilir Enerji . e ..
. . - . Tiiketimi, Cevre Politikasi Yeml.en.eblhr enent
Caruso ve digerleri 1990-2015 / AB Ulkesi Panel Vektor Endeksi ,Gelir co tiiketimi yasam siiresi
(2020) (12) Otoregresyonu (PVAR) ’ > 2 iizerinde olumlu etkiye

Emisyonu, Enerji Ithalati
ve Yasam Siiresi

sahiptir.

Koengkan ve

1990-2016 / Latin
Amerika ve Karayip

Statik Panel Veri

Yenilenebilir enerji
tiiketimi, CO, Emisyonu ve

Yenilenebilir enerji
kullanimi 8lim

digerleri (2020) Ulkeleri Analizi Sliim Oranlan oranlarint
azaltmaktadir.
Gecikmesi Dagitilmis Yik Kapasitesi Faktori, ;iﬁgﬁ?i)tﬁ;rirfinem
Pata (2021) 1982-2016 / ABD ve Otoregresif (ARDL) Sagl} k Har.c.a malar.lf artirarak saglik
Japonya . . Yenilenebilir Enerji
Yontemi o . harcamalarini
Tiiketimi ve Gelir
azaltmaktadir.
Yasam Siiresi, Bebek Oliim
Orani, Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir enerji
Maieed ve digerleri Genellestirilmis Tiiketimi, Ticaret, tiiketimi yasam
(20121) & 1990-2018 / 155 Ulke Momentler Yo6ntemi Kentlesme Orani, Gelir ve stiresini arttirmakta ve
(GMM) Okullagsma Oran1 ve 6lim oranlarini
Dogrudan Yabanci azaltmaktadir.
Sermaye
Yenilenebilir enerji
- . CO; Emisyonu, Saglik kullanim1 hem saglik
Nawab ve digerleri 2000-2018 / ASEAN GMM Harcamalar1, Yenilenebilir harcamalarini hem de

(2021)

Ulkeleri (6)

Enerji Kullanimi ve Gelir

CO2 emisyonlarimi
azaltmaktadir.

Karamikli ve Sagmaz

1995-2015 / Tiirkiye

Toda-Yamamoto (1995)

Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi, Saglik

Yenilenebilir enerji
tiiketiminden saglik
harcamalarma dogru

(2021) Nedensellik Analizi Harcamalar1 ve Gelir nedensellik iligkisi
vardir.
Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi, CO, Emisyonu, Yenilenebilir enerji ve
Adeleye ve digerleri  2005-2019 / Sahra Alt: Gelir, Enflasyon, gelir artislarinin bebek
(2022) Ulkeleri (47) GMM ke‘ntlesme‘ orani, Temizlik olug} oranlvarl lizerinde
Hizmetlerine Ulagim, etkili oldugu sonucu
Okullagsma ve Bebek Oliim  elde edilmistir.
Orant
Yenilenebilir enerji
kullanimi saglik
. . . Yasam Siiresi, Igsizlik, kalitesini olum
(Ez‘i)ez"zlt) ve digerleri 1988-2018 / Tiirkiye ;fiﬁgﬁi“ﬁfaﬁzi Hidroelektrik Tiiketimi, etkilerken, issizlik,
Gelir ve Yurti¢i Krediler gelir ve finansal
gelisme olumsuz
etkilemektedir.
Ekoloji Ayak iz, Ye,‘;‘lieﬁebﬂ“ e‘fer”
Shang ve digerleri 1980-2018 / ASEAN ARDL Yenilenebilir Enerji Ziiliarairggi‘;‘; anm
(2022) Ulkeleri Kaynaklar1, Saglik

Harcamalar1 ve Gelir

kalitesini olumlu
yonde etkilemektedir.

Akar ve digerleri
(2023)

2001-2019 / AB
Ulkeleri (13)

Panel Veri Analizi

Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi, Kamu Saglik
Harcamalar1 ve Gelir

Yenilenebilir enerji
saglik harcamalarmi
azaltmakta iken
ekonomik bilyiime
arttirmaktadir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan literatiirden yararlanilarak olusturulmustur.
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2. Veri Seti, Ekonomik Yontem ve Bulgular

2.1.Veri Seti

Yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarii hangi yonde etkiledigini arastirmay1 amaglayan
bu calismada veri varlig1 durumuna gore segilen 13 AB filkesi yer almaktadir. Analiz degiskenlerinin
belirlenmesinde Khan (2019) ve Shang ve digerleri (2022) ¢alismalar1 baz alinmistir. Degiskenler
incelendiginde bagimli degisken saglik harcamalar1 (CH), (Kisi Basi, Cari ABD Dolar1)’dir. Bagimsiz
degiskenler, yenilenebilir enerji tiikketimi (RE), (enetji tiiketiminin %) ve GSYIH (GP), (Kisi Bast,
ABD $) kullanilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve saglik harcamalart verilerinin 2000 yilindan
2020 yila kadar elde edilmesi ¢alismanin ana smirliligini olusturmaktadir. Bu kapsamda seriler
arasindaki iliskiyi dogrusal olarak (Kar ve Agir, 2006, s.61) incelemek icin logaritmasi alinan
degiskenler Denklem (1)’de gosterilmektedir.

LCH;; = a; + By;LRE;; + BoiLGPy + & ; (i=1,..,13)ve(t = 2000,...,2020) (1)

2.2. Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Analizde kullanilan bagimli kisi bast saglik harcamalar1 (LCH) ve bagimsiz yenilenebilir enerji
tiikketimi (LRE), kisi bast GSYIH (LGP) degiskenlerine ait tamimlayic1 bilgiler ve korelasyon matrisi
asagida sunulmustur.

Tablo 2. Tanimlayici Bilgiler

Degiskenler LCH LRE LGP
Ortalama 3.485 4.520 1.148
Maksimum 3.825 4.808 1.766
Minimum 2.535 3.780 0.158
Gozlem Sayisi 273 273 273
Korelasyon Matrisi

LCH LRE LGP
LCH 1.000
LRE -0.258 1.000
LGP 0.980 0.256 1.000

Kisi basi saglik harcamalar1 (LCH) ortalamas1 3.485 iken, kisi bast GSYIH (LGP) ortalamasi
1.148’dir. Saglhk harcamalari ile kisi bast GSYIH arasindaki korelasyon 0.980 olmakla birlikte bu iki
degisken arasinda pozitif bir iliski beklenmektedir. Yenilenebilir enerji ve saglik harcamalari
arasindaki korelasyon -0.258 degerine sahip olmakla birlikte iki degisken arasinda ters bir iligki
beklenmektedir.

Secilmig AB iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarini hangi yonde etkiledigini
belirlemek i¢in Once sirasiyla yatay kesit bagimliligi, egim homojenligi ve birim kok testlerinin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu siire¢ devaminda egbiitiinlesme ve esbiitiinlesme katsay: tahminci
testleri yapilmaktadir.

2.2.1. Yatay Kesit Bagimlihigi ve Egim Homojenligi Test Bulgular

Esbiitiinlesme testini uygulamadan 6nce yatay kesit bagimliliginin arastirilmasi 6nemlidir. Ciinki
ilgili testin varlhigi farkli iilkelerdeki degisimlerin birbirine baglh oldugu ve etkilerin diger iilkeleri
etkileyebilecegini gostermektedir (Ornek ve Tiirkmen, 2019, s.119). Yatay kesit bagimliligmi temsil
eden testlere ait prosediirler asagida gosterilmektedir. Testlere ait bos hipotez yatay kesit bagimliligi
yoktur seklindedir.

LM= T ¥N1 j-V:m,sizj, ~X2N(N — 1)/2 )
1T _ =
CD= [ Bt B (TR +1) (3)
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— 2T N-1yN
CD_,’N(N—D( =1 J'=i+1ﬁii) @)

- 2 N-1yN TRk
LM .45 = (N(N—l)) i=1 Xj=is1——— ~N(0,1) (5)

Ve rij

Denklemlerdeki prosediirler sirasiyla LM (Breusch ve Pagan, 1980), CD ve CDLM (Pesaran (2004))
ile LMadj (Pesaran ve digerleri, 2008) testlerine aittir. LM testi zaman boyutunun gézlem sayisindan
kii¢iik oldugu durumda kullanilmakta iken, CD testi zaman boyutunun biiyiik, CDLM testi ise hem
zaman hem de gozlem sayisinin biiyiik oldugu durumda kullanilmaktadir. Testlere ait bos hipotez
yatay kesit bagimlilig1 yoktur varsayimina dayalidir (Tiirkmen ve digerleri, 2019, 5.97).

Egim katsayilarinin homojenligi (Pesaran ve Yamagata, 2008) testinin belirlenmesi esbiitiinlesme
testleri icin Onciidiir. Elde edilen bulgularin homojen mi heterojen mi oldugu segilen egbiitiinlesme
testini etkilemektedir. Buna gore asagida egim katsayilarin homojenligi prosediirii aktarilmaktadir.
Delta testi biiyiik 6rneklem i¢in Deltaad; ise kii¢iik 6rneklem durumunda gegerlidir ve bos hipotezleri
egim katsayilart homojendir varsayimina dayalidir (Tlirckmen ve Agir, 2020, s.584).

~ _ N~1§-E(Z;T)
Bbeay= VN (72 ) ©

Tablo 3’te hem yatay kesit bagimlig1 hem de egim homojenligi test bulgular1 aktariimaktadir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Delta Test Bulgulari

Yatay Kesit Bagimhhig

Testler LCH LRE LGP Model
ist-OLS Degeri ist-OLS Degeri ist-OLS Degeri ist-OLS Degeri
148.017"" 160.869™ 190.146™ 444 438™

CDini (BP,1980) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
5.606™ 6.635" 8.979™" 29.098"

CDina (Pesaran, 2004) ) 500 (0.000) (0.000) (0.000)
-0.828™ -1.834™ -0.306 18.422"*

CDins (Pesaran, 2004) >4 (0.033) (0.380) (0.000)
4,037 3.415™ 7734 57647

LM, (PUY, 2008) (0.000) (0.000) (0.009) (0.000)

Egim Homojenligi
Delta Tilde 8.156™" 0.000
Delta Tilde,q 9.017" 0.000

Not: *** ve ** sirastyla %1 ve %5 diizeyinde istatistiki anlamliliklari ifade etmekte iken olasilik degerleri parantez igerisinde gosterilmektedir.

Bulgularin olasilik degerleri incelendiginde %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde bos hipotez
reddedilmektedir. Buna gore degiskenlerde ve modelde yatay kesit bagimliligi ve modelin egim
katsayilarinin heterojen oldugu sonucuna ulagilmistir. Sonuglar birim kok ve esbiitiinlesme testlerin
belirlenmesinde onciidiir.

2.2.2. Birim Kok Test Bulgular

Nazlioglu ve Karul (2017) Fourier LM birim kdk testi panel birim kdk literatiiriinii ani olmayan
kirilmalar ile genisletmektedir (Nazlioglu ve Karul, 2017, ss.2-3). Testin bos hipotezi “Birim kok
vardir” seklinde ve test prosediirii Denklem (7) ve Denklem (8)’de gosterilmektedir.

Vie = a3 (t) + 13 + A;Fp + & (7
Tit = Rip—q + Wit ®)

Kesitler arasi bagimlilik durumunda, Denklem (7);
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zZ;= [1, sin (ZnTkt) , COS (ZnTkt) ] " 8; = a;biy1iYa2il, 8,=8; =8 A, ve X, = % olarak ve ortak faktor (Fy)

yerini bagimli degiskenin kesit ortalamasi olan (y;) ’ye doniistiiriilmesi kapsaminda asagidaki gibi
gosterilmektedir (Nazlioglu ve Karul, 2017, ss.189-190);

Buna gore;

VN (PYK)—§(1)))

Zua (R~ N(o,1) ©)

Denklem (9) elde edilmektedir. £k ve varyans ¢ ile “k” istatistikleri sirastyla ortalama ve varyanslarin
ortalamasini gostermektedir. Tablo 4°te degiskenlere ait birim kdk sonuglart sunulmaktadir.

Tablo 4. Birim Kok Testi Bulgulari

LCH
. Fourier tau LM, Fourier tau LM, Fourier tau LM;
Ulkeler k=1 k=2 k=3
Almanya 1.5847 4.4457 4.4154
Avusturya -0.4376 2.2150 1.6857
Belgika -2.7466 0.1669 -0.3249
Cekya 0.8294 -0.2784 0.2885
Danimarka -0.2969 -1.7510 -1.6769
Finlandiya -0.7917 -0.0327 -1.5704
Fransa -0.3438 0.7232 0.0532
Hollanda 0.7243 -0.2781 -0.2112
Ispanya -0.7690 -1.1461 -0.7704
Isveg -0.1030 1.0269 0.1435
italya -1.8133 -1.1894 -1.3429
Portekiz -0.9414 -0.5406 0.1297
Yunanistan -0.5618 -3.2283 -2.3629
Bulgular
Zym (Ist. Deg.) 14.755 11.067 10.739
Olasilik Deg. 1.000 1.000 1.000
LRE
Almanya -1.1245 -0.2013 -0.2451
Avusturya -0.2651 -1.0716 -0.5057
Belgika -0.4265 -2.3051 -1.8806
Cekya -3.9741 -2.2540 -2.0590
Danimarka -2.7281 -0.8935 -1.4970
Finlandiya -1.7316 -0.0851 -1.0538
Fransa -1.6362 -0.0988 1.0052
Hollanda 0.5881 -2.2736 -2.6487
Ispanya -1.8831 -1.0244 -0.0591
Isveg 0.7024 0.6948 0.6527
italya -2.1734 -1.7285 -0.8191
Portekiz -1.8431 -0.7225 -0.4683
Yunanistan -1.7351 0.4137 -0.8399
Bulgular
Zim (Ist.Deg.) 9.088 6.599 6.986
Olasilik Deg. 1.000 1.000 1.000
LGP
Almanya 1.3428 4.3682 2.7422
Avusturya -0.5521 1.2009 0.7255
Belgika -0.5136 1.2740 0.4267
Cekya -0.3302 -1.7254 -1.1655
Danimarka 1.2765 1.4789 0.9451
Finlandiya 1.0368 1.8422 1.6826
Fransa -1.5864 0.7782 0.0503
Hollanda 0.2031 0.2514 0.9881
ispanya -2.3189 -2.6903 -2.1410
Isveg 1.0652 1.1849 0.3850
italya -2.0552 -1.2036 -1.3296
Portekiz -0.9531 -0.1470 0.4921
Yunanistan -2.4513 -4.3152 -3.7913
Bulgular
Zim (Ist.Deg.) 14.679 11.895 11.397
Olasilik Deg. 1.000 1.000 1.000
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Fourier LM birim kok test bulgularina gore olasilik degerlerinin reddedilememesi degiskenlerin birim
kok siirece sahip oldugunu gostermektedir. Sonuglar esbiitiinlesme testinin uygulanabilecegini
belirtmektedir.

2.2.3. Esbiitiinlesme Test Bulgular

Esbiitiinlesme iliskisinin tespitinde Westerlund ve Edgerton (2007) LM esbiitiinlesme testi
kullanilmigtir. Testin bos hipotezi esbiitiinlesmenin oldu yoniindedir. Denklem (10a) ve (10b)’de
prosediir aktarilmaktadir.

yit=aix;}, f;+zit (10a)
Wi 20 Xij€i—j (10b)

Tgili teste ait bulgular Tablo 5’te aktarilmistir.

Tablo 5. Esbiitiinlesme Test Bulgulari

LM Istatistigi Asimtotik p-degeri Bootstrap p-degeri
Sabitli -0.333 0.603 0.989
Sabitli ve Trendli 2.259 0.012 0.991

Not: Sabitli, sabitli ve trendli model bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Gecikme ve onciil 1 olarak almmustir.

LM egbiitiinlesme test sonuclaria gore sabitli ile sabitli ve trendli modelde bootstrap olasilik degerleri
reddedilememektedir. Egim katsayilarinin heterojen olmasi bootstrap olasilik degerlerinin
incelenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Kar ve digerleri, 2019, s.43). Bos hipotezin
reddedilememesi degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugunu yani esbiitiinlesme
iligkisinin varligin1 gostermektedir.

2.2.4. Esbiitiinlesme Tahminci Bulgular:

Esbiitiinlesme tahminci katsayilar1 Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated
Effect) yonteminden yararlanilmigtir. Yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate almakta ve bos
hipotez katsayilarin anlamsiz oldugu varsayimma dayanmaktadir. Prosediirleri Denklem (11) ve
(12)’de aktarilmaktadir.

beceme = (1/N) T, b (11)
beceme = (ZiL10: X[ M, X;) “* XN, 0:X{ M, y; (12)

Bu bilgiler baglaminda kesit ve iilke bazli sonuglar ortaya koyan testin bulgulari Tablo 6’te
gosterilmektedir.

Tablo 6. Katsay1 Tahmin Bulgulari

LCH = f(LRE) LNCH = f(LGP)
CCE Katsayi Std. Hata p-degeri Katsayi Std. Hata p-degeri
-0.197" 0.108 0.070 1.071"" 0.139 0.000
Ulke Sonuclar:
Almanya -0.038 0.098 0.695 1.127" 0.133 0.000
Avusturya 0.016 0.067 0.806 1.0817" 0.129 0.000
Belgika 0.111 0.118 0.347 1.852" 0.277 0.000
Cekya -0.087 0.320 0.978 1.015™" 0.129 0.000
Danimarka -0.132™ 0.054 0.015 0.124 0.292 0.671
Finlandiya -0.068 0.147 0.642 0.673 0.437 0.123
Fransa -0.120 0.079 0.132 1117 0.201 0.000
Hollanda -0.026 0.031 0.396 0.258 0.273 0.344
Ispanya -0.111" 0.066 0.097 0.936™" 0.174 0.000
Isvec -1.288™ 0.550 0.019 1.682"" 0.227 0.000
Ttalya 0.025 0.052 0.623 1.128™ 0.129 0.000
Portekiz -0.142 0.133 0.289 1.4917 0.248 0.000
Yunanistan -0.782" 0.189 0.000 1.440™" 0.077 0.000

Not: *** % * girasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.
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13 AB iilkesi i¢in yapilan genel incelemede, yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalar
tizerindeki etkisi %10 diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore
yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik artis saglik harcamalarint % 0.197 oraninda azaltmaktadir.
Sonug, se¢ilmis AB iilkelerinin genel yapisini temsil etmektedir. Bulgular, ¢evre dostu, tekrar tekrar
kullanilabilen enerji tilketimindeki artisin ¢evresel siirdiiriilebilirlige olumlu katki saglayarak saglik
harcamalarim azaltic1 yonlii bir baski saglamaktadir. Ulke bazli incelemelerde; Danimarka, ispanya,
Isvec ve Yunanistan’da yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalar1 {izerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonlidiir. Yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig sirastyla,
9%0,132; %0,111; %1,288 ve %0,782 oraninda saglik harcamalarin1 azaltmaktadir. Elde edilen bu
sonuglar literatiirdeki ¢caligmalarla benzerlik gostermektedir (Khan, 2019; Keyifli ve Recepoglu, 2020;
Pata, 2021; Shang ve digerleri, 2022: Akar ve digerleri, 2023).

13 AB iilkesi i¢in yapilan genel incelemede, gelirin saglik harcamalari iizerindeki etkisi %1 diizeyinde
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore gelirdeki %1°lik artis saglik harcamalarini
%1,071 oraninda artirmaktadir. Sonug, se¢ilmis AB {ilkelerinin genel yapisini temsil etmektedir.
Bulgular, gelir artisin saglik harcamalarina yansiyacagim gostermektedir. Ulke bazli incelemelerde;
Almanya, Avusturya, Belgika, Cekya, Fransa, Ispanya, Isveg, italya, Portekiz ve Yunanistan’da
katsayilar istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir. Elde edilen bu sonuglarin literatiirdeki ¢aligmalar ile
benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Adeleye ve digerleri, 2022 ve Akar ve digerleri, 2023).

Sonu¢

Yenilenebilir enerji kaynaklari, iilke ekonomilerinin enerji talebini karsilamasi ve ¢evre sorunlarinin
en aza indirgemesi amaciyla son yillarda dnem kazanmistir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
cevreye ve insan sagligina verdigi zararlar nedeniyle son dénemde diinya glindeminde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin saglik tizerindeki 6nemi artmaya baslamusgtir.

Bu c¢alisma yenilenebilir enerji tiiketiminin saglik harcamalarini hangi yonde etkiledigi
aragtirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve kisi bas1 gelir degiskenleri de saglik harcamalarinin
temel belirleyicileri olarak modele dahil edilmistir. Etkilesimler, veri varligi durumuna gore segilen
13 AB iilkeleri i¢in 2000-2020 dénemine ait yillik veriler kullanilarak analiz edilmistir. Yenilenebilir
enerji tilketimi ve saglik harcamalar1 verilerinin 2000 yilindan 2020 yilina kadar elde edilmesi
calismanin ana sinirliligmi olusturmaktadir. Ekonometrik yontem olarak LM egbiitiinlesme ve
esbiitiinlesme katsay1 tahmincisi (CCE) kullanilmustir. Tlgili iilkelerinin genel yapisimi temsil eden
bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin saglik harcamalarini azaltici, kisi bast gelirdeki
artisin saglik harcamalarmi artiric1 yonde etki olusturdugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji titkketimi
igin iilke bazli incelemelerde; Danimarka, Ispanya, Isve¢ ve Yunanistan’da yenilenebilir enerji
tiketiminin saglik harcamalar1 iizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonliidiir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi ve saglik harcamalar arasindaki bu olumlu iliski dikkate degerdir. Clinkii
cevre dostu enerjilerin yayginlastirilmasi insan sagligi lizerinde pozitif etkiye neden olarak saglik
hizmetlerinin daha az talep edilmesini saglayacaktir. S6z konusu etkilesim ise saglik harcamalarini
azaltici yonde bir baski olusturacaktir. Kisi basi gelir i¢in iilke bazli incelemelerde; Almanya,
Avusturya, Belgika, Cekya, Fransa, Ispanya, Isvec, Italya, Portekiz ve Yunanistan’da katsayilar
istatistiki olarak anlaml1 ve pozitiftir. Gelir artiglar1 saglik harcamalarina yansimaktadir. Literatiirde
yer alan saglik harcamalari, yenilenebilir enerji ve kisi bas1 gelir arasindaki iligki Khan (2019); Keyifli
ve Recepoglu (2020); Pata (2021); Shang vd. (2022); Adeleye vd. (2022) ve Akar vd. (2023)’1n bu
calismalarda ulasilan sonuglar1 desteklemektedir.

Elde edilen bulgular, iilke ekonomilerinde artan saglik harcama paylarinin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemlilik arz etmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasimin saglik
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harcamalarini azaltic1 yonde bir baski olusturmasi politika yapicilara 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Yenilenemez enerji tilketiminin tesvik edilmesi 6nemlidir. Ciinkii yenilenemez enerji tiiketiminden
yenilenebilir enerji tiiketimine yonelim hem gevre hem de insan saghgi icin olumludur. Ozellikle
yenilenebilir enerji tiiketiminin artmast CO2 emisyonlar1 ve saglik harcamalarinin azaltmasina katki
saglamaktadir. Ayrica iilkelerin enerji ithalatinda disa bagimliligin gerilemesine ve arz giivenligi
problemleri ile ortaya c¢ikan sorunlarin azalmasii saglayacaktir. Dolayisiyla enerji politikalar
olustururken oOncelikli amag¢ yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasi yoniinde olmalidir.
Yenilenebilir enerji olarak adlandirilan riizgar, giines, jeotermal ve diger ¢cevre dostu enerji kaynaklari
desteklenerek saglik kalitesi artacaktir. Bu durum dogrudan saglik harcamalarmin azalmasina ve
saglik hizmetlerinde finansal siirdiiriilebilirligin saglamasina katki saglayacaktir.

Calisma, yenilenebilir enerji tiikketimi ve saglik harcamalar1 verilerinin 2000 yilindan sonra baglamasi
ve 2020 yilina kadar elde edilmesinden dolay1 donem kisit igermektedir. Gelecekteki ¢alismalarda
iilke karsilastirmalar1 ve dogal kaynak verilerinin eklenerek analizler gergeklestirilebilir. Ayrica
analizler makro veriler ile gergeklestirilmistir. Dolayisiyla daha mikro bir kesit ile ¢alisilmas il-ilge
diizeyinde verinin elde edilmesi ve analizinin gergeklestirilmesi sonuglarin giivenilirligini artirarak
literatiirlin gelismesine de katki saglayacag diistiniilmektedir.
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