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Ozet

Calisma kapsaminda animasyon destekli kavram karikatiirii ve sadece kavram karikatiirii
uygulamalarinin “Madde ve Is1” iinitesinde kullaniminin altinci sinif &grencilerinin sorgulayici
O0grenme becerileri algilarina etkisi arastirilmistir. Bu kapsamda Manisa ilinin Demirci ilgesinde bir
ortaokulda 6grenim goren altinci smif 6grencileri ile uygulamalar yiiriitilmiistiir. Arastirmada iki
deney (deney 1 (n=17)-deney 2 (n=17)) bir kontrol grubu (n=17) alinarak n test son test kontrol gruplu
yari deneysel desen kullanilmistir. Deney 1 grubunda dersler animasyon destekli kavram
karikatiirleri ile fen ve teknoloji 6gretim programiyla, deney 2 grubunda sadece kavram karikatiirleri
ile ve kontrol grubunda ise fen ve teknoloji 6gretim programi ile dersler islenmistir. Arastirma
sonucunda gruplarin sorgulayici Ogrenme becerileri algi puanlar incelendiginde gruplarin
puanlarinin birbirine gore anlamh diizeyde farklilik gostermedigi ancak animasyon destekli kavram
karikatiirlerinin kullanildigr deney grubunun son test puanlarinin on test puanlarina gore anlamh

diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Animasyon, Kavram karikatiirleri, Sorgulayic1 6grenme becerileri algisi

Abstract
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In this study, the effects of the activity based on only concept cartoon and concept cartoon assisted
animations in the unit of “matter and heat” of science and technology course on 6th grade students’
inquiry learning skills perceptions was searched. In this manner, the treatment was conducted in 6th
grade students in a middle school in Demirci in Manisa. Pretest-post test control group quasi
experimental design was used in this study as taking one control (n=17) and two treatment group
(treatment 1 (n=17) and treatment 2 (n=17)). In treatment 1 group, the courses was teached with
concept cartoons assisted animations and in treatment 2 group was teached with only concept
cartoons and in control group was teached with science and technology curriculum. As a result of
study, when groups’ points of inquiry learning skills perception was examined, there is no
significance differences between groups, however, treatment group used concept cartoons assisted

animations post test points was significantly higher than their pre-test was found out.

Keywords: Animations, Concept Cartoons, Inquiry Learning Skills Perceptions.

Giris

Fen derslerinin giinliik yasam ile olan iligkisi goz ontine alindiginda gevresini sorgulayan,
elestirel diisiinebilen ve karsilastigr durumlara bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak sonuca
ulagsmaya calisan bireylerin s6z konusu o6zellikleri kazanmalarinda biiyiik onem tasidig:
sOylenebilir. Tiirkiye’de yenilenen fen bilimleri 6gretim programinin igerigi de géz oniine
alindiginda ozellikle sorgulayan ve arastiran, yaratict diistinen, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanan bireylerin yetistirilmesini amagladig1 goriilmektedir (MEB, 2013). Bu amag
dogrultusunda yenilenen 6gretim programinin da genel goriisiine paralel olarak son yillarda
pek ¢ok yontem, teknik ve arag lizerine arastirmalar gergeklestirilmekte ve sonuglar
degerlendirilmektedir. Ozellikle bireylerin kendi bilgilerini ve arkadaslarmin bilgilerini
sorgulamalarma olanak taniyarak onlarin grup ortamlarinda bildiklerini ve siireg igerisinde
gerceklestirdikleri tirtinleri tartismalarini saglayan, bireylerin sorunlarma ¢oziim bulmalar1
amaciyla ogrencileri bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak sorunlarmi ¢6zmeye tesvik eden
kavram karikatiirleri tizerine son yillarda oldukg¢a galisma gergeklestirilen (Duban, 2013;
Erdogan ve C)zsevge(;, 2012; Evrekli, Inel ve Balim, 2011; Golgeli ve Saracgaloglu, 2011; Inel ve
Balim, 2011; Kaptan ve izgi, 2014; Ozmen ve digerleri, 2012; Sengiil ve Aydin, 2013;
Taghidere, 2013; Tiirkoguz ve Cin, 2013; Ugurel, Kesgin ve Karahan, 2012; Uzoglu ve
digerleri, 2013; Sengiil ve Aydin, 2013; Tokcan ve Alkan, 2013; Topgubas: ve Polat, 2014)

araglardan biridir.

Kavram Karikatiirleri
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2005 yilinda yiirtirliige giren fen ve teknoloji 6gretim programinin yapilandirmaci yaklasim
temelinde diizenlenmesi ile baslayan aragtirma-sorgulamaya yonelik yontem teknik ve
araglar iizerindeki arastirmalarin fen ve teknoloji 6gretim programinin sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisi cercevesinde yeniden diizenlenmesi (fen bilimleri 6gretim programi)
nedeniyle artis gosterdigi soylenebilir. Ozellikle son yillarda Ogrencilerin derse aktif
katilmina olanak taniyan (Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Keogh, Naylor ve Wilson, 1998;
Keogh ve Naylor, 2000; Roesky ve Kennepohl, 2008), ayni zamanda ogrencilerin
karsilagtiklar1 durumlar1 sorgulayarak bilimsel yontemi kullanmaya tesvik eden (Keogh,
Naylor ve Downing, 2003; Naylor, Keogh ve Downing, 2007) kavram karikatiirleri tizerinde

oldukc¢a durulmaktadir.

Kavram karikatiirleri giinliik yasamdan bilimsel bir olay1 karikatiir bicimindeki karakterler
yardimiyla tartisma bigiminde ifade eden ve olaya iliskin farkli bakis agilar1 sunan gorsel
araglar olarak tanimlanabilir (Keogh ve Naylor, 2000; Naylor, Downing ve Keogh, 2001;
Stephenson ve Warwick, 2002; Parkinson, 2002; Coll, France ve Taylor, 2005; Koch, 2010).
Normal giinliik hayatta karsilasilan karikatiirlerin ozellikleri disiiniildiigiinde kavram
karikatiirlerinin oldukga farkli 6zelliklere sahip olduklar1 sdylenebilir (Keogh ve Naylor,
1999). Normal Kkarikatiirlerde giinliik problemler, elestiriler ve mizah gorsel ortamda
sunulurken; kavram karikatiirlerinde derse yonelik sorgulama siirecinin baslatilmas: igin
gunliik yasamda karsilasilan bilimsel sorunlar ele alinmaktadir. Kavram karikatiirleri yapisal
anlamda ¢oktan segmeli bir soruya benzetilebilir; ancak ¢ogu ¢coktan se¢meli soruda olmadigi
gibi kavram karikatiirleri bir gorsel uyaran ile konusma formunda yazili climleleri birlikte
kullanmaktadir (Keogh ve Naylor, 1999; Naylor ve Keogh, 1999). Ogrenme siirecinde ise
kavram karikatiirlerinde karikatiir karakterler olayda yer alan bilimsel duruma iligskin
alternatif bakis acilarini one siirerler ve daha sonra Ogrenciler karikatiir karakterler ile
birlikte tartismaya katilmak icin davet edilir (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve
Naylor, 2000). Bu siirecte oncelikle 6grencilere kavram karikatiirleri sunularak 6grencilerin
kavram karikattiirlerinde islenen olaya iligskin diisiincelerini belirtmeleri istenmektedir. Chen,
Ku ve Ho (2009) kavram karikatiirlerinin 6grencilerin 6nceki bilgilerini ve deneyimlerini
harekete gecirmek icin yogun tesvik saglayabildigini ifade etmektedir. Bu asamada
ogrenciler kendi diisiincelerini ve Onceki bilgilerini sorgulayarak durumu agiklamaya

calisirlar. Sonrasinda ise 6grenciler hangi karakterin goriislerine katildiklarini ifade ederek
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katilma nedenlerini agiklarlar. Bu asamada 6grencilerin merak duyabilecekleri bir 6grenme
ortaminin hazirlanmasi O6gretmene diismektedir. Bu asamada oOgretmenler De Lange
(2009)'un da calismasinda belirttigi gibi geleneksel bir yaklasim benimseyerek dogru cevab:
verme egiliminde olabilmektedirler. Ancak 6gretmen tarafindan 6grencilere dogru cevabin
verilmeyerek oOgrencilerin zihinlerinde bilissel catisma yaratilmas1 o6grencilerin sorunu
¢oziime ulastirabilecekleri bir Ogrenme ortaminin olusturulmasi agisindan Onem
tastyabilmektedir. Son asamada ise Ogrenciler sorunu ¢o6ziime ulastirmaya ve bilimsel
anlamda kimin dogru soyledigine karar vermeye calisirlar. Bu baglamda Naylor ve Keogh
(1999)un da belirttigi gibi kavram karikatiirlerinin kavramsal yapilandirmay: arttirabilen
ozgiin ve tegvik edici bir gorsel ara¢ oldugu soylenebilir. Tiim ozellikleri goz Oniine
alindiginda fen derslerinde kavram karikatiirti kullaniminin, 6grencilerin dikkatlerini derse
yogunlastirarak eglenceli, gorsel ve goriislerini tartigsabilecekleri ogrenme ve bilgiyi

yapilandirma ortamlar1 yaratabilecegi diisiiniilmektedir (Balim, Inel ve Evrekli, 2008).

Literatiir taramasi

Hgili alan yazin incelemesinde kavram karikatiirlerinin genel ozellikleri ile yarar ve
sinirhiliklarina yonelik (Keogh ve Naylor, 1996, Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve
Naylor, 1999; Keogh ve digerleri, 2001; De Lange, 2009); kavram yanilgilarinin belirlenmesi,
alternatif kavramalarin ortaya ¢ikarilmasina, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramsal
anlama tizerindeki etkilerinin ortaya g¢ikarilmasina yonelik (Stephenson ve Warwick, 2002;
Kabapmar, 2005; Saka ve digerleri, 2006; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Atasoy ve Akdeniz,
2009; Ozyﬂmaz Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009; Chin ve Teou, 2010; Sasmaz Oren ve
digerleri, 2010; Duran, Balliel ve Bilgili, 2011; Say, 2011; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011; Demir,
Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2013; Erdogan ve Ozsevgeg, 2012; Ozmen ve digerleri, 2012; Atasoy,
Tekbiyik ve Giilay, 2013; Taghdere, 2013; Tiirkoguz ve Cin, 2013; Uzoglu ve digerleri, 2013;
Demirel ve Aslan, 2014; Giil, Kése ve Konu, 2014; Merig, 2014); akademik basari, sorgulayici
o0grenme, tutum, motivasyon, mantiksal diisiinme, 6z yeterlilik, kaygi gibi duyussal ve
biligssel ozellikler tizerindeki etkilerine yonelik (Baysari, 2007; Balim, Inel ve Evrekli, 2008;
Ozyllmaz Akamca ve Hamurcu, 2009; Ozyllmaz Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009; Evrekli ve
Balim, 2010; Sengiil ve Uner, 2010; Cigek ve Oztiirk, 2011; Evrekli, Inel ve Balim, 2011; Inel ve
Balim, 2011; Golgeli ve Saragaloglu, 2011; Sengiil, 2011; Ozmen ve digerleri, 2012; Kaptan ve
izgi, 2014; Sengiil ve Aydin, 2013; Tokcan ve Alkan, 2013; Yolcu, 2013; Yilmaz, 2013; Demirel
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ve Aslan, 2014; Cinici ve digerleri, 2014; Golgeli, 2012; Giil, Kose ve Konu, 2014; Tagkin, 2014;
Topgubasi ve Polat, 2014); bir degerlendirme araci olarak kullanimina yonelik (Chin ve Teou,
2009; ingeg, 2008; Sexton, Gervasoni, Brandenburg, 2009; Ormanci ve Sasmaz Oren, 2011;
Sasmaz Oren ve digerleri, 2012); kavram karikatiirlerine iliskin farkli asamadan ve diizeyden
bireylerin goriislerine yonelik (Inel, Balim ve Evrekli, 2009; Birisci, Metin ve Karakas, 2010;
Cengizhan, 2011; Ceylan Soylu, 2011a; Inel ve Balim, 2013; Duban, 2013; Sengiil ve Aydin,
2013; Balim ve digerleri, 2014; Sasmaz Oren ve Meri¢, 2014); smuf ici tartisma ortami
olusturmaya ve tartisma becerisi tizerindeki etkilerine yonelik (Chen, Ku ve Ho, 2009; Webb,
Williams ve Meiring, 2008); kavram karikatiirlerine iliskin degerlendirme formu
olusturmaya yonelik (Sasmaz Oren, 2009); karikatiirlerinin daha etkili kullanimina yonelik
(Kabapimar, 2009); bilimin dogasina iligkin gortiislere etkisine yonelik (Cil, 2014) ¢alismalara
ulagilmistir. Ayrica alan yazinda farkli asamalara iliskin olarak hazirlanan ders plani ve
kavram karikatiir 6drneklerine de yer verilmistir (Evrekli, Inel ve Cite, 2006; Balim, Inel ve
Evrekli, 2007; Balim ve digerleri, 2008; Kiriscioglu ve Basdas, 2007; Birisci ve Metin, 2010;
Balim ve digerleri, 2012; Sahin ve Cepni, 2011; Ceylan Soylu, 2011b; Sasmaz Oren ve Yilmaz,
2013; Ugurel, Kesgin ve Karahan, 2013; Diindar ve Sentiirk, 2012; Aydin ve Ozyiirek, 2014).

Sorgulayict 6grenme iizerine ¢alismalar

Webb, Williams ve Meiring (2008) calismalarinda kavram karikatiirlerinin Afrika’daki fen
siniflarinda tartismay1 gelistirebilmesi agisindan kavram karikatiirleri ve yazili taslaklari
kullanmiglardir. Calismalarim1  iki smiftaki toplam 96 Ogrenci (9. Siuf) ile
gerceklestirmislerdir. Her siniftaki Ogrenciler alti tane sekizerli gruplara ayrilmiglar ve
calismada ti¢ grup belirlenerek biriyle video kaydi, bir digeri ile ses kayds, {igiinciide ise
gozlem ve alan notlar1 alinmistir. Calisma kapsaminda ogrencilerin kavram karikatiirii
tartismalarindaki bazi goriislerine yer verilmis ve kavram karikatiirleriyle birlikte yazili
taslaklarin kullaniminin 6grencilerin smif igi tartisma diizeylerinin artisina neden oldugunu
belirlemislerdir. Chen, Ku ve Ho (2009) arastirmalarinda tartismaya dayali kavram
karikattirleriyle Ogretimin Ogrencilerin tartismalar1 {izerindeki etkilerini belirlemeye
calismiglardir. Tek grup on test son test desenin kullanildig1 arastirmada uygulamalar bir
ilkogretim okulunda Ogrenim goren 21 oOgrenci ile alt1 hafta slirmiistiir. Arastirma

sonuglarma gore kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin tartisma becerilerinin
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arttirabildigi belirlenmistir. Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen ogretiminde “Ya basing
olmasayd1?” {initesinde kavram Kkarikatiirleri kullaniminin yedinci sinif ogrencilerinin
sorgulayici 6grenme becerileri algilarina etkilerini arastirmislardir. Yapilan arastirmanin
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri alg1 puanlarmin
kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Evrekli ve
Balim (2010) ¢alismalarinda fen ve teknoloji Ogretiminde zihin haritas1 ve kavram
karikattirlerinin birlikte kullanimimin o6grencilerin (n=34) sorgulayici 6grenme becerileri
algilarma etkilerini on test son test kontrol gruplu desen kullanarak incelemislerdir. Altinci
sinif madde ve 1s1 {initesinde gergeklestirilen uygulamalar sonucunda ogrencilerin
sorgulayici 6grenme becerileri algilarinin artis gosterdigi ancak bu artisin anlamli diizeyde
olmadigr belirlenmistir. Evrekli, Inel ve Balim (2011) calismalarinda altinci sinif fen ve
teknoloji dersi madde ve 1s1 {initesinde kavram karikatiirii ve zihin haritas1 uygulamalarinin
Ogrencilerin (n=16) sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 ve fen ve teknolojiye yonelik
tutumlar1 tizerindeki etkisinin tek grup on test son test model kullanarak incelemislerdir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin, fen ve teknolojiye yonelik tutum ile sorgulayict 6grenme
becerileri algilarmin artis gosterdigi ancak bu artisin anlamli diizeyde olmadig:
belirlenmistir. Giil, Kose ve Konu (2014) calismalarinda kavram karikatiirlerinin genetik
iinitesinde kullaniminin biyoloji 6gretmen adaylarinin (n=48) sorgulayic1 6grenme becerileri
algilarma etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda genetik {iinitesinde kavram
karikatiiri kullaniminin 6gretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme becerileri algilar:

tizerinde anlamli bir farkliliga neden olmadig1 belirlenmistir.

Alan yazin incelemesinde kavram karikatiirlerinin sorgulama tizerindeki etkilerine yonelik
(Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Evrekli ve Balim, 2010; Evrekli, Inel ve Balim, 2011; Giil, Kose
ve Konu, 2014) calismalar ve bulgular ile karsilagilmistir. Bununla birlikte alan yazinda
kavram karikatiirlerinin animasyon destekli kavram karikatiirii kullanimina iligkin bir
calisma ile karsilagilmamistir. Bu baglamda arastirmada animasyon destekli kavram
karikatiirti ve sadece kavram Kkarikatiiri kullaniminin 6grencilerin sorgulayici 6grenme
becerileri iizerindeki etkilerinin arastirllmasimin alan yazma katki saglayabilecegi

diistintilmektedir.

Arastirmanin problemi ve alt problemler
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Arastirmanin problem ciimlesi; “Fen ve Teknoloji Derslerinde animasyon destekli kavram
karikatiirti ve sadece kavram Kkarikatiiri kullanimimin 6grencilerin sorgulayici 6grenme
becerileri alg1 diizeyleri tizerinde etkisi var midir?” olarak belirlenmistir. Calismanin alt
problemleri ise su sekilde belirlenmistir.

-“Fen derslerinde animasyon destekli kavram karikatiirlerinin kullanildig1 deney 1 grubu,
sadece kavram Kkarikatiirlerinin kullandigi deney 2 grubu ve sadece Fen 0Ogretim
programinin kullanildigi kontrol grubunun son test sorgulayici 6grenme becerileri algi

diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

Yontem

Aragtirmanin deseni

Arastirma kapsaminda denklestirilmemis-esitlenmemis on test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir (Christensen, 2004; Marczyk, DeMatteo ve Festinger, 2005;
Cohen, Manion ve Morrison, 2005). Bu ama¢ dogrultusunda iki deney bir kontrol grubu
iizerinden uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Deney 1 grubunda dersler fen ve teknoloji 6gretim
programi igerisinde animasyon destekli kavram karikatiirleri kullanilarak, deney 2
grubundaki dersler fen ve teknoloji 6gretim programi igerisinde sadece kavram sadece
karikattirleri kullanilarak, kontrol grubundaki dersler ise sadece fen ve teknoloji 6gretim
programi kullanilarak ytriitiilmiistiir. Arastirmanin simgesel gosterimi Tablo 1'de yer

almaktadir.

Tablo 1. Arastirmanin simgesel gosterimi

On test Ogrenme-ﬁgretme siireci Son test
Deney 1 grubu T1 Anim.asy?n de.stek.l'iuka\{ram 1
karikatiirleriyle 6gretim
Deney 2 grubu T1 Kavram Earik_atﬁrleriyle -
ogretim
F Teknoloji Ogreti
Kontrol grubu T1 en ve leknoloji Ogretim 1

Programi

*T1= Sorgulayic1 6grenme becerileri alg1 6lgegi

Calisma grubu
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Arastirmanin ¢alisma grubunu Manisa ilinin Demirci ilgesindeki bir ortaokulunda altinc
sinifta ti¢ farkli subede (A-B-C) 6grenim goren (Ndeneyi=17; Ndeney2=17; Nkontro=17) toplam elli bir
ogrenci lizerinde gercgeklestirilmistir. Gruplardaki 6grencilerin tamami 11-13 yas araliginda
olup deney 1 grubundaki 6grencilerin %47,1'i (n=9) kiz, %52,9'u (n=8) erkek; deney 2
grubundaki 6grencilerin ve kontrol grubundaki 6grencilerin ise %52,9'u (n=8) kiz, %47,1i

(n=9) erkektir.

Veri toplama araclar1

Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi

Ogrencilerin sorgulayici Ogrenme becerileri algilarimi belirlemek amaciyla Balim ve
Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilmis olan “Sorgulayici 6grenme becerileri algis1 dlgegi”
kullanilmigtir. S6z konusu Olgegin bu c¢alismada kullanmilma asamasinda oOncelikle
aragtirmacilardan olgegin uygulama 6ncesi formu talep edilmis ve arastirmacilarin yapilacak
olan diizenleme, degisiklik ve yeni gecerlilik ve giivenilirlik siireglerine iligskin olarak izinleri
alinmistir. Olgek gelistirme galismalarinda ¢ogu zaman kargimiza gikan madde kutuplagmasi
yap1 gegerliligini bozabilen bir durum olarak degerlendirilmektedir (Herch ile Engelland,
1994). S6z konusu 6lgeginde yapisinda bu sorun ile karsilagildigindan 6lgekteki tiim yer alan
maddeler oncelikle olumlu hale getirilmis ve igerigine Ogrencilerin siirekli ayni yamit
vermemeleri amaciyla kontrol maddeleri ilave edilmistir. Sonrasinda arastirmacilardan
alinan 6n uygulama formu {izerinde yeniden diizenlemeler yapilarak, form uzman gortisiine
sunulmustur (n=4). Uzman goriisleri dogrultusunda o6lgegin 6n uygulama formunda 28
maddeye yer verilmistir. Olgegin on uygulamalar Manisa ilinin Demirci ilgesinde merkez
ortaokullarinda (nokw=4) Ogrenim goren 6. 7. ve 8. smif Ogrencilerinin tamamina
uygulanmaya calisilmistir (n= 790). Ancak tutarsiz madde yanitlama, stirekli aym
tekrarlayan cevaplar, ¢ok fazla bos madde birakma gibi nedenlerden 6tiirii (n=67) 6grencinin
on uygulama formu analiz dis1 birakilmistir. Glgegin analizleri toplam 723 6grenci tizerinde
gerceklestirilmistir. Katilimc1 6grencilerin %48,5i (n=351) kiz; %52,5i (n=372) erkek
ogrencilerden olusmakta; ek olarak Ogrencilerin %27,4'ti (n=198) altinci simifta, %30,0'u

(n=217) yedinci smifta ve %42,6's1 (n=308) sekizinci sinifta 6grenim gormektedir.
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Olgegin analizinde agimlayici ve dogrulayici faktor analizi birlikte kullanilmaistir. Olgege
iliskin ilk analizlerde KMO (Kaiser-Mayer-Olkin) degeri .94; Bartlett testi ise anlaml
bulunmustur (x>= 5887,43; df=378; p<.001). KMO'nun .60’dan yiiksek, Bartlett testinin
anlamli ¢ikmasi verilerin faktdér analizi i¢in uygunlugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk,
2006). Anti-image ve korelasyon matrisleri incelendiginde ise maddelerin Orneklem
yeterliliklerinin iyi diizeyde oldugu ve yiiksek korelasyon igermedikleri (r>.85) gortilmiistiir.
Temel bilesenler analizi ile varimax dik dondiirme tekniginin kullanildig1 analiz sonucunda
Olcegin bes temel faktorden olusabilecegine iliskin bulgular elde edilmesine karsin ti¢ten az
madde igeren faktorlerin analiz disinda birakilmasi ve anlamsiz faktorler goz ardi edilmis ve
faktor sayisi iki olarak belirlenerek analizler tekrarlanmistir. Tekrarlanan analizlerde faktor
yiikii .50 altindaki maddeler ile binisik maddelerin 6l¢ekten ¢ikarilmasi (1-2-3-4-5-7-8-9-14-
15-16-17-24-25-27-29) sonucunda Olgegin temel olarak iki faktdrden (Sorgulayici 6grenmede
sorumluluk algis1 ve sorgulayic1 6grenmeye yonelik algi) ve toplam 14 maddeden meydana
geldigi belirlenmistir. Faktorlerin agikladig1 varyans degerleri incelendiginde sorgulayici
ogrenmeye yonelik alg1 alt boyutundaki agiklanan varyans degerinin 23,00, eigen degerinin
3,22; sorgulayic1 6grenmede sorumluluk algis1 alt boyutundaki agiklanan varyans degerinin
19,46, eigen degerinin 2,72 oldugu hesaplanmistir. ngegin acgikladig1 toplam varyans degeri
ise 42,46 olarak belirlenmistir. Faktorlerde yer alan maddelere iliskin faktor yiik degerleri ile

madde toplam puan korelasyonlarina tablo ...”da yer verilmistir.

Tablo 2. Sorgulayic1 6grenme becerileri algi 6lgeginin son halinde yer alan maddelere iliskin

faktor yiikleri ile madde toplam korelasyonlar:

Maddeler/ Sorgulayic1 Sorgulayic1 6grenmede Madde-toplam
Faktorler Ogrenmeye sorumluluk algis1 korelasyonu
yonelik alg1

26 ,664 ,537

18 ,630 ,536

21 ,628 ,485

30 ,614 ,464

19 ,609 ,507

28 ,561 476

22 ,557 ,452

20 ,534 481

12 721 ,580

13 ,694 ,492

10 ,641 ,498
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11 ,608 ,435
6 ,564 ,451
23 ,526 475

Ag¢imlayic1 faktor analizi sonrasinda dogrulayict faktdr analizi kullanilarak modelin
dogrulugu smanmaya c¢alisilmistir. Yapilan dogrulayici faktér analizi sonucunda modelin
uyum degerleri incelendiginde AGFI: .95, GFI:.96; NFI: .92, NNFI: .94; CFI. .95; RMR: .039;
SRMR: .036, RMSEA: .046; x%df: 2,51 oldugu belirlenmistir. x2/df oraninin 3 ya da daha
diisiik olmasi, CFI, NNFI, NFI, GFI, AGFI degerlerinin .90’dan yiiksek olmasi, RMSEA
anlamlilik diizeyinin .06’dan diisiik olmasi genel olarak faktor yapisinin 6nceden ya da
acimlayici faktor analizi sonucunda belirlenen model ile uyum gosterdigini ifade etmektedir
(Kelloway, 1998; Kline, 1998; Heubeck & Neill, 2000; Sanders ve dig., 2005; Kahn, 2006; Hu &
Bentler, 1999; Hoe, 2008). Hgini alan yazinda belirlenen kesim degerleri incelendiginde
modelin miitkemmele yakin bir uyum gosterdigi soylenebilir. Ayrica analiz ¢iktisinda yer
alan uyum oOnerileri incelendiginde ise onerilerin oldukga smirli sayida oldugu gortilmiis
(modelin uyum iyiliginin bir gostergesi) ve modele herhangi bir ilavede bulunulmamuistir.
Sorgulayic1 6grenme becerileri algi Olgeginin dogrulayicr faktor analizine iliskin yol

diyagrami Sekil. .... da goriilmektedir.

Chi-Square=190.62, df=76, P-value=0.00000, RMSEA=0.046

Sekil 1. Sorgulayic1 6grenme becerileri alg1 6l¢eginin dfa sonuglarina iliskin yol diyagram1

Ag¢imlayici ve dogrulayicr faktdr analizi sonrasinda belirlenen yapilarin  giivenilirlik

hesaplamasi amaciyla faktorlere iliskin cronbach alfa degeri hesaplanmistir. Bu baglamda
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sorgulayic1 6grenmeye yonelik alg1 boyutunda giivenirlik degeri .79; sorgulayic1 6grenmede
sorumluluk algis1 boyutunda ise giivenirlik degeri .75; 6lgegin tamamina iliskin giivenirlik
degeri ise .85 olarak bulunmustur. Ayrica 6lgegin son formunda yer alan maddelerin madde

toplam puan korelasyonlarinin da .451 ve .556 arasinda degistigi gozlemlenmistir (Tablo ...).

Deneysel Uygulama
Kavram karikatiirlerine iliskin ¢alisma yapraklar:

Calisma kapsaminda 6grencilere yonelik olarak madde ve 1s1 tinitesindeki konulara iligkin
olarak kavram karikatiirleri ¢alisma yapraklari olarak hazirlanmigtir (14 tane). Ogrenme
siirecinde kavram karikatiirlerinin yer aldigi calisma yapraklarinda o6grenciler oncelikle
durum ya da olaya iliskin 6n goriislerini nedenleriyle ifade etmisler, daha sonra kendi
gozlem ya da bilgilerini yazmislar sonrasinda ise kendi on bilgileri ile karsilastiklari
gozlemlerini karsilastirarak bir sonuca ulagsmislardir. Her ders sonunda s6z konusu galisma
yapraklar1 arastirmaci tarafindan toplanmistir. S6z konusu ¢alisma yapraklarinin
analizlerinde 6grencilerin kavram karikatiirlerine iliskin olarak yirittiikleri goriisiin ve
gortige iligskin nedenlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu anlamda deney gruplarmin her
birindeki kag 6grencinin hangi goriise katildig1 yiizde frekans degerleri ile belirlenmis, ayrica
ogrencilerin sahip olabilecegi diisliniilen alternatif kavramalar ve bilimsel olarak dogru
kabul edilebilir diisiinceler birebir kesitler ile sunulmaya g¢alisilmistir. S6z konusu ¢alisma
yapraklarinin sonraki asamalarda yapilacak olan bilimsel ¢aligmalara alternatif kavramalar

acgisindan yol gostermesi konusunda yardimar olabilecegi diistintilmektedir.

Arastirmada Kullanilan Etkinliklerin ve Materyallerin Hazirlanmas:

Calisma kapsaminda kullanilan etkinliklerin ve materyallerin hazirlanma siirecinde
oncelikle uygulamanin yapildig: altinci sinif madde ve 1s1 {initesi kazanimlar1 incelenmis ve
ders planlari bu dogrultuda 5E 06grenme modeline gore hazirlanmigtir. Ogretim
programindaki 6rnek etkinlikler ve MEB ders kitabindaki (Tung ve digerleri, 2006a; 2006b;
2006c) etkinlikler kontrol ve deney gruplarinda ortak olarak kullanilmis ve 5E 6grenme
modeli kapsaminda ders planina donitistiiriilmiistiir. Ders planindaki; “Maddenin tanecikli

yapist ve 1s1”, “Ismin yayilmas1” ve “Istnin yalitim1” konu bashklar1 géz ontine alinarak ders
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plan1 sirasiyla 4 saat, 8 saat ve yine dort saat olmak tizere toplamda 16 ders saati olarak
programa paralel bicimde planlanmistir. Sonrasinda animasyon destekli kavram
karikattirlerinin kullanilacagi deney grubu (deney 1) ile sadece kavram karikatiirlerinin
kullanilacag1 deney grubuna (deney 2) iliskin kavram karikatiirleri gelistirilmis ve calisma
yapraklar1 bigciminde 6gretim planinin igerisinde yer almistir. Kavram karikatiirleri temel
anlamda deneylerin Oncesinde Ogrencilerin goriislerini ortaya c¢ikarmak, diistincelerini
paylasmalarin1 saglamak ve merak uyandirmak amaciyla kullanilmaya calisilmistir.
Toplamda tii¢ konu basgligma iligskin olarak on iki kavram karikatiirii gelistirilmis ve ¢alisma
yapraklar1 olarak ders plani igerisinde yer verilmistir. Calisma yapraklarinda; 6grencilerin 6n
gortiigleri-tahminleri, gozlemleri ve o©n goriisleri ya da tahminleri ile gozlemlerini
karsilagtirmalarinin amaglandigr sonug¢ kisimlarina yer verilmistir. Deney 1 grubundaki
uygulamalara iligkin olarak hazirlanan kavram karikatiirleri animasyon destekli olarak

hazirlanmis ve seslendirilmistir.

Deneysel Islem Yolu

Calisma stirecinde oncelikle belirlenen ilkogretim okulunda yer alan ve belirlenen ii¢ altinci
smif (6A-6B-6C) deney 1, deney 2 ve kontrol gruplari olarak kendi iginde yansiz atanmaistir.
Yar1 deneysel uygulama oncesinde sorgulayici O6grenme becerileri algi oOlgegi tim
gruplardaki 0grencilere 6n test olarak uygulanmistir. Uygulamalar on alt1 hafta boyunca
aragtirmacilar tarafindan ytritiilmiistiir. Deney 1 grubunda dersler fen ve teknoloji 6gretim
programindaki etkinliklerin yani sira animasyon destekli kavram karikatiirleriyle, deney 2
grubundaki uygulamalar fen ve teknoloji 0gretim programinin yani sira sadece kavram
karikattiirleriyle, kontrol grubunda ise sadece fen ve teknoloji 0gretim programi temel
almarak dersler yiritiilmiigtiir. Deney 1 grubundaki kavram Kkarikatiirlerine iligskin
uygulamalarda oncelikle 6grencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilarak senaryolari okumalar:
istenmis sonrasinda ise 6grencilerin projeksiyon yardimiyla yansitilan animasyon destekli
kavram karikatiiriine dikkatleri cekilerek goriisleri dinlemeleri ve animasyonu izlemeleri
istenmistir. Sonrasinda ise hangi goriise katildiklar1 ve tahminlerini ¢alisma kagidina
yazmalari gerektigi belirtilmistir. Sinif igerisinde 6nce bireysel olarak herkes goriislerini ifade
etmis sonrasinda ise farkli goriisler alinarak tartisma ortami yaratilmaya calisiimistir. Bu

uygulama sonrasinda ise deney yapilarak ya da 6grencilerin tartisarak sonuca ulasmasindan
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sonra gozlemleri ile tahminleri arasinda karsilastirma yaparak sonuca ulagmalar: istenmistir.
Deney 2 grubundaki uygulamalarda ise sadece calisma yapraklar1 dagitilmis ancak
projeksiyon ile herhangi bir gosterimde bulunulmamistir. Benzer sekilde ogrenciler
tahminlerini yazmis, goriislerini sinif ortaminda tartismis ve gozlemleyerek tahminleri ile
gozlemlerini karsilastirma olanagi bulmuglardir. Ogrencilerin doldurduklar1 ¢alisma
yapraklar1 her ders sonunda arastirmaci tarafindan toplanmistir. Kavram Kkarikatiirii
uygulamalar1 disindaki tiim uygulamalar kontrol grubu ile deney gruplar arasinda aym
tutulmustur. Calismanin sonunda ise son test olarak Ogrencilere sorgulayici 6grenme

becerileri alg: 6lgegi tekrar uygulanmistir.

Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizlerinde oncelikle non parametrik testlerin
gruplardaki 6grenci sayisinin uygun olmamasi nedeniyle kullanilmasi diistiniilmiis ancak
ozellikle on testlerin kontrol altina alinarak olgiimlerin yapilmasinin gerekli oldugunun
goriilmesi ve parametrik testlerden olan ANCOVA’nin nonparametrik bir karsiliginin
bulunamamasi nedeniyle parametrik istatistiksel yontemler ile analizler yiiriitiilmiistiir. Bu
baglamda calisma sonucu elde edilen 6n test verilerinin analizlerinde ANOVA; son test
verilerinin analizlerinde ise ANCOVA kullanmilmigtir. Gruplarin kendi icinde bagiml
degiskenler agisindan karsilastirilma stirecinde bagimli gruplar igin t testi kullanilmistir.
Aragtirmada nitel verilerden olan kavramsal anlama testinden elde edilen verilerin
nicellestirilmesinde degerlendirmeler iki uzman tarafindan gergeklestirilmis ve iki uzman
arasindaki uyusum kiime ici korelasyon katsayis1 kullanilarak analiz edilmistir. Diger nitel
veriler olan kavramsal anlama testine iliskin goriismeler, kavram Kkarikatiirlerine iligkin
goriismeler ve uygulamalara iliskin goriismelerin analizinde kesitler sunularak betimsel
analiz yapilmistir. Smif i¢i uygulanan kavram karikatiirii uygulamalarinin analizlerinde ise

ylizde-frekans degerleri ile 6grencilerden alinan birebir kesitlere yer verilmistir.
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Bulgular

Bu kisimda arastirmanin birinci alt problemi, ikinci alt problemi ve iigiincii alt probleminin
¢oziimii ele alinmigtir. Aragtirma gruplarinin 6n test ve son test sorgulayici 6grenme
becerileri algilari (SOBA) puanlarina iligkin betimsel istatistikler tablo ...."da sunulumustur.
Deney 1 grubu animasyon destekli kavram karikatiirii uygulamalarinin gergeklestirildigi
grup, deney 2 grubu ise kavram karikatiirleri uygulamalarmin gerceklestirildigi grup olarak

tanimlanmuistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin bagimh degiskenlere gore almis olduklar1 6n test ve

son test puanlarinin karsilagtirilmasi

Deney 1 grubu (n=17) Deney 2 grubu (n=17) Kontrol grubu (n=17)
Bagimh
degiskenler Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest
Xor“ SS th‘ SS Xort SS Xort SS Xort SS Xort SS
SOBA 53,71 721 5864 6,79 56,76 11,11 5882 993 5947 651 60,52 7,51

Deney gruplarindan ve kontrol gruplarindan elde edilen on test puanlari ANOVA ile
incelendiginde gruplarin 6n test sorgulayici 6§renme becerileri alg1 puanlar1 arasinda (Fes0=
1,95, p=.154) anlaml bir farklilik ile karsilagilmamistir. Bulgular dogrultusunda gruplarin s6z

konusu degiskenler agisindan birbirine yakin diizeyde oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin alt problemi “Fen derslerinde animasyon destekli kavram Kkarikatiirlerinin
kullanildig1 deney 1 grubu, sadece kavram karikatiirlerinin kullandig1 deney 2 grubu ve
sadece Fen 6gretim programinin kullanildig1 kontrol grubunun son test sorgulayic1 6grenme
becerileri alg1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak belirlenmistir. S6z
konusu alt problemin ¢6ziimi dogrultusunda deneysel uygulama sonucunda
katilmcilardan elde edilen son test puanlar ANCOVA ile Kkarsilastirilmistir. Analiz
sonuglarina gore gruplarin son test sorgulayici 6grenme becerileri algi diizeylerinin
birbirinden anlamli diizeyde farklilasmadig1 belirlenmistir (Fea= .391, p=.678, 1,2 = .016).
Gruplarin kendi iglerinde 6n test son test puanlariin karsilagtirilmasi sonucunda ise kontrol
grubunun (tae=,654, p=.522) ve deney 2 grubunun (tae=1,16, p=.262) On test son test

puanlarinin birbirinden anlamli diizeyde farklilik gostermedigi goriilmektedir. Animasyon
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destekli kavram karikatiirlerinin kullanildig1 deney 1 grubunun 6n test son test puanlarmin
karsilastirilmasi sonucunda ise son test puanlar1 lehine anlamli bir farklilik ile karsilagilmigtir
(tae=2,87, p=.011). Bulgular dogrultusunda animasyon destekli kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilarmin gelisimine katki sagladigi soylenebilir.

Ancak diger gruplar ile karsilastirildiginda bu farklilik anlaml diizeyde goriilmemektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Fen 6gretim programinin igerigindeki temel degisiklikler ile birlikte fen bilimleri 6gretim
programi kapsaminda sorgulamaya-arastirmaya dayali 6grenme stratejisi lizerinde durmasi
ve bu anlamda gergeklestirilen igerigindeki yontem, teknik ve araglarda degisimin 6zellikle
kavram karikatiirleri gibi sorgulamaya katki saglayabilecek, ogrencilerin katilimini
saglayabilecek ve Ogrencilerin kendi goriislerini sinamalar1 i¢in arastirmaya dayali bir
Ogrenme siirecine baslangi¢ olusturabilecek araglar iizerinde daha fazla arastirmanin
yapilmasina gerek duyulmasina yol ac¢tig1 soylenebilir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
altinc siuf fen ve teknoloji dersi “Madde ve 1s1” iinitesinde animasyon destekli kavram
karikattirti kullaniminin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 iizerindeki

etkileri arastirilmaya galisilmistir.

Sorgulayict 6grenme becerileri alg1 puanlari incelendiginde gruplarin diizeltilmis son test
Ol¢timleri arasinda anlamli bir farklilik ile karsilagilmamistir. Bununla birlikte animasyon
destekli kavram karikatiirlerinin kullanildig1 deneyl grubunun son test puanlarinin 6n teste
gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda arastirmadan elde edilen
bulgularin Balim, Inel ve Evrekli (2008)’ nin yedinci sinif fen dersi “Ya basing olmasaydi?”
iinitesinde gergeklestirmis olduklar1 arastirma bulgular ile ters diistiigii; bununla birlikte
Evrekli ve Balim (2010) ile Evrekli, Inel ve Balim (2011)’in yine altinci simif “Madde ve 1s1”
iinitesinde kullanimina iliskin bulgular1 ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica
benzer Ozellikte bir calisma Giil, Kose ve Konu (2014) tarafindan gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar biyoloji O0gretmen adaylar1 iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda kavram
karikatiirii kullaniminin sorgulayict 6grenme becerileri algilarinda anlamli bir farklihiga

neden olmadigini belirlemislerdir. Ayrica sorgulayici 6§renme siirecinin temel 6gelerinden
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birinin de smif igi tartisma siireci oldugu soylenebilir. Smif igin goriislerin sunulup
tartisiilmasi ile baslayan bu siire¢ bireyin zihninde sorunlarin olugsmasi ve bu sorunlara

¢Oziim arayisina yonelmesi ile devam etmektedir.

Fen 6gretimi agisindan diisiiniildii§iinde yapilandirmac: yaklasimda, 6grencilerin 6grenmesi
i¢gin temel olarak sorgulamaya-arastirmaya yer verilmektedir (Krajcik ve digerleri, 1998). Bu
baglamda kavram Kkarikatiirlerinin deneysel yontemi kullanmaya tegvik ettigine iliskin alan
yazinda goriigler yer almaktadir (Naylor, Downing ve Keogh, 2001; Dalacosta ve digerleri,
2009; Ozyllmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009). Naylor, Keogh ve Downing, (2007)’e gore,
Ogrencilerin farkli goriislerin farkina varmasi ve bilimsel yontemin kullanimina tesvik
edilmesi i¢in tartisma ortaminin olusturulmasi amaciyla kullanilabilecek araglardan biri de
kavram karikattirleridir. Ogrencilerin kavram karikatiiriinde yer alan tartismay1 ¢ozmek igin
gereksinimleri oldugunun farkina vardiginda bilimsel sorgulamanin bir yonii olarak
tartismanin siiregle biitlinlestirilmesi igin 6grenciler tartismalar1 sonucunda sonraki
sorgulamalara ve aragtirma siirecine katilmak i¢in davet edilmektedirler (Keogh, Naylor ve
Downing, 2003; Naylor, Keogh ve Downing, 2007). Hgili literatiir incelendiginde kavram
karikattirlerinin tartisma tizerinde etkili oldugunu ortaya koyan calismalar ve tartisma
iizerinde etkili olduguna iliskin goriisler bulunmaktadir (Keogh ve digerleri, 2001; Keogh,
Naylor ve Downing, 2003; Bing ve Tam, 2003; Allen, 2006; Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Webb,
Williams ve Meiring, 2008; Chen, Ku ve Ho, 2009). Bu baglamda Webb, Williams ve Meiring
(2008) calismalarinda kavram Kkarikatiirleriyle birlikte kullanilan yazili taslaklarin
kullaniminin dokuzuncu sinf Ogrencilerinin tartisma diizeylerini arttirmaya yardimci
olduguna iligkin bulgular elde etmislerdir. Benzer sekilde Chen, Ku ve Ho (2009) ise
arastirmalarinda ilkogretim Ogrencilerinin tartisma becerilerinin arttirilmasinda kavram
karikattirlerinin etkili bir yol oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda alan yazinda kavram
karikatiirlerinin simf igi tartisma ortamini arttirdigina ve Ogrencilerin sorgulama ve
arastirmalarma ortam yaratabildigine iliskin goriisler ve bulgular yer almaktadir. Warren
(2001) ve Allen (2006) da benzer bir gortisle kavram karikatiirlerinin tartismay1 arttirmak icin
kullanilabilecegini ifade etmektedir. Keogh ve Naylor (1999) da calismalarinda kavram
karikattirlerinin dersteki tartismalara katilim konusunda etkilerinin oldugunu ve bilgileri
sorgulatmak amaciyla kullanildigini belirtmiglerdir. Naylor, Downing ve Keogh (2001) ise

calismalarinda kavram karikatiirlerinin ilkdgretim fen egitiminde bir tartisma icin etkili bir
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uyaran olarak goriildiigiinii ve sinif i¢i tartisma siireci sonucunda tartismay1 ¢oziimlemek

i¢in 6grencileri bilimsel arastirmaya ve sorgulamaya tesvik ettigini ifade etmektedirler.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda animasyon destekli kavram karikattirleri
ile derslerin iglendigi deney 1 grubunun sorgulayic1 6grenme becerileri algilarmin son test
puanlarinin 6n test puanlarma gore anlaml diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeninin s6z konusu grupta gerceklestirilen uygulamalarin daha dikkat gekici olmas: ve
ogrencilerin goriislerini daha acik bir sekilde dile getirmeleri ile arastirma yapmaya daha
istekli olduklar1 bir ortam olusturmasi ile iligkilendirilebilir. Arastirmadan elde edilen diger
sonuglar diisiiniildiigiinde ise gruplarin karsilastirilmasi sonucunda 6grencilerin sorgulayici
O0grenme becerileri algilar: {izerinde kavram karikatiirii uygulamalarinin anlamli bir farklilik
olusturmamasinin nedenleri olarak; Ozellikle calisma grubu olarak alman smiflarda
uygulama Oncesindeki derslerin islenisinde {initelerdeki deney uygulamalarinin
yapilmamasi, yapilmasi durumunda bile Ogretmen tarafindan gosteri yoOntemiyle
yapilmasimin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerinin gelisimine engel olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica uygulamanin gergeklestirildigi calisma grubunun yine genellikle
ilceye bagh koylerden aktarma yoluyla gelen Ogrenciler oldugu diisiiniildiigiinde
Ogrencilerin zaman zaman aligkin olmadiklar: bu stiregte zorlandiklar1 ve goriislerini ifade
etmekte cekindikleri sdylenebilir. Deneysel uygulama siirecinde 6grenciler tiim deneysel
uygulamalar1 kendileri yapmis ve grup iginde tartismislardir. Bu yorumlamanin Balim, Inel
ve Evrekli (2008)in arastirma bulgularina ters bulgular elde etti§i calisma grubuyla (il
merkezi); Evrekli ve Balim (2010) ile Evrekli, Inel ve Balim (2011)'mn arastirma bulgularma
paralel sonuglar elde ettigi calisma grubuyla (ilge) yakindan iligkili oldugu diistiniilmektedir.
Arastirmadan elde edinilen bulgularin yorumlanmasi sonucunda kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin sorgulayict 0grenme becerilerinin gelisimi i¢in kavram karikatiirlerine ders
programlarinda ve kitaplarinda yer verilmesi gerektigi sdylenebilir. Daha fazla arastirmanin

yapilmasi ise bulgularin desteklenmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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