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Ozet

Calismanin amacy; 11. sinif 6grencilerinin, kimya dersi “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” {initesine
yonelik hazir bulunusluklarini belirlemek igin gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci gelistirmektir. Testi
gelistirme siirecinde; Oncelikle {iinitenin anlamli &grenilmesine temel olusturan kavramlar
belirlenmistir. Ardindan, bu kavramlarin Onem diizeyleri dikkate alinarak test maddeleri
olusturulmus ve uzman goriisleriyle gerekli diizenlemeler yapilmistir. Pilot uygulama, [zmir ilinde
bulunan gesitli liselerde grenim goren toplam 170 6grenci {izerinde gergeklesmistir. Madde analizi
sonucunda son sekli belirlenen testte, 5 segenekli 25 adet goktan se¢gmeli soru yer almaktadir. Testin
calismadaki KR-20 giivenilirlik katsayisi 0,86 olarak hesaplanmistir. Yapilan istatistiksel analizler,
“Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesine yonelik gelistirilen Hazir Bulunusluk Testi'nin gegerli ve

glivenilir bir test oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji, Hazir Bulunusluk, Test Gelistirme.

* Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenmistir. Proje No: 109K574
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Abstract

The purpose of the study was to develop a valid and reliable instrument to identify 11th grade
students’ readiness for learning the unit of Chemical Reactions and Energy in chemistry course.
Firstly, prerequisite subjects and concepts for meaningful learning of the unit were determined in the
test development process. Then, the test items were formed considering the concepts’ significance
levels, and the necessary arrangements were made with expert opinions. Pilot implementation was
administered to 170 students educated in various high schools in Izmir. In the final version of the test
which was formed using the results of item analysis, there are 25 multiple choice questions which
have 5 options. In this study, reliability of the test was found as 0.86 by using KR-20 formula.
Statistical analyses show that the readiness test developed for Chemical Reactions and Energy unit is

valid and reliable.

Keywords: Chemical Reactions and Energy, Readiness, Test Development.

Giris

Egitim alanindaki ¢alismalarda; kisisel 6zellikleri, davraniglari, tutumlari, bilgi ve becerileri
O0lcme amaciyla cesitli testler kullanilir. Bir testin kapsadigi sorulara verilen yanitlar
dogrultusunda, bireyin sahip oldugu farkliliklar veya benzerlikler ortaya ¢ikarilabilir. Egitim
calismalarinin temel amaglarindan biri akademik basariya etki eden faktorleri belirlemektir.
Bu nedenle yeni bir konu veya kavram ele alinmadan once, 6grencilerin bilissel hazir
bulunusluklarinin yani yeni bilgiyi 6grenmeye temel olusturan konu ve kavramlara yonelik
zihinlerindeki kavramalarin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin bilissel
hazir bulunusluklarini belirleme amaciyla pek ¢ok teknikten yararlanilabilir. Bu kapsamda
yaygin kullanilan teknikler; Agik uglu sorular (Bowen ve Bunce, 1997; Glazar ve Vrtacnik,
1992), Kavram haritalar1 (Hazel ve Prosser, 1994; Ross ve Munby, 1991; Sahin Pekmez ve
Balim, 2003), Gortisme (Horasan, Aydin ve Kete, 2013; Osborne ve Cosgrove, 1983), Cizimler
(Smith ve Metz, 1996), Kelime iligkilendirme testi (Maskill ve Cachapuz, 1989), Tahmin-
gozlem agiklama (Liew ve Treagust, 1995) ve Coktan se¢gmeli testlerdir (Nakiboglu ve Tekin,
2006). @grenci kazanimlarina dayali olarak iyi yapilandirilmis, gecerlilik ve giivenilirlik
calismalar1 gerceklestirilmis ¢oktan se¢meli testler; Ogrencilerin anlama diizeylerinin

belirlenebilmesinde  olduk¢a  kullanigli  olmalar1 nedeniyle sikhkla basvurulan
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tekniklerdendir (Buytikoztiirk, 2007). Bilindigi gibi 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis bilgi
ve deneyimler; yeni Ogrendikleri bilgileri zihinlerinde saglikli yapilandirmalarmi
engelleyerek yeni kavram yanilgilarinin olusumuna zemin hazirlamakta, biligsel
diizeylerinin ve yorumlama yetilerinin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Tamir (1971);
coktan seg¢meli testler hazirlanirken; test maddelerinin igerdigi segeneklere literatiirden
belirlenmis veya oOgrencilerin daha onceden sorulan ag¢ik uglu sorulara verdikleri
cevaplardan yola ckilarak belirlenen kavram yanilgilar1 ve yanlis bilgileri iceren
celdiricilerin yerlestirilmesi gerekliligini savunmaktadir. Bu tiir geldiricilerin kullanimiyla
hazirlanmis bir test, uzmanlarin hazirladigi siradan geldiricileri igeren testlerle
karsilagtirildiginda 6grenci kavram yanilgilarim1 belirlemede oldukga basarili oldugu
goriilmiistiir  (Treagust, 1988). Ogrenci kavram yamilgilari belirleme amaciyla
kullanilabilecek diger bir test tiirii ise acik uglu testlerdir. Yazili cevap gerektiren bu testler,
ogrencilerin diislincelerini ve bilgilerini 6zgiirce ifade edebilmelerine olanak taniyarak sahip
olduklar bilgi eksiklerinin ve kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasini saglamaktadir. Son
zamanlarda ise teghis testi olarak adlandirilan ve iki boliimden olugan testler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu tiir testlerin ilk boliimii, ¢oktan se¢meli test maddelerinden; ikinci
boliimii ise ilk boliimde verilen cevabin nedeninin istendigi acgik uglu, kisa cevap gerektiren
veya yine ¢oktan se¢cmeli seceneklerden olusabilir (Peterson ve Treagust, 1989; Peterson,

Treagust ve Garnett, 1989; Tan ve Treagust, 1999; Treagust, 1988).

Ogrencilerin basarilarini belirlemek i¢in oncelikle tiim 6grenci kazanimlarii kapsayan iyi
hazirlanmis 6l¢me araglarina gereksinim vardir. Ogrencilerin bilissel seviyeleri Benjamin
Bloom tarafindan 1956 yilinda gelistirilen ve kendi adiyla anilan “Bloom Taksonomisi”
kullanilarak gelistirilen araglarla Olgiilebilmektedir. Bloom taksonomisi, oOgrencilerin
diistinme becerilerini 6l¢mek igin sorular hazirlayabilecegimizi ve bunu da bilissel olabildigi
gibi duyussal ve devinissel alanlarda da gerceklestirebilecegimizi ongoriir (Cepni, 2003).
Bloom'un oOnerdigi taksonomiye gore, Ogrencilerin bilissel seviyeleri bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklar1 olmak {tizere birbirinin 6nkosulu
olan 6 kategoride Oolciilebilmektedir (Colletta ve Chiappetta, 1989). Bu bilissel alan

taksonomisine zaman igerisinde bazi elestiriler yapilmis ve diinyadaki gelismeler 1s1ginda
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gozden gecirilme ihtiyact dogmustur. Yeni taksonomi hatirlama, anlama, uygulama, analiz
etme, degerlendirme ve yaratma olmak tizere 6 basamaktan olusmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasima gore ogrenciler, var olan bilgilerini kullanarak ve yeni bilgileri
zihinlerinde yapilandirarak 0grenirler ve bu 6grenme siirecini etkileyen pek ¢ok faktdrden
en onemlisi, 6grencinin onceki bilgi ve deneyimleridir (Andersson 1986; Brown 1992; Bodner
1986). Bu amagla fen egitimi arastirmacilari;; bilginin etkin yapilandirildigi ve kavram
yanilgis1 olusumlarinin engellendigi arastirmalara odaklanmigtir. Arastirma sonugclari,
ogrencilerin fen alanlarindan biri olan kimyanin gesitli konularina yonelik oldukca fazla
kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermistir (Atasoy, Geng, Kadayifc¢1 ve Akkus, 2007;
Berg ve Treagust, 1993; Boo ve Watson, 2001; Coll ve Treagust, 2001; Calik, Ayas, Coll, Unal
ve Costu, 2007; Hand ve Treagust, 1991; Harrison, 2001; Ozmen ve Ayas, 2003; Ozmen, Ayas
ve Costu, 2002; Selley, 2000; Van Driel, 2002). Bu kimya konularindan biri, pek ¢ok soyut
kavram iceren ve Ogrencilerin 6grenme giigliikleri yasadigi Kimyasal Reaksiyonlar ve
Enerji’dir. 11. smif kimya dersi programinda yer alan “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji”
iinitesi; Sistemler ve Enerji Tiirleri, Sistemlerde Entalpi Degisimi ve [stemlilik Konularini ve
bu konular altinda gecen sistem-cevre, agik sistem, kapali sistem, izole sistem, izotermal
sistem, ekzotermik-endotermik degisimler, i¢ enerji, termodinamik, termodinamigin 1.
kanunu, entalpi, olusum entalpisi, istemli-istemsiz degisimler, termodinamigin 2. kanunu,
termodinamigin 3. kanunu, entropi ve Gibbs serbest enerjisi gibi 6grencilerin ilk kez bu
iinitede 6grenecegi yeni kavramlar1 icermesi nedeniyle kimya programinda oldukg¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Bu tiiniteye yoOnelik program gelistirme calismalarmm ilk asamasini,
yapilandirmaciliin  altin kurali olan ©n bilgilerin yani bilissel hazir bulunuslugun
belirlenmesi  olusturmaktadir. Literatiir arastirmasindan, Ogrencilerin “Kimyasal
Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesi kapsaminda yer alan konu ve kavramlarin tiimiine yonelik
bilissel hazir bulunuslugu belirleyen bir 6l¢gme aracinin bulunmadigr belirlenmistir. Bu
nedenle bu ¢alismanin amaci, 11. sinif 6grencilerinin kimya dersi “Kimyasal Reaksiyonlar ve
Enerji” tinitesini 6grenmelerine temel olusturan konu ve kavramlara yonelik bilissel hazir
bulunusluklarini belirleme amaciyla gegerli ve giivenilir, c¢oktan seg¢meli bir testin

gelistirilmesidir.
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Yontem

Bu calisma bir test gelistirme calismasi oldugundan evren-orneklem segimine gidilmemis,
calisma grubu belirtilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2009-2010 egitim-6gretim yilinin
II. déneminde Izmir ilinde bulunan cesitli devlet liseleri ve dzel liselerde ogrenim goren 10.
smif Ogrencileri arasinda tesadiifi Ornekleme yoOntemiyle segilen 170 Ogrenci

olusturmaktadir.

11. sinf Ogrencilerinin “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesini 6grenmelerine temel
olusturan konu ve kavramlara yonelik biligsel hazir bulunusluklarini 6lgmek amaciyla
gelistirilen testin adi, Hazir Bulunusluk Testi (HBT) olarak belirlenmistir. Testin gelistirilme
siirecinde asagidaki islem basamaklar1 izlenmistir.

Ortadgretim kimya dersi 11. sinif programinda ilk iinite olarak yer alan “Kimyasal
Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesine yonelik HBT'nin gelistirilmesinde oncelikle {initeye ait
temel kavramlar belirlenerek bir kavram agi cikarilmistir (Sekil 1). Sonraki asamada;
tinitenin kavramlarmin 6grenilmesine temel olusturan alt kavramlar belirlenmistir.

* Sistem-Cevre kavramlarinin 6grenilmesinde; madde, gevre,

* Ack-kapali sistemler kavramlarmnin ogrenilmesinde; madde, enerji, 1s1, sicaklik,
mutlak sicaklik,

e Izole sistem kavraminin ogrenilmesinde; 1s1, sicaklik,

e Izotermal sistem kavraminin ogrenilmesinde; 1s1, sicaklik,

* FEkzotermik degisim kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisi, enerji,
1s1, kimyasal bag, elektriksel itme-cekme kuvvetleri, oktet/dublet kurali, fiziksel-
kimyasal degisimler, mutlak sicaklik,

* Endotermik degisim kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisi, enerji,
1s1, maddenin halleri, kimyasal bag, elektriksel itme-¢ekme kuvvetleri, oktet/dublet
kuraly, fiziksel-kimyasal degisimler, mutlak sicaklik,

. i(; enerji kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisy, is, 1s1, atom, molekiil,
kararlilhik, maddenin 6rgii yapisi, elektriksel itme-cekme kuvvetleri, kimyasal bag,

oktet/dublet kuraly, ikili-ticlii baglar, fiziksel-kimyasal degisimler, orbital,
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Termodinamik kavraminin 6grenilmesinde; 1s1, is, enerji, maddenin tanecikli yapasi,
Termodinamigin 1. kanunu kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisi,
enerji, fiziksel-kimyasal degisimler,

Entalpi kavraminin 6grenilmesinde; standart kosullar, basing, hacim, sicaklik, 1sy, is,
mol, element, kimyasal bag, elektriksel itme-cekme kuvvetleri, molekiil, ikili-tiglii
baglar, maddenin tanecikli yapis, fiziksel-kimyasal degisimler,

Olusum entalpisi kavraminin 6grenilmesinde; atom, element, mol, molekiil, bilesik,
maddenin tanecikli yapisi, standart kosullar, kimyasal bag, elektriksel itme-gekme
kuvvetleri,

Hess Kanunu kavraminin O6grenilmesinde; atom, element, bilesik, molekiil,
stokiyometri, enerji, 1s1, maddenin halleri,

Bag enerjisi kavraminin 6grenilmesinde; atom, element, bilesik, molekiil, standart
kosullar, enerji, maddenin halleri, kimyasal bag, oktet/dublet kural, ikili-tiglii baglar,
Istemli-istemsiz degisimler (istemlilik) kavramlarmin o6grenilmesinde; enerji, 1s1,
kararlilhik, maddenin halleri, kimyasal bag, elektriksel itme-cekme kuvvetleri,
molekiil, maddenin tanecikli yapisi, fiziksel-kimyasal degisimler,

Termodinamigin 2. kanunu kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisi,

denge kosulu, sicaklik,

Termodinamigin 3. kanunu kavraminin 6grenilmesinde; maddenin tanecikli yapisi,

atom, element, maddenin 6rgii yapisi, maddenin halleri, mutlak sicaklik,

Entropi kavraminin 6grenilmesinde; standart kosullar, basing, hacim, sicaklik, is, mol,
element, kimyasal bag, elektriksel itme-cekme kuvvetleri, molekiil, ikili-ti¢lii baglar,
maddenin tanecikli yapasi, fiziksel-kimyasal baglar, mutlak sicaklik,

Serbest enerji kavraminin 6grenilmesinde; sicaklik, basing, mutlak sicaklik

alt kavramlar1 temel olusturmaktadir (Ayyildiz ve Tarhan, 2012). Alt kavramlarin

belirlenmesinin ardindan Milli Egitim Bakanligi'na bagli resmi ve 6zel kurumlarda en az bes

yillik deneyime sahip olan kimya Ogretmenleri ile yar1 yapilandirilmis goriismeler

gerceklestirilmistir. Ogretmenler “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesine temel

olusturan kavram yanilgilariin ve bilgi eksiklerinin genel olarak;

e Madde ve Ozellikleri (Maddenin Tanecikli Yapisi, Atom, Molekiil, iyon, Maddesel

Degisimler)
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* Kimyasal Baglar (Polarlik, Bag Polarlig1 — Molekiil Polarligi, Kati1 ve Sivilarda Baglar)
* Kimyasal Tepkimeler ve Hesaplamalara (Mol, Stokiyometrik Hesaplamalar, Tam
Verim - Diisiik Verim) yonelik oldugunu belirtmislerdir.

Ortadgretim kurumlarinda calisan deneyimli ogretmenlerle yari yapilandirilmis sekilde
gerceklestirilmis goriismelerden elde edilen verilerin, literatiir arastirmalari kapsaminda
olusturulan bulgularla oOrtiistiigii belirlenmistir (Andersson, 1990; Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, 1986; Berkheimer, Anderson ve Spees, 1990; Bodner, 1991; Calik ve Ayas, 2005;
Gabel, Samuel ve Hunn, 1987; Garnett, Garnett ve Hackling, 1995; Griffiths ve Preston, 1989;

Nakhleh, 1992; Novick ve Nussbaum, 1978; Osborne ve Cosgrove, 1983).

KiMYASAL REAKSiYONLAR VE ENERJi

Uzerinde incelemeler yapilari ve sinurlan belli evren s yapabilmelyeteneidir. Disanidan miidahale iz, kendiligi gisimler istemli;
pargast sistem; sisterfiin diginda kalan her gey gevredir. gergeklesebilmesi icin disaridan bir etkinin gerektigi degisimler ise istemsizdir.
e 5 Istemlilik
Sistem-Cevre Enerji a S N .
(Istemli-Istemsiz Degigimler)
Gevresiyle maddd ve enerji Gevreden sisteme 151 alimufla Sistethden \ pesssesmayanpm— Sistemi olugturan Her bir tanecik icin
alig verisi olan sistemdir. gergeklesen degisimdir. cevreye 151 emi olusturan atom, 1y gty | e
olekiil gibi en kiigiik
salinmasiyla ; o 3
A sahip oldugu kinetik ve potansiyel \
| Agik Sistem | | Ekzotermik Degisim I degisimdir. oy S G, OGS
enerjisini verir. .
A Entropi
Gevresiyle madde alis vefisi olmayap| | Endotermik Degisim |
yalnuz enerji alis verisi olan sistemdir|
- Her igtemli
| I Enerji | olayda Mutlak sifir
| Kapali Sistem | - evrenin noktasinda
Kimyasal reaksi erji degisimleri entalpi (H) ile tanumlariir. H= U + P.V toplam. ptieay
= entropisi maddlerin
Gevresiyle madde veya enerji a“ arthr. Kristalleri
alis verisi olmayan sistemdir. Molkillerin, . \ i
5 Entalpi entrgpiye
2 q olusumu sirasinda | Termodinamigin II. Kanunu sahiptir.
Izole Sistem Ammpnéh
verilen isidir. T
az fazindaki aynrveya i igi
Sicaklign sabit tutuldugu sistemlir. o farkiNki atomun y\\ I Termodinamigin{lll. Kanunu
Y | Olusum Entalpisi baglanmastyla agia gikan \
. ‘ / ve bu bag) kirmak igin ~
Izotermal Sistem i . Sabitsicakhik ve basingta,
Bir reaksi en?p{ gisimini, ara i & enerjishijr. AHing — TAS.n < 0 ise olay istemlidir.
basamaklarin entdlpi degisimleri ile
hesaplamaya yarayan yasadir.
‘7 | Bag Enerjisi |

Hess Kanunu

Bir sistemin i enerjisindeki defgisim, sistemle gevre arasinda Gibbs Serbest Enerjisi
gerceklegen 151 degisimi ile gevrenin sisteme veya sistemin

cevreye yaphi isif toplamina esittir.

| Termodinamigin I. Kanunu |

Sekil 1. Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi Kavram Ag1

Son asamada; “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesinin kavramlarinin 6grenilmesine
temel olusturan ve literatiir verileri ile uzman goriisleri yardimiyla belirlenen alt
kavramlarin, hazirlanacak testteki énem diizeylerinin olusturulabilmesi amaciyla frekans
dagilimlar: hesaplanmistir. Mevcut bilgiler cercevesinde en diisiik frekansin % 0,806 ile

cevre, orbital, denge kosulu, stokiyometri; ardindan sirasiyla % 1,613 ile madde, kararlhlik,
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maddenin 6rgli yapisi, hacim; % 2,420 ile bilesik, mol, basing; % 3,226 ile is, oktet/dublet
kuraly, ikili-tiglii baglar, standart kosullar; % 4,032 ile atom, maddenin halleri; % 4,839 ile
element, mutlak sicaklik; % 5,645 ile molekiil, elektriksel itme-cekme kuvvetleri, fiziksel-
kimyasal degisimler, sicaklik; % 6,452 ile enerji, kimyasal bag ve son olarak en yiiksek
frekansin ise % 8,871 ile maddenin tanecikli yapisi ile 1s1 alt kavramlarinin oldugu
belirlenmistir. Her bir alt kavramin “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesi i¢in énem
diizeyini belirten frekans analizlerinin yapilmasinin ardindan, frekans degerleri ile dogru
orantili olarak, bu kavramlar1i HBT'de temsil edecek soru sayilar1 dikkate alinarak HBT ye
iliskin; biligsel alan seviyelerine gore 5 adet bilgi, 9 adet kavrama, 9 adet uygulama ve tizeri
seviyede yer alan kazanim belirlenmistir. Konu dagilimi incelendiginde;

* Kimyanin Gelisimi Unitesi igin 4,

e Bilesikler Unitesi icin 8,

* Kimyasal Degisimler Unitesi igin 4,

* Atomun Yapisi Unitesi icin 3,

* Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler Unitesi igin 3,

¢ Maddenin Halleri Unitesi icin 6 ve

» Karisimlar Unitesi icin de 2 adet olmak iizere toplam 30 adet soru hazirlanmistir.
5 secenekten olusacak sekilde ¢oktan se¢meli olarak hazirlanan test maddelerinden bazilari,
ogrencilerde olas1 kavram yanilgilarini tespit etmeye yoénelik oldugundan, bu test
maddelerinin yanitlarinin agiklanmasinin istenildigi 2, 7, 8, 14, 17, 21, 29. ve 30. sorularda
acik ucglu bir kissm da bulunmaktadir. Hazirlanan HBT, alaninda deneyimli uzmanlarin
gortiglerine sunulmustur. Uzmanlar, 5'i ortadgretim kurumlarinda en az bes yillik deneyim
sahibi ve yiiksek lisans mezunu olan kimya 0gretmenleri, 3'ii liniversitede kimya egitimi
veren Ogretim tiyeleri olmak tizere toplam 8 kisiden olusmaktadir. “Kimyasal Reaksiyonlar
ve Enerji” iinitesine yonelik hazirlanan HBT'nin uzmanlar tarafindan degerlendirilebilmesi
icin test, uzman goriis formu ile birlikte uzmanlara sunulmus, HBT'nin gegerliligi ve
uygulanabilirligi konusunda goriis ve Onerilerini belirtmeleri istenmigtir. Uzman
goriiglerinin almmmasi amaciyla diizenlenmis HBT Uzman Goriis Formu'nda, hazirlanan
testin;

* Belirtke Tablosu'nda yer alan kazanimlarin bilissel alanin bilgi, kavrama, uygulama ve

iizeri basamaklarina gore dagilim,
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* Test maddelerinin anlagilirligy,

* Test maddelerinin belirlenmis olan kazanimlara uygunlugu,

* Testteki maddeler ile yoklanmaya ¢alisilan kazanimlarin {inite igindeki énem diizeyi,

* Test maddelerini olusturan dogru yanit ve ¢eldiricilerin uygunlugu,

* Testte bilimsel hata olup olmamasi
yonlerinden degerlendirilmesiyle kapsam, yapi ve goriiniis gecerliliklerinin saglanmasi
hedeflenmistir. 10. ve 11. smif kimya dersi programinda meydana gelen degisiklikler,
ortadgretim kurumlarinda g¢alisan kimya Ogretmenleri tarafindan degerlendirilmis,
programa yeni katilan konulardan 6zellikle 10. simif programinda yer alan Kimyasal Tiirler
Arast Etkilesimler, Maddenin Halleri ve Karisimlar Unitelerinin anlamli ogrenilmesinin, 11.
sinifta “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesinin 6greniminde 6nemli Olglide etkili
olacagy belirtilmistir. Bu kapsamda uzman goriisleri alinan 6gretmenler, bu tinitelere yonelik
hazirlanan test maddelerinin sayisinin fazla olmasmi uygun bulduklarimi belirtmislerdir.
Ogretmenler ayrica, testin bir ders saatinde uygulanmasini zorlagtiracak matematiksel islem
gerektiren sorularin da sayica az olmasi gerektigi, bu tiir sorularin; test igcinde ayni kazanimi
Olcecek baska sorularin yer almasi durumunda g¢ikarilabilecegi yoniinde Onerilerde
bulunmuslardir. Uzman gortiisleri ve onerileri sonucunda iizerinde diizenlemeler yapilan

HBT, giivenilirlik ¢alismalarmin uygulanabilmesi igin hazir hale getirilmistir.

Bulgular

Veri toplama araglarimin sahip olmasi gereken iki 6nemli nitelik; gecerlilik ve giivenilirliktir.
Gegerlilik; 6l¢gme aracinin kullanilis amacina uygunluk derecesidir ve testin, 6lgmek istenilen
davranisi ne derece olctiigii ile ilgilenir (S6nmez, 2001). Gegerlilik; kapsam, yordama, yaps,
goriiniis gecgerliligi olarak ele almabilir. Bir 6lgme araci, Olgiilecek niteliklerin tamamini
Olciiyorsa veya iyi bir orneklem iizerinde 6lgme yapmigsa; kapsadigi her madde gegerli
Ol¢iim yapiyorsa kapsam gegcerliligi var demektir. Bir testten elde edilen puanlarla, o puani
alan Ogrencinin sonraki zamanlarda gosterdigi basar1 birbirine uyuyorsa yordama
gecerliliginin varlig1 soylenebilir. Yap1 gegerliligi ise, testin bir niteligi hem genel hem de
ogeleriyle bir biitiin olmas ve niteligi dogru bir bicimde 6lgme 6zelligi tasimasidir. Goriiniig
gecerliligi ise, Olgme aracinin Olgmek istedigi niteligi, Olciiyor goriinmesi olarak

tanimlanabilir. Gegerlilik, bir testin en temel 6zelligidir. Bir test giivenilir olabilir ama gegerli
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olmayabilir (Turgut, 1995; Yildirim, 1983). Giivenilirlik; bir 6lgme aracinin ayni niteligi arka
arkaya yapilan oOl¢melerde yaklasik olarak ayni sayisal sonuglarla o6l¢gmesine denir.
Givenilirlik katsayisi ise 0,00 ile +1,00 arasinda degerler alir. Giivenilirlik katsayisinin +1,00'a
yakin olmasi giivenilirligin yiiksek oldugunu gosterir. Testteki soru sayisi arttikga, dogru
cevabi tahminle bulma olasilig1 azalir ve giivenilirlik de artar. Testin yonergesi varsa, sorular
acik ve anlagilir ise giivenilirlik artar. Bir testin ol¢tiigii davranislar homojenlik gosteriyorsa,
sorularin, uygulama ve puanlama giivenilirligi bulunuyorsa o test giivenilirdir (Sonmez,
2001). Coktan se¢meli bir testin giivenilirligi tayin edilirken, maddelerinin ayirt edicilik ve
gucliikk indeksleri hesaplanir. Bir testteki biitiin sorularin birbirleriyle tutarliligi, testin
giivenilirligi demektir. Gelistirilen Hazir Bulunusluk Testi; 170 10. sinif 6grencisinden olusan
calisma grubuna uygulanmis, 6grenci cevaplarina bagh olarak testteki her maddenin giiglitk
derecesini ve ayirt ediciligini belirlemek amaciyla TAP (Test Analiz Programi) ile yapilan
givenilirlik analizi sonucunda elde edilen veriler Tablo 1’de gosterilmektedir. Madde
glucliginiin alabilecegi deger 0,00-1,00 arasinda olur. Eger madde giigliigti 0,00 ise o
maddenin dogru cevaplanmadig1 dolayisiyla ¢ok zor bir madde oldugu anlamina gelir. Eger
bir maddenin giigliigii 1,00 ise o maddeyi, grubu olusturan tiim ogrencilerin dogru
cevapladiklar1 dolayisiyla ¢ok kolay bir madde oldugu anlamina gelir. Diger durumlarda
madde giigliigii 0,00’a yaklastik¢a, o madde zor ve 1,00’a yaklastikca o madde kolay olarak
yorumlanmaktadir. Ayiricilik giicii 0.401n tizerinde olan maddeler ¢ok iyi test maddeleridir.
Tan (2005), ¢ok fazla sayida madde olmamak kaydiyla ayiricilik giicti diisiik (0,20'den
kiiglik) olan maddelerin atilmasimin giivenilirlik katsayisini 6nemli olciide arttirdigini
ispatlamigtir. Bir maddenin ayiricalik giicliniin  ¢ok diisiik olmasi;, yonergenin iyi
hazirlanmamasindan, madde kokiiniin acik olmamasindan veya secenekler arasinda dogru
cevabin bulunmamasindan kaynaklanabilir bu nedenle atilmasi uygun goriilmektedir. 30
maddeden olusan teste ait madde analizi sonuglarma gore; 12., 13., 28. ve 30. maddelerin
ayirt edicilik indekslerinin 0,2’den, giigliik indekslerinin 0,3'ten ¢ok kiiciik olmasi; 24.
maddenin ise gili¢liikk indeksinin 0,8’den biiyiik, ayirt edicilik indeksinin 0,2’den kiigiik
olmas1 nedeniyle testten ¢ikarilmasi uygun gorilmistiir. 12, 13, 24., 28. ve 30. maddelerin
testten cikarilmasi ile kalan 25 madde tekrar numaralandirilmis ve bu 25 madde tizerinden
tekrar giivenilirlik analizi yapildiginda elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmaktadir. Son

7

haliyle 25 maddeden olusan “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” tinitesine Yonelik Hazir
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Bulunusluk Testi'nin tiimi igin giiclitk derecesi p=0,47; Kuder-Richardson 20 (KR-20)

guvenilirlik katsayis1 r«=0,86 olarak hesaplanmistir.
Testin pilot uygulamasi sonucu elde edilen yanilgilar; uygulama oncesinde ogretmenlerin
belirttigi “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesine temel olusturan kavram yanilgilar1 ve

bilgi eksikleri ile paralellik gostermektedir.

Tablo 1. HBT giivenilirlik analizi sonuglar1 (30 madde tizerinden)

Madde No Giigliik Derecesi (Pi) Ayirt Edicilik indisi (Ri)
1 0,71 0,51
2 0,34 0,44
3 0,78 0,53
4 0,51 0,40
5 0,33 0,48
6 0,31 0,38
7 0,63 0,62
8 0,54 0,73
9 0,44 0,42
10 0,44 0,50
11 0,51 0,50

12 4 0,17 0,07
13 # 0,15 -0,09
14 0,62 0,79
15 0,38 0,54
16 0,33 0,65
17 0,32 0,71
18 0,41 0,63
19 0,54 0,67
20 0,42 0,58
21 0,76 0,39
22 0,47 0,73
23 0,42 0,38
24 # 0,86 0,19
25 0,41 0,63
26 0,57 0,75
27 0,38 0,54
28 # 0,09 0,06
29 0,31 0,38
30 # 0,21 0,12
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Tablo 2. HBT giivenilirlik analizi sonuglar: (25 madde tizerinden)

Madde No Giigliik Derecesi (Pi) Ayirt Edicilik indisi (Ri)
1 0,71 047
2 0,34 0,45
3 0,78 0,53
4 0,51 0,42
5 0,33 0,47
6 0,31 0,43
7 0,63 0,58
8 0,54 0,74
9 0,44 0,44

10 0,44 0,52
11 0,51 0,48
12 0,62 0,70
13 0,38 0,54
14 0,33 0,62
15 0,32 0,74
16 0,41 0,60
17 0,54 0,66
18 0,42 0,60
19 0,76 0,35
20 0,47 0,70
21 0,42 0,38
22 0,41 0,62
23 0,57 0,76
24 0,38 0,58
25 0,31 0,38

“Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” tinitesine yonelik Hazir Bulunusluk Testi 6rnek sorular:
Ek 1’de ve Hazir Bulunusluk Testine ait gerek kazanimlarin ilgili oldugu konulari, gerekse
bilissel alan basamaklarina gore hedeflenen dagilimi kapsayan Belirtke Tablosu Tablo 3'te

sunulmaktadir.
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Tablo 3. Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi Hazir Bulunusluk Testi Belirtke Tablosu

Z » @
< o K9] g
] o
2 g g |5 |3
o = o 0 —_— —
= o} pely] = = [
8 O 8 | & |Ex | %
j= v | E | & 5 : |3E | £ |2
m = g = g E~ |88 5| &
[ > T~ = e | 228 =S =
H|l 85| 28| Em| 23 |ETS| B3| o
KAZANIM ZlEe | B | e | <2 |ES =2 | E
9.1.3.4. * Kimyasal baglar1 elektriksel itme-¢cekme kuvvetleriyle
- Lo 1 1
iligkilendirebilme
9.3.1.2. Kimyasal 6zelliklerin kimyasal degismeler ile ortaya
y . 10 1
ciktigini fark edebilme
§ 9.3.1.3. Yaniailik, asitlik-bazlik, asallik gibi kimyasal 6zelliklere 3 1
B temel olan drnek reaksiyonlarin denklemlerini yazabilme
9.3.1.4. Kimyasal degismelere enerji degismelerinin de eslik ettigini 5 1
Orneklerle gosterebilme
9.3.2.2. Coziinme-¢okelme, nétrallesme reaksiyonlariin genel
s . 21 1
6zelligini agiklayabilme
9.1.2.6. Baz1 elementlerin molekiillerden olustugu ¢ikarimini 618 )
yapabilme §
9.1.3.2. Maddenin farkli hallerinde atomlar, iyonlar ve molekiiller 7 1
aras1 baglarin varligini ve saglamligini drneklerle agiklayabilme
9.2.3.4. fyonik bilesiklerin suda ¢éziinmelerini 6rneklerle
. 17 1
agiklayabilme
g 9.2.4.4. Baz1 kovalent bilesiklerin ikili ve tiglii bag i¢erdigini hazir
= . h : 23 1
é Ornekleri inceleyerek fark edebilme
> 9.2.5.4. Molekiillerin polarlig: ile molekiiller arasi etkilesimi
< e - 8,25 2
~ iligkilendirebilme
10.3.1.2. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri bag kavramu ile 9 1
iligkilendirebilme
10.3.3.7. Verilen kimyasal tiirler arasindaki etkilesim tiplerini ’ 1
belirleyip sonuglarini irdeleyebilme
10.4.6.2. Hal degisim olaylari ile 1s1 alis verisi arasinda iligki 1 1
kurabilme
9.2.1.1. Periyodik cetvelde verilen elektron dizilimlerini kullanarak,
elementlerin elektron alma-verme-ortaklasma egilimlerini, asal gaz 12 1
< | elektron dizilimi iizerinden irdeleyebilme
é 9.2.3.2. fyonik bilesiklerin molekiillerinin olmayisini, 6rgii yapist ile
B rens N 13 1
¢ | iliskilendirebilme
— 9
&z = | 9.2.4.3. Molekiillerin bag yapisini degerlik elektronlari ile
N . . N . 22 1
S ) simgelendirerek gosterebilme
§ § | 10.1.4.5. Atomlar ve iyonlar i¢in elektron dizilimlerini yazabilme 16 1
I
< 'é 10.1.5.7. Kiitle, mol say1s1, molekiil sayis1, atom sayis1 kavramlarin 1415 5
E @ | iligkilendiren problemleri ¢6zebilme !
N
S %‘ 10.3.1.1. Atom, molekiil, iyon, radikal tiirlerini ayirt edebilme 19 1
g % 10.4.2.5. ideal gaz denklemini kullanarak bir gazin, basincy, kiitlesi,
=} g mol sayis1, hacmi, yogunlugu ve sicaklig: ile ilgili hesaplamalari 20,24 2
-'—; yapabilme
°>'3 10.4.6.3. Kat1 halden gaz hale kadar 1sitma/sogutma siireglerini
2 gosteren grafikler tizerinde erime- donma, buharlagma-yogusma, 4 1
kaynama ve yalnizca 1sinma olaylarinin yer aldig1 bolgeleri ayirt
edebilme
TOPLAM 4 7 4 3 3 4 25

*9.1.3.4. = ligili kazanimun, 9. stmifin 1. iinitesinin 3. boliimiiniin 4. kazanimi oldugunu gosterir.
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Tartisma

Bir Ol¢iim araci igin giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha tizerinde olmasi genel olarak 6l¢iim
sonuglarmin giivenirligi igin yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu agidan, madde
analizi sonrasinda “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” {initesine Yonelik Hazir Bulunusluk
Testinin (HBT) Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenilirlik katsayismin 0,86 olarak
hesaplanmas: testin tutarli ve giivenilir bir test oldugunun gostergesidir. Yapilan madde
istatistikleri sonucu, testin ortalama giicliik degeri 0,47 olarak bulunmustur. Her bir madde
bazinda bu deger 0,31 ile 0,78 arasindadir. Kehoe (1995) iyi bir testte maddelerin ¢cogunlugu,
smav1 alanlarin %30-%80’i tarafindan dogru cevaplandirilmas: (yani madde giigliiklerinin
0,30 ile 0,80 arasinda olmasi) gerektigini belirtmistir. Tablo 2’deki verilere gore testte en zor
madde olan 6. ve 25. maddelerin giligliik indeksi 0,31'dir. Bu durum, 6grencilerin %31'i
tarafindan maddenin dogru, %69'u tarafindan ise yanlis cevaplandirildigi sonucunu
vermektedir. Testin genelinde verilere baktiZimizda ise en kolay maddenin 0,78 giigliik
indeksi degeriyle 3. madde oldugu goriilmektedir. Bulunan giicliik indeksi degeri,
ogrencilerin %78’inin maddeyi dogru cevaplarken, %22’iiniin yanlis cevapladigin ifade
etmektedir. Tablo 2’den madde ayirt-edicilik indekslerine bakildiginda ise bu degerin 0,35
(madde 19) ile 0,76 (madde 23) arasinda degistigi goriilmektedir. Bir test maddesinin ayirt
edici olarak kabul edilebilmesi igin 0,401n tizerinde deger almasi gerekse de, 0,30"un iistiinde
ayirt edicilik giicii indeksine sahip olan maddeler testte kullanilabilir olarak kabul
gormektedir (Tan, 2005). Arastirma sonuglarina gore, 7’sinde agik uglu kismin da yer aldig:
toplam 25 coktan se¢meli maddeden olusan HBT, 11. sif Ogrencilerine uygulanabilir
nitelikte gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracidir. Calisma kapsaminda gelistirilen HBT
maddelerinde yer alan c¢eldiricilerin bazilarimin kavram yanilgilarindan bazilarinin da
kavram yanilgilarindan dogan yanlis ¢oziim yontemlerinden secilmesi, gelistirilen testin
etkililigi agisindan faydali olmustur. Arastirmalara gore, ¢oktan se¢meli bir maddenin cevap
siklarindaki celdiricilerin tutarlilif1 ve giigliiliigii maddenin 6grencideki kavram yanilgisini
sorgulamasinda énemli yer tutmakta fakat kavram yanilgisini belirlemekte tek basina yeterli
olamamaktadir (Peterson ve Treagust, 1989; Peterson, Treagust ve Garnett, 1989; Tan ve
Treagust, 1999; Treagust, 1988). Bu nedenle gelistirilen HBT’de agik uglu sorularin da varligy,

ogrencinin maddeyi neden yanls yanitladigini belirleyebilme agisindan 6nem tasimaktadair.
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Ogrencilere, yeni bir bilgi sunulmadan 6nce onlarin ilgili konu ve kavramlara yonelik biligsel
hazir bulunusluklarini belirlemek, bilginin dogru yapilandirilmas: ve dolayisiyla anlamh
ogrenmenin gerceklesmesi icin oldukca o©nemlidir. Bu nedenle calisma kapsaminda
“Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji” iinitesine yonelik hazir bulunusluk; bu {initeye temel
olusturan kavramlarin ogretildigi Kimyanin Gelisimi, Bilesikler, Kimyasal Degisimler,
Atomun Yapisi, Kimyasal Tiirler Aras:i Etkilesimler, Maddenin Halleri iinitelerinden sorular:
iceren HBT ile belirlenmistir. Ilk kez bu calisma kapsaminda gelistirilen ve gecerlilik-
guvenilirligi ispatlanmis olan HBT'nin; {initeye baslamadan ¢nce 6grencilerin bilissel hazir
bulunusluklarini belirlemek, olas1 kavram yanilgilarin1 6lgmek ve degerlendirmek agisindan
istenen niteliklere sahip bir test olduguna inanilmaktadir. Ayrica, “Kimyasal Reaksiyonlar ve
Enerji” konusuna yonelik gelistirilen ilk hazir bulunusluk testi olmasi agisindan da 6nem

tasimaktadir.
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Ek 1. Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi Hazir Bulunugluk Testi Ornek Sorular

o o o Oe Q ® © L 4

Soru 6. .. O ° 5 )
o © © 9 3 © e o > 4

I II 11T v v

Yukaridaki sematik gosterimleri verilen maddelerin tiirleri i¢in
asagidakilerden hangisi dogrudur?
I I 1 v \Y
A)  Element, Element, Bilesik, Karisim, Bilesik
B) Element, Bilesik,  Bilesik, Karisim, Bilesik

C) Element, Element, Bilesik, Karisim, Element
D) Element, Bilesik, Karisim, Karisim, Bilesik
E) Element, Element, Karisim, Karigim, Bilesik

00O
OOO

009
00
Q0O
1 1I 11
X maddesinin ii¢ farkl fiziksel hali I, IT, III tiir.

Soru 7.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A)  X’in molekiilleri arasi ¢ekim kuvvetlerinin en saglam oldugu
hali I"dir.

B) I, siv1 haldir.

C)  Molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetleri yalnizca I ve 1I’de mevcuttur.

D) X maddesini olusturan atomlar arasindaki baglar, molekiiller
aras1 baglardan ¢ok daha kuvvetlidir.

E) X maddesinin tanecik tiirii her {i¢ halde de aynidir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.
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Soru 12. X

Periyodik cetvelde yerleri belirtilen X, Y, Z, T ve K elementleriyle
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)  Elektron alma egilimi en biiyiik olan Y dir.

B)  Elektron verme egilimi en biiyiik olan X’tir.

C) Z, degerlik elektronlarini ortaklasa kullanma egilimindedir.

D)  Degerlik elektronlari sayis1 Z > T’ dir.

E)  Elektron alma egilimi Y > K’dir.

Verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

Soru 16.  Asagida bazi taneciklerin elektron dizilimleri ve orbital semalar:
verilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

(xHe, 10Ne, 13Ar, 36Kr)

A)  pMo : [Kr] 5% 4d*
® OOODO

B) Cr : [Ar] 4s' 3d°
O ®»DOOO

C) sFe*': [Ar] 4s' 3d°
O OOOOD

D) C : [He] 25 2p2
® ©OO

E) ,Fe’ :[Ar] 3d*
OOODO
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