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Ortaokul 6grencilerinin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinin él¢iimii: Bir

analitik rubrik gelistirme ¢alismasi

Oz

Bireylerin ¢agdas yasamin gerekliliklerine cevap verebilmesi ve demokratik hayata katilim saglayabilmesi igin
bilimsel rapor ve tartigmalart elestirel bigimde takip edilebilmesi, bilim insanlarinin bilgi iiretme ve problem
¢ozme bigimlerini kavrayabilmesi ve tek tarafli agiklamalardan kaginmasi gerekmektedir. Tiim bu yeterlikler
biitlinii elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini giindeme getirmektedir. Bu iki becerinin dgretim
ortamlarinda uygulamali olarak ele alinmasi ve gelistirilebilmesi i¢inse anlamli baglamlara ve saglikli 6lglim
araglarina ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada bu dogrultuda bir planlama yapilmis ve ortaokul 6grencilerinin elestirel
diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin biitiinciil ve performansa dayali 6lglimiinde kullanilabilecek analitik
bir rubrigin gelistirilmesi amaglanmistir. S6z konusu analitik rubrigin gelistirilmesi siirecinde once ilgili alan
yazin taranmis, Olciitler ve performans diizeyleri belirlenmis, uzman goriisii alinmig ve bir pilot uygulama
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen pilot uygulama i¢in dinozorlarin yok olus teorileri tizerinden ilgi ¢ekici ve
alternatif iddialarin degerlendirilmesine agik bir baglam tanimlanmis ve Ogrencilerin bu baglamda elestirel
diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini ise kosacaklari bir performans sergilemeleri saglanmistir. Gelistirilen
analitik rubrigin igerik gecerligi alan yazin incelemesi ve uzman goriisleri, yap1 gegerligi ve giivenirligi ise pilot
uygulamada elde edilen veriler dogrultusunda degerlendirilmistir. Ulasilan sonuglar gelistirilen analitik rubrik ile
ortaokul dgrencilerinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin biitiinciil ve performansa dayali olarak
gegcerli ve giivenilir bicimde 6l¢iilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel diisiinme, problem ¢6zme, analitik rubrik.

Assessing middle school students critical thinking and problem solving skills: An
analytical rubric development study

Abstract

Developing the ability of individuals to respond to the requirements of contemporary life and to participate in
demacratic life are among the priority agenda of modern science education. This agenda makes the competencies
of critically following up scientific reports and discussions, participating in decision-making processes,
understanding the way of scientists in producing information and problem solving, avoiding one-sided
explanations and accessing reliable sources as important goals to be achieved. The critical thinking and problem
solving skills constitute an important infrastructure for these competencies and meaningful contexts and
measurement tools are needed in order to deal with and develop these critical thinking and problem solving skills
practically in teaching environments. In this study, a planning was made in line with this need and it was aimed
to develop an analytical rubric that can be used in the holistic and performance-based measurement of secondary
school students' critical thinking and problem-solving skills. During the development process of the
aforementioned analytical rubric, firstly, the relevant literature was examined, criteria and performance levels
were determined, expert opinion was taken and a pilot study was carried out. For the pilot study, a relevant
context for the evaluation of interesting and alternative theories on the extinction of dinosaurs was defined, and
students were asked to answer related questions with performing their critical thinking and problem solving
skills. The content validity of the developed analytical rubric was evaluated in line with the literature review and
expert opinions, and the construct validity and reliability were evaluated in line with the data obtained in the
pilot application. The results showed that with the developed analytical rubric, the critical thinking and problem
solving skills of secondary school students can be measured holistically in a valid and reliable way that based on
their performance.

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Ensuring the individual's emancipation, responding to the requirements of contemporary life, and participation in
democratic life has been on the agenda of modern science education for a long time and directs the search for
improvement of teaching environments. In this context, developing competencies such as following scientific
reports and discussions in the media critically and participating in decision-making processes, understanding the
scientists’ way of producing knowledge and problem solving, avoiding one-sided explanations and accessing
reliable sources are presented as important goals. Among all these competencies, critical thinking and problem
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solving skills constitute an important starting point and find an important response in the science curriculum of
our country. Because, creative and critical thinking has an undeniable role in the production of scientific
knowledge, and on the way to knowledge, critical thinking and problem-solving skills, along with scientific
process skills must be employed at certain points.

It is argued that individuals who can think critically should be able to focus on a problem, analyze arguments,
ask and answer questions, examine the reliability of sources, make observations and evaluate data, make
deductive and inductive inferences, form value judgments, define concepts, set assumptions, make decisions and
interact with others. An individual with advanced problem-solving skills, on the other hand, can define the
problem, collect data about the problem, analyze the collected data, develop and evaluate possible solutions,
realize the solution of the problem and perform self-regulation. For example, at the stage of defining the
problem, he can express the problem in his own words, identify the limitations of the problem and make the
problem as concrete as possible. While creating possible solutions, he first creates a conceptual infrastructure by
choosing the appropriate theory, principles and approaches to the problem.

In order for critical thinking and problem solving skills to be a part and target of instructional environments, they
must first be measured and monitored in a healthy way. For this, measurement and evaluation processes should
be planned, in which individuals can demonstrate their skills holistically and receive feedback on their
performance. With this perspective, in this study, it was aimed to develop an analytical rubric that would enable
the holistic and performance-based measurement of critical thinking and problem solving skills.

Method

In the development process of the analytical rubric, first a theoretical framework was created for the skills to be
measured. For this, a number of studies on critical thinking and problem solving skills in the literature were
reviewed and an evaluation was made on the criteria and performance levels that should be included in the
rubric. After the evaluations, it was seen that the criteria could be structured on problem solving steps and the
performance levels on the said criteria could be structured on critical thinking skills, so that it would be possible
to deal with these two skill areas holistically. In this context, the criteria of the rubric are constructed as (i)
defining the problem, (ii) collecting data about the problem, (iii) analyzing the data related to the problem, (iv)
creating possible solutions to the problem, (v) evaluating possible solutions to the problem, (vi) realizing the
solution of the problem and (vii) self-regulation. Then, performance levels were determined for each of these
criteria and for the first two criteria interpretation, the third criterion analysis, the fourth criterion inference, the
fifth criterion evaluation, the sixth criterion explanation, and the last criterion self-regulation critical thinking
skills were employed.

While determining the performance levels of the criteria, the values “Excellent (2 points)”, “Good (1 point)” and
“To be improved (0 points)” were preferred and each performance level was tried to be explained in as much
detail as possible. For example, the excellent performance level created for the criterion of defining the problem
was explained as “expresses the purpose and importance of the problem in his own words, by interpreting it in a
clear and precise language”, and the good performance level was explained as “although he seems to understand
the purpose and importance of the problem, he finds it difficult to interpret the problem in his own words”. After
defining the criteria and the performance levels to be taken as basis for each criterion, the first draft rubric was
presented to the opinion of two assessment and evaluation experts. In line with the feedback received from the
experts, the definitions of some performance levels were made more clear and discrete, and the context that
should be designed was focused on in order to measure problem-solving and critical thinking skills holistically.

At this point, it has been decided on the theories of the extinction of dinosaurs, which do not have definite and
ready answers in open sources and will allow evaluation among alternative theories. After that, a short text
referring to the theories of the extinction of dinosaurs and in this context, an open ended questions form focused
on problem-solving skills ranging from problem definition to self-assessment, and pilot implementation was
initiated for pilot study. The pilot study was carried out with 26 seventh grade students, completed in 2 lesson
hours with the use of open sources, and the student product files obtained were evaluated independently by two
researchers with the help of the rubric developed.

The content validity of the developed rubric was evaluated in the light of theoretical discussions in the literature
and opinions received from two assessment and evaluation experts, one of whom works directly in the field of
problem solving and critical thinking skills. In the evaluation, it was seen that the skills targeted in the criteria in
the rubric were not exceeded, all important aspects of problem solving and critical thinking skills were covered,
and content validity was ensured by creating application content for each criterion. For the construct validity of
the rubric, the focus was on the criteria constructed through problem solving and critical thinking skills, and it
was checked whether these criteria were capable of evaluating all important aspects of the target structure. When
the products obtained in the pilot study were evaluated with the help of the developed rubric, it was seen that the
answers of the students and the processes they operated while arriving answers could be evaluated in a healthy
way together with the scoring criteria and performance levels, and there were no criteria that did not have a
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significant relationship with the targeted structure. After the validity evaluation of the rubric was completed, the
reliability analysis was started and the fit index value, which indicates the consistency between the raters, was
calculated. For this, the student products obtained in the pilot study were evaluated independently by two
researchers, the scores they gave for each item in the rubric were tabulated, and a value of approximately 82%
was reached in the calculation made on these tables [(149/182) * 100].

Results

It has been evaluated that the analytical "Critical Thinking and Problem Solving Skills Evaluation Rubric"
developed in this research can measure the relevant skills of individuals in a performance-based, holistic and
healthy way. Considering that most of the scales in the literature focus on the measurement of expressions and
perceptions about these skills, it can be argued that the developed rubric will fill an important gap in the field
with its structure that allows the measurement of the target skills of individuals in the context of their
performance.

Keywords: Critical thinking, Problem solving, Analytical rubric.

GIRIS

Bireyin 6zgiirlesmesinin, ¢cagdas yasamin gerekliliklerine cevap verebilmesinin ve demokratik
hayata katiliminin saglanabilmesi uzun siiredir ¢cagdas fen egitiminin glindemini olusturmakta
ve 0gretim ortamlarinin iyilestirilmesi arayiglarina yon vermektedir. Bu baglamda medyada
yer bulan bilimsel rapor ve tartismalari elestirel bicimde takip etme ve karar alma siireclerine
katilim (DeBoer, 2000), bilim insanlarinin bilgi iiretme ve problem ¢dzme bigimlerini
kavrama, tek tarafli agiklamalardan kacinma ve giivenilir kaynaklara erisim gibi yeterliklerin
gelistirilmesi onemli hedefler olarak sunulmaktadir (Bybee ve ark., 2008; Chiappetta ve
Koballa, 2006; Zimmerman, 2007). Tiim bu yeterlikler biitlinii i¢inde elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri onemli bir ¢ikis noktasi olusturmakta ve iilkemiz fen bilimleri dersi
ogretim programinda da onemli bir karsilik bulmaktadir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB],
2018). Zira bilimsel bilginin iiretilme silirecinde yaratici ve elestirel diisiinme yadsinamaz bir
role sahiptir (Hu ve Adey, 2002) ve bilgiye giden yolda bilimsel siire¢ becerileri ile birlikte
elestirel diislinmenin ve problem ¢6zme becerilerinin de belirli noktalarda mutlaka ise

kosulmasi gerekmektedir (Hadzigeorgiou ve ark., 2012; Irwanto ve ark., 2019).
Elestirel Diisiinme

Ilgili alan yazin, baz1 farkliliklar giindeme gelse de, elestirel diisiinme becerisinin bir dizi
temel bilesen ve bireylere saglayacagi katki baglaminda ele alinabilecegini gostermektedir.
Elestirel diislinebilen bireylerin bir probleme odaklanabilmesi, argliimanlar1 analiz edebilmesi,
sorular sorup cevaplandirabilmesi, kaynaklarin giivenirligini sorgulayabilmesi, gézlem yapip
verileri degerlendirebilmesi, tiimdengelimsel ve tiimevarimsal ¢ikarimlar yapabilmesi, deger
yargilart olusturabilmesi, kavramlar1 tanimlayabilmesi, varsayimlar belirleyebilmesi, karar
verip baskalariyla etkilesime girebilmesi gerektigi ileri siirilmektedir (Demircioglu, 2018;

Ennis, 1987). Bu yeterliklere sahip bireylerin iddialarin anlamini ve yapilandirilma bi¢imini
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sorgulayabilecegi, farkli bakis agilarini ve yorumlari kavrayabilecegi, belirli bir konuya iliskin
durus sergileyebilecegi, bireysel degerler ile tutumlar1 gozden gegirerek diisiincelerini eyleme
dontistlirebilecegi Ongodriilmektedir. Dolayisiyla gerceklik ile iddiayr ayirt edilebilecegi,
tutarsiz yargilarin farkina varilabilecegi, hem sozel hem de yazili dili etkili bi¢imde
kullanabilecegi (Kiiriim, 2002), belli bir konuyu farkli agilardan ele alabilecegi, iddialara dair
kanitlar1 irdeleyebilecegi, iddialar1 kanitlarla giiclendirebilecegi ve bir sonuca ulasarak bunu
yorumlayabilecegi (Willingham, 2007) varsayilmaktadir. Tiim bu yeterlikler genel anlamda
analiz etme, yorumlama, ¢ikarim yapma, agiklama, degerlendirme, 6z-diizenleme kategorileri
altinda ve gruplandirma, anlam olusturma, fikirleri irdeleme, kanitlar1 analiz etme, iddialar
degerlendirme, sonu¢ c¢ikarma, saglama yapma, tezleri sunma ve O6z-degerlendirme alt

becerileri ile birlikte ele alinmaktadir (Facione, 1990; Snyder ve Snyder, 2008).

Diger yandan elestirel diisiinme becerilerine sahip olma ve bunlar1 sergileme egilimi arasinda
onemli bir fark oldugu ve dogrudan sorulmadikca bireylerin kendi bakis acilarma karsit
yaklagimlarin gerekgelerini agikg¢a sunmadiklari ileri siiriilmektedir (Perkins ve ark., 1993).
Bu tez elestirel diisiinmenin bazi1 beceriler yaninda kisilere, olaylara ve durumlara karsi
alisilmis ancak sekillendirilebilir bigimlerde pozisyon almay1 veya cevap vermeyi (Facione,
2000), acik fikirli, tarafsiz, merakl ve farkli bakis agilarina agik olmayi (Bailin ve ark., 1999;
Ennis, 1985) gerektirdigine dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle elestirel diisiinme, sergilenmesi
gereken becerilerle birlikte bu becerilerin sergilenmesini tesvik edecek, bireyleri arka planda
isleyen siirecleri agik etmeye istekli hale getirecek baglamlarda degerlendirilmelidir. Bununla
birlikte elestirel diisinme salt akademik bir ihtiya¢ olarak goriilmemeli, yasamin farkli
alanlarindaki sorunlarin ¢6ziimiinde oynayabilecegi rol (Braman,1999; Tirnlkli ve
Yesildere, 2005) ve mesela sosyal iligkilerdeki giic, esitlik ve adalet kavramlarinin daha iyi

anlasilmasinda saglayabilecegi katki da dikkate alinmalidir (Coftey, 2008).

Elestirel diistinmeye dair beceriler, egilimler ve hayatin biitiiniine saglayacagir katki
baglaminda yiiriitiilen bu tartismalar bdyle bir yetkinligin neden 21. ylizyilin gerektirdigi
diger bilgi ve beceriler ile birlikte ele alinmasi gerektigini de anlasilir kilmaktadir. Mesela
gittikge daha karmagsik hale gelen gilinlimiiz diinyasinda yiiz yiize gelinen siyasi, sosyal ve
ekonomik sorunlar elestirel diisiinmeye problem ¢6zme becerilerinin eslik etmesi gerektigini
gostermektedir (Sahin, 2004; Sanli, 2005). Ancak ilgili problem ¢6zme becerileri salt
mekanik bir silirece isaret etmemeli, gilindelik yasantida karsilasilan beslenme, barinma,
ulagim, i yasami ve egitim-Ogretim ile ilgili engellerin bireysel algilanma bi¢imlerinin
problem ¢ozme siire¢lerini farklilastirabildiginin farkinda olunmalidir (Giiglii, 2003; Temel ve

Ayan, 2015). Diger yandan soz konusu farkliliklar problem ¢dzme siirecinde bazi temel
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adimlarin  s6z konusu olmayacagr anlamina gelmemektedir. Mesela bir problemle
yiizlesildiginde dnce muhtemel ¢oziim yollar i¢in nasil akil yiriitiilebileceginin belirlenmesi,
slirecin biitiinlinde bilimsel yaklasimlarin esas alinmasi, ilgili problem ¢dzme becerilerinin
harekete gecirilmesi ve zihin basit bir depolama aract degil de bir iiretim merkezi haline

getirilmesi gerektigi bilinmelidir (Ozsoy, 2005).
Problem Cozme

Problem ¢6zme hem biligsel hem de sosyal bir aktivitedir (Koray ve Azar, 2008) ve
problemin ¢6ziimii i¢in ilk planlama yapilip harekete gegildikten sonra ¢esitli ¢6ziim araglari
gelistirilirken karsilasilan zorluklar1 asabilme iradesinin sergilenmesini de gerektirir
(Ozyiirek, 2018). Aslinda her bireyin belirli dl¢iide problem ¢dzme becerisi vardir ve egitim-
ogretim ortamlar1 bu becerinin gelistirilebilmesi i¢in biiyiik firsatlar sunar (Koray ve Azar,
2008). Zira giinliik yasamlarinin biiyiik boliimiinii olusturan okul ortamlarinda 6grencilerin ve
ogretmenlerin kargisina ¢oziilmesi gereken bir¢ok problem ¢ikar (Cimnar ve ark., 2009).
Yapilmas1 gereken Ogretim programlarmi becerilerin  bu problemler baglaminda
gelistirilmesine zemin hazirlayacak ve bireylere gercekci baglamlarda uygulama sansi verecek
sekilde tasarlayarak s6z konusu firsatlarin etkili bigimde kullanilabilmesini saglamaktir.
Ancak uygun siireclerin planlanmis olmasi problem ¢6zme becerilerinin gelisimi i¢in tek
basina yeterli degildir zira bireylerin hangi stratejinin ne zaman ve nasil kullanabilecegine
dair farkindaliklarinin da artirilmasi gerekir (Schoenfeld, 1980). Problem ¢6zme siirecinin
¢Oziim iradesi sergileyerek, ise kosulabilecek cesitli problem ¢ozme stratejilerini gézden

gecirerek ve dogru stratejileri izleyerek ilerletebilecegi bilinmelidir.

Simon’un (1975), bireylerin problem ¢6zme becerilerini ve stratejilerini analiz edebilmek i¢in
gelistirdigi “Hanoi Kulesi Bulmacas1” bu anlamda bir 6rnek olarak ele alinabilir. Ug dikey
cubuk ve disklerle oynanan bu oyunda 6nce tiim diskler en biiyiigii altta olacak sekilde bir
cubugun iizerine piramit seklinde yerlestirilir ve sonra tiim diskler ayni sekilde bagka bir
cubuga tasinmaya ¢alisilir. Bunu yaparken ayni anda yalnizca bir disk hareket ettirilebilir ve
bir disk asla kendisinden daha kiiciik bir diskin iizerine yerlestirilemez. Istenilen sayida diskin
kullanilabildigi oyun matematiksel olarak en ¢abuk 2n-1 hamlede (n kullanilan disk sayisidir.)
bitirilebilir. Bu oyunu oynayan bireylerin genellikle ezberci (rote), hedef yinelemeli (goal
recursion), algisal (perceptual) ve hareket modeli olarak adlandirilan dort tiir strateji tizerinde
yogunlasgtigi, her bir stratejinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulundugu, bireylerin oyunu en
kisa stirede bitirebilmek i¢in yeni stratejiler ararken problem ¢ézme becerilerini gelistirdikleri

goriilmiistiir.
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Problem ¢6zme siirecleri yukarida kaydedilen stratejiler ve benzerleri ile birlikte yedi adimda
yiiriitiilebilir. Bu adimlar problemi tanimlama, problem ile ilgili veri toplama, toplanan
verileri analiz etme, olasi ¢oziim yollar1 olusturma, olast ¢ozlimleri degerlendirme, problemin
¢cOziimiinii gerceklestirme ve Oz-diizenleme seklinde siralanabilir (Bingham, 2004). Mesela
problemin tanimlanmasi, 6grencinin problemi kendi climleleriyle ifade ettigi, problemin
sinirliliklarini belirledigi, problemi olabildigince somutlastirdigi bir stirectir (Muir ve ark.,
2008). Olas1 ¢oziim yollarinin gelistirilebilmesi i¢in probleme uygun teori, ilke ve yaklagimlar
secilerek kavramsal alt yapi olusturulur (Unterrainer ve Owen, 2006). Alternatif ¢oziimler
degerlendirilirken her birinin sosyal ve etik agidan kabul edilebilirligi ile varsayimlara
uygunlugu irdelenir (Charles, 1987; Korkut, 2002). Tiim bu adimlarin kararli bigimde
atilabilmesi ve problem ¢6zme siirecinin saglikli bicimde tamamlanabilmesi i¢in bireylerin
yliz yiize geldigi problemlerle miicadele edebilmesi, gerektiginde varsayimlarini
giincelleyebilmesi ve alternatif ¢6ziim arayislarini giiglendirebilmesi gerekmektedir. Bireyler
bu yolla yeni ¢ozlimler iirettikge Ozgilivenleri ve mantikli kararlar alma yeterlikleri de

gelisecektir (Gligray, 2001; Pena, 2010).
Beceri Ol¢iimii

Yukarida dile getirilen bilesenler, stratejiler ve adimlarla birlikte elestirel diistinme ve
problem ¢dzme becerilerinin 6gretim ortamlarinin bir pargasi ve hedefi haline getirilebilmesi
icin s0z konusu becerilerin tasarlanan uygulamalar baglamindaki gelisimlerinin saglikli
bi¢imde izlenebilmesi gerekmektedir. Bunun ig¢inse bireylerin becerilerini biitiinciil olarak
sergileyebilecekleri ve performanslariyla ilgili doniitler alabilecegi 6lgme ve degerlendirme
stiregleri planlanmalidir. Ancak ilgili alan yazinda yer alan 6lgme araglara bakildiginda
(Bircan, 2022; Giilen, 2019; Hohmann ve Grillo, 2014; Incirkus ve Beyreli, 2019; Panadero
ve Jonsson, 2020; Polat ve Tiimkaya, 2010; Reynders ve ark., 2020; Saribas ve ark., 2019;
Sezgin, 2011; Tiirniiklii ve Yesildere, 2005; Ozgenel ve Cetin, 2018; Yigit, 2018) ¢ogunlukla
tek beceri tiirline (elestirel diislinme veya problem ¢dzme) ve becerilerden ziyade algilara
odaklanildig1 goriilmektedir. Genellikle likert tipinde olan bu tiir 6l¢eklerle beceri gelistirmek
icin planlanmis siireglerin etkililiginin anlamli bigimde Olgiilebilmesi ¢ok miimkiin
goriinmemektedir. Bu nedenle klasik testlerin ve likert tipi 6l¢me araglarinin 6tesine gecilmeli
ve bireylerin becerilerini sergilemelerine ve siire¢ sonunda iirlin sunmalarina izin veren
performans degerlendirmelerine odaklanilmalidir (Airasian ve Jones 1993). Zira genel
anlamda bireylerin grenmelerinin tek yonlii bir Olgme araciyla tam olarak
degerlendirilemeyecegi, 6zellikle elestirel diisiinme gibi kompleks yeterliklerin mutlaka ¢ok

boyutlu 6l¢gme anlayiglarin1 gerektirdigi (Benner ve ark., 2010) ve egitimcilerin bu tiir
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yeterliklerin saglikli bi¢imde degerlendirilmesi noktasinda 6nemli sorumluluklarinin oldugu
bilinmektedir (McDonald, 2007). Bu arastirmada, bu bakis agisiyla hareket edilmis ve
elestirel diistinme ile problem ¢ézme becerilerinin biitiinciil ve performansa dayali 6l¢imiinii
miimkiin kilacak analitik bir rubrigin gelistirilmesi amaglamistir. Rubrigin gelistirilme
sirecinde esas alinan anlayis, atilan adimlar, gerceklestirilen pilot uygulama, gegerlik ve
giivenirlik degerlendirmeleri asagida arastirmanin yontem boliimiinde ayrintili olarak

sunulmustur.

YONTEM

Analitik rubrikler, 1y1 tanimlanmis Sl¢iitler yardimiyla performanslarin gecerli ve giivenilir bir
sekilde degerlendirilmesinde etkili bigimde kullanilabilir (Jonsson ve Svingby, 2007; Moskal,
2000). Ancak bunun i¢in Olgiilecek performansin  boyutlar1 saglikli  bigimde
derecelendirilebilmeli, Olgiitleri gézlemlenebilir olmali ve 6l¢lim i¢in yeterli zamana sahip
olunmalidir (Sezer, 2005). Bu arastirmada tiim bu hususlar dikkate alinarak elestirel diisiinme
ile problem ¢d6zme becerilerinin biitiinciil ve performansa dayali 6l¢giimiinde kullanilabilecek
analitik bir rubrik gelistirilmistir. S6z konusu rubrik gelistirme siireci, aragtirmacilarin beraber
yiiriittiikleri daha kapsamli1 bir ¢alismanin pargasi olarak, Siileyman Demirel Universitesi Etik
Kurulu tarafindan 25.10.2023 tarihli ve 127/19 sayili karar ile etik ilkeler ve insan haklar
baglaminda uygun bulunmus ve asagida sunulan adimlar (Andrade, 2001; Gamel ve ark.,

2018) izlenerek yiirtitiilmiistiir.
Alan Yazin Taramasi

Analitik rubrik gelistirme siirecindeki bu ilk adimda 6l¢lilmek istenen becerilere dair teorik
bir ¢erceve olusturulmustur. Bunun i¢in alan yazinda yer alan elestirel diislinme ve problem
¢ozme becerilerine dair bir dizi ¢alisma (Bircan, 2022; Giilen, 2019; Hohmann ve Grillo,
2014; incirkus ve Beyreli, 2019; Panadero ve Jonsson, 2020; Reynders ve ark., 2020; Saribas
ve ark., 2019; Sezgin, 2011; Tiirniiklii ve Yesildere, 2005; Ozgenel ve Cetin, 2018; Oztiirk,
2022; Yigit, 2018) gézden gecirilmis ve rubrikte yer almasi gereken olgiitler ile performans

diizeylerine dair degerlendirme yapilmstir.
Olciitlerin ve Performans Diizeylerinin Belirlenmesi

[lgili alan yazin gézden gegirildikten sonra rubrikte yer almasi gereken olgiitlere ve bu
olgiitlerin degerlendirilmesinde esas alinacak performans diizeylerine odaklanilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonrasinda olgiitlerin problem ¢6zme basamaklari, s6z konusu 0lgiitlere dair

performans diizeylerinin ise elestirel diislinme becerileri iizerinden yapilandirilabilecegi,
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boylece bu iki beceri alaninin biitiinciil olarak ele alinmasinin miimkiin olabilecegi
goriilmiistiir. Rubrigin Slciitlerini olusturan problem ¢dzme becerilerinde Bingham’in (2004),
performans diizeylerini tanimlayan elestirel diisiinme becerilerinde ise Snyder ve Snyder

(2008) ile Facione’nin (1990) calismalari esas alinmustir.

Bu kapsamda rubrigin dlgiitleri sirastyla (i) problemi tanimlama, (ii) problem ile ilgili veri
toplama, (iii) problem ile ilgili verileri analiz etme, (iv) probleme yonelik olasi ¢6ziim yollari
olusturma, (v) probleme yonelik olasi ¢oziimleri degerlendirme, (vi) problemin ¢oéziimiinii
gerceklestirme ve (vii) 6z-diizenleme seklinde yapilandirilmistir. Daha sonra bu dl¢iitlerden
her biri i¢in performans diizeyleri belirlenmis ve ilk iki 6l¢iit yorumlama, {i¢iincii 6l¢iit analiz
etme, dordiincii 6l¢iit ¢ikarim yapma, besinci Ol¢iit degerlendirme, altinci 6lgiit agiklama ve

son Ol¢iit de 6z-diizenleme elestirel diistinme becerisi lizerinden ele alinmustir.

Olgiitlere dair performans diizeyleri belirlenirken Moskal (2000)’1n &nerdigi "Miikemmel (2
puan)", "Iyi (1 puan)" ve "Gelistirilmeli (0 puan)" degerleri tercih edilmistir. Bununla birlikte
bu performans diizeylerinin tarafsiz degerlendirmeye acik olacak sekilde yapilandirilmalarina
dikkat edilmis, bunun i¢in gerekli tanimlamalara olabildigince detayli bigcimde yer verilmistir.
Mesela problemi tanimlar 6lgiitii i¢cin olusturulan miikemmel performans diizeyi “problemin
ama¢ ve Onemini kendi climleleriyle, acik ve kesin bir dille yorumlayarak ifade eder”
seklinde, iyi performans diizeyi ise “problemin amag¢ ve énemini anlamis goriinmekle birlikte
problemi kendi ciimleleriyle yorumlamakta zorlanir” bigiminde agiklanmistir. Bu dogrultuda
mesela problemi tanimlama OSlgiitiinden 2 puan (miikemmel) alan bir bireyin herhangi bir
problemi yeterli diizeyde yorumlayarak tanimlayabildiginin, 1 puan (iyi) alanin ise problemi
tanimlayabilmek i¢in sergilemesi gereken yorumlama becerisinin gelistirilmesi gerektiginin

degerlendirilebilecegi dngdriilmiistiir.
Uzman Goriisiiniin Alinmasi ve Pilot Uygulama

Olgiitler problem ¢dzme becerileri ve her bir &lciit icin esas alinacak performans diizeyleri
elestirel diistinme becerileri tlizerinden tanimlandiktan sonra olusturulan ilk taslak rubrik iki
Olecme ve degerlendirme uzmaninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan alinan doniitler
dogrultusunda bazi performans diizeylerinin tanimlar1 daha acik ve ayrik hale getirilmis ve
problem ¢ézme becerileri ile elestirel diisiinme becerilerini biitiinciil olacak 6l¢ebilmek i¢in
tasarlanmasi gereken baglama odaklanilmistir. Bu noktada 6zellikle alternatif teoriler arasinda
degerlendirme yapilmasina izin verecek, acik kaynaklarda kesin ve hazir cevaplari
bulunmayan acik uglu vakialar giindeme alinmistir. Yapilan degerlendirmeler sonrasinda

rubrikte yer alan Olgiitlerin ve ilgili performans diizeylerinin her birini igler hale getirecek
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uygun baglamin dinozorlarin neslinin tiikenmesine dair teoriler (Brusatte ve ark., 2015)
iizerine kurgulanabilecegi goriilmiistir. Bu asamada dinozorlarin yok oluslariyla ilgili
teorilere atifta bulunan kisa bir metin ve bu baglamda problemin tanimlanmasindan 06z-
degerlendirmeye kadar uzanan problem ¢6zme becerilerine odaklanmis 7 soruluk bir form
olusturularak pilot uygulamaya gegilmistir. Pilot uygulama Konya’nin Aksehir ilgesinde
bulunan bir devlet ortaokulunun 26 yedinci siif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler
dinozorlarin yok olusuna dair problem durumu ve kendilerine yoneltilen agik uglu sorular
iizerinde (bkz. Ek 1) acik kaynaklar1 da kullanarak 2 ders saati boyunca calismis ve tiim siire¢
arastirmacilardan birisi tarafindan izlenmistir. Gergeklestirilen bu pilot uygulama ile birlikte
degerlendirmede kullanilabilecek 26 6grenci iiriin dosyasi elde edilmistir. S6z konusu {iriin
dosyalar1 gelistirilen rubrik yardimiyla (bkz. Ek 2) ve iki arastirmaci tarafindan bagimsiz

olarak degerlendirilmistir.
Gegerlik ve Giivenirlik Analizi

Gegerlilik, olgiilmek istenen degiskenin amacg disinda herhangi bir 6zellikle karistirllmadan,
gozlenebilir nitelikteki degiskenlerle, dogru ve net olarak Sl¢iilebilmesidir (Demirel ve Kaya,
2006). Dolayistyla ol¢iilmek istenen degiskenler ile 6lcek maddeleri arasindaki iligskiye isaret
eder ve rubriklerde gegerlilige dair degerlendirmelerde daha ¢ok igerik ve yapi gegerligine
odaklanilir (Moskal, 2000).

Icerik gecerliliginde esas olan dlgme aracinin dlgiilmek istenen degiskeni teorik olarak iyi
diizeyde temsil etmesi yani degiskene dair tiim onemli kavramsal bilesenleri igermesidir
(Yaghmaie, 2003). Rubrikler s6z konusu oldugunda igerik gecerliligi baglaminda asagida

belirtilen ii¢ sorunun yanitlanmasi gerekir (Moskal, 2000):

e Rubrikteki degerlendirme o6lgiitlerinin amag dis1 herhangi icerigi var mi?

e Rubrikteki degerlendirme Olciitleri hedef igerigin tiim 6nemli yonlerini ele aliyor mu?

e Rubrikle degerlendirilebilecek ancak giindem edilmemis herhangi bir igerik var m1?
Rubrigin gelistirilmesi siirecinin ilk adiminda ilgili alan yazin gézden gecirilmis ve Olgiitler
ile performans diizeyleri hem problem ¢6zme becerileri hem de elestirel diisiinme
becerilerinin tiim 6nemli bilesenleri tespit edildikten sonra olusturulmustur. Ayrica hazirlanan
rubrik i¢in birisi dogrudan problem ¢6zme ve elestirel diistinme becerileri alaninda ¢alisan iki
Olgme degerlendirme uzmanindan goriis alinmistir. Dolayisiyla alan yazinda ortaya konulan
teorik tartismalar ve uzman goriisleri dogrultusunda rubrikte yer alan Ol¢iitlerde hedeflenen

becerilerin digina ¢ikilmadigi, problem ¢6zme ile elestirel diisiinme becerilerinin tiim énemli
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yonlerinin kapsandigi ve her bir 6l¢iit i¢in uygulama igerigi olusturularak yukaridaki ¢

sorunun da olumlu cevaplandig1 degerlendirilmistir.

Igerik gecerligine dair bu olumlu degerlendirmeden sonra rubrigin yap:1 gecerligine
odaklanilmistir. Yap1 gecerligi 6lgme araciyla 6l¢iilmek istenen ve bireylerin i¢ diinyasinin bir
pargast olan yapilarla ilgilidir ve ortaya konulan iriinler, agiklamalar yoluyla agiga vurulur
(Kelecioglu ve Sahin, 2014). Yani Olgme aracinda yer alan herhangi bir soruya verilen
cevaptan ziyade o cevaba ulagilmasini saglayan siire¢ ve kavramlarin goriiniirliigi ile ilgilidir.
Verilen cevabin saglikli bir degerlendirmesi ancak bu goriiniirliik saglandiginda yapilabilir
zira dogru cevaba yanlis bir mantikla ulasilmis olunabilir. Bu nedenle rubriklerin yap1
gecerliginin degerlendirilebilmesi i¢in hem iirlinlere ve siireglere dikkat ¢eken oOlgiitler igerip
icermedigi hem de 6lgme amacinin disina ¢ikan 6Slgiitlere sahip olup olmadig sorgulanmali ve

su iki soruya cevap aranmalidir (Moskal, 2000):

e Hedeflenen yapinin tiim 6nemli yonleri puanlama dlgiitleriyle degerlendiriliyor mu?

e Hedeflenen yapiya uygun olmayan herhangi bir degerlendirme 6l¢iitii var mi?

Bu sorular da igerik gecerliginde oldugu gibi rubrigin gelistirilmesi siireci dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu anlamda 6ncelikle problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerileri
iizerinden yapilandirilan Olciitlerin hedef yapmin tim oOnemli ydnlerini degerlendirmeye
uygun olup olmadig1 sorgulanmistir. Pilot uygulamada elde edilen iiriinler gelistirilen rubrik
yardimiyla degerlendirildiginde, 6grencilerin cevaplarinin ve s6z konusu cevaba giderken
islettikleri siirecin olusturulan puanlama olg¢iitleri ve performans diizeyleriyle birlikte saglikli
bigimde degerlendirilebildigi ve hedeflenen yap1 ile anlamli iliskisi olmayan herhangi bir
Olciitiin de olmadig1 goriilmiistlir. Dolayistyla rubrikte yer alan olgiitlerle hedeflenen yapinin
tiim 6nemli yonlerinin degerlendirilebildigi, hedeflenen yapiyla uyumsuz herhangi bir 6lgiitiin

olmadig1 ve yukaridaki iki sorunun da olumlu cevaplandigi degerlendirilmistir.

Geligtirilen analitik rubrigin gecerlik degerlendirmesi tamamlandiktan sonra giivenirlik
analizine gegilmistir. Giivenilirlik, 6lgme aracimin her 6l¢iim sonucunda benzer sonuglar
vermesi, Olclimlerde belirli standartlar iizerinde uzlasi saglanmasi (Drost, 2011), Olgiit
verilerin birbirleriyle baglantili ve benzer olmasi anlamima gelir (Moskal ve Leydens, 2000)
ve bu anlamda 6lgme aracinin gegerligiyle de yakindan iliskilidir (Arslan, 2022). Olgme
araglarmin giivenirlik analizi, gerceklestirilen dlglimlerin bi¢cimine gore farklilasabilir. Eger
tekrarlanan Ol¢limler s6z konusu degilse farkli degerlendiricilerin ayni uygulamada elde

ettikleri  olglim sonuglarinin  karsilastirilmast  yoluna gidilebilir  (Creswell, 2013).
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Degerlendiriciler arasi tutarlilik olarak adlandirilabilecek bu uygulamada 6l¢iim sonuglari

Mulaik’in (1989) uyum indeksi formiiliiyle degerlendirilir.

Bu caligmada gelistirilen rubrigin giivenirlik analizi pilot uygulamada elde edilen 6grenci
iiriinlerinin iki arastirmaci tarafindan bagimsiz sekilde degerlendirilmesi ve degerlendiriciler
aras1 uyum indeksinin hesaplanmasi yoluyla gergeklestirilmistir. Degerlendiricilerin rubrikte
yer alan her bir madde i¢in verdikleri puanlar tablolastirilmis ve bu tablolar iizerinden yapilan
hesaplamada [(149/182) * 100] yaklasik %82 gibi bir degere ulagilmistir. Mulaik’in (1989)
giivenirlik i¢in esas alinacak uyum indeksi degerinin %75’ten fazla olmasi gerektigine dair

ifadesi dikkate alindiginda ulasilan degerin kabul edilebilir seviyede oldugu goriilmiistiir.

SONUC

Cagdas diinyanin gereksinimleri 21. Yiizyil becerilerini bireyler i¢in bir zorunluluk ve bu
ylizden de egitim sistemimiz i¢in vazgeg¢ilmez bir hedef haline getirmistir (MEB, 2018). Soz
konusu beceriler 6grenme ve yenilenme; yasam ve kariyer; bilgi, medya ve teknoloji ana
basliklarin1 kapsamakta (Erten, 2020) ve bu ana basliklar kendi icerisinde alt basliklara
ayrilmaktadir. Bu arastirmanin odaginda yer alan elestirel diistinme ve problem ¢6zme
becerileri 6grenme ve yenilenme ana baslig1 altinda yer almaktadir. Elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri akil yiiriitebilme, durumlar1 analiz edebilme, yorum yapabilme,
elestirel ve yansitic1 olarak diisiinebilme, giinliik yasam problemlerine ¢oziim iiretebilme,
bilgiye ulagsma yollarin1 bilme ve ¢6ziim yollarin1 degerlendirebilme gibi kazanimlar
gerektirmektedir (Gelen, 2017; Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Bu yiizden elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerinin tiim bu kazanimlarla uyumlu sekilde ol¢iilebilmesi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu aragtirmada gelistirilen analitik “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme

Becerileri Degerlendirme Rubrigi” ile bu ihtiyaca yonelik bir adim atilmistir.

Rubrik gelistirilirken Gamel ve ark., (2018) ve Andrade (2001)’nin Onerdigi basamaklar
izlenmis ve bir pilot uygulama gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, olusturulan ilk taslak
uzmanlardan alinan doniitler dogrultusunda diizenlenmis ve problem ¢6zme becerileri ile
elestirel diisiinme becerilerinin biitincil oOl¢iimiine izin verecek, alternatif teorilerin
degerlendirilmesini gerektiren bir baglam (dinazorlarin yok olus teorileri) belirlenerek rubrige
son hali verilmistir. Daha sonra rubrigin bu son halinin igerik gecerligi sorgulanmis ve bunun
icin hem ilgili alan yazinda ortaya konulan teorik tartismalar hem de uzman gorisleri dikkate
alinmistir. Yapilan degerlendirmeler olgiitlerin problem c¢ozme ile elestirel diistinme
becerilerinin tim Onemli yonlerini kapsadigini, her bir 06l¢iit i¢cin uygulama igerigi

olusturuldugunu ve bu anlamda gelistirilen rubrigin igerik gecerligine sahip oldugunu
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gostermistir. Daha sonra bir devlet ortaokulunun yedinci sinif dgrencileri ile pilot uygulama
gerceklestirilmis ve rubrigin yapr gegerligi ile giivenirligi bu pilot uygulamada elde edilen
Ogrenci {rlinleri tizerinden gdzden gecirilmistir. Elde edilen veriler Ogrencilerin pilot
uygulamada verdikleri cevaplarin ve sdz konusu cevaplara giderken islettikleri siirecin
olusturulan  puanlama  Olgiitleri ve performans diizeyleriyle saglikli  bigimde
degerlendirilebildigini, hedeflenen yapiyla uyumsuz herhangi bir oOlgiitiin olmadigini,
dolayisiyla gelistirilen rubrigin yap1 gecerligine sahip oldugunu ortaya koymustur. Yine pilot
uygulamada elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak degerlendirildiginde
degerlendiriciler arast uyum indeksi % 82 olarak hesaplanmis ve bu degerden hareketle

gelistirilen rubrigin giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.

Bu sonuglar 1s18inda bireylerin elestirel diisinme ve problem ¢ozme becerilerinin
performansa dayali ve saglikli bi¢imde 6l¢limiine izin veren gegerli ve giivenilir bir rubrigin
gelistirildigi degerlendirilmistir. Alan yazinda yer alan olceklerin biiyiikk bir boliimiiniin
performansa dayali becerilerden ziyade bu becerilere dair ifadelerin ve algilarin Slgiimiine
yoneldigi dikkate alindiginda, gelistirilen rubrigin bireylerin hedef becerilerinin sergiledikleri
performanslar baglaminda O6l¢iimiine imkan veren yapisiyla alandaki onemli bir boslugu

dolduracagi ileri siiriilebilir.
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EK 1. PILOT UYGULAMA
Sevgili Ogrenciler,

Asagida verilen metinde dinozorlarin yok oluslarindan ve bilim insanlarinin bu vakiay1
aciklayabilmek i¢in gelistirdikleri baz1 teorilerin varligindan kisaca bahsedilmis ve akabinde
size bazi sorular yoneltilmistir. Liitfen metni ve sorular1 dikkatli bigimde okuyarak sizden
istenilenleri adim adim yerine getiriniz. Tesekkiir ederiz.

Problem Durumu: Bir zamanlar bazi tiirleri diinyanin en giicli hayvanlari olan ve
yeryliziinde milyonlarca yillik yagam seriivenleri olan dinozorlar bundan yaklasik 65 milyon
yil Once gezegenimizden aniden yok olmuslar ve nesilleri tiikenmistir. Onlarla ilgili bilim
kurgu filmlerini ve fosil kalintilarindan yola ¢ikilarak yapilan baz1 canlandirmalar:
televizyonlarda, basili-gorsel kaynaklarda géormiigsiiniizdiir. Bilim insanlar1 da dinozorlarin bu
yok olus vakasiyla ilgilenmis ve nesillerinin neden tilkenmis olabilecegiyle ilgili tartismali
teoriler ortaya atmislardir.

1)Yukaridaki olay ile anlatilmak istenen problem nedir? Agiklayiniz.

2)Metinde anlatilan olaya sebebiyet veren etkenler neler olabilir?

3)2. sorunun cevabinda yazdiginiz etkenleri arastirarak agiklayiniz.

4)Metinde anlatilan olaya dair tartismalar i¢in ¢oziim yollari/agiklamalar olusturunuz.

5)Olusturdugunuz ¢6ziim yollarindan/agiklamalardan hangisinin en iyisi olabilecegini
gerekceleriniz ile birlikte agiklaymniz.

6)Sectiginiz ¢6ziimii/agiklamay1 nasil uygulayabileceginizi anlatiniz.

7)Yaptiginiz bu ¢alisma ve irettiginiz ¢oziim/agiklama agisindan kendinizi degerlendiriniz ve
calismanizda iyi oldugunu diistindiigiiniiz ve/veya eksik buldugunuz kisimlar varsa belirtiniz.
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EK 2. ELESTIREL DUSUNME ve PROBLEM COZME BECERILERi RUBRIiGI

Olgiit / Miikemmel (2) Tyi (1) Gelistirilmeli (0)
Performans
Problemi Problemin amag ve Problemin amag ve Problemin amag ve
tanimlama Oonemini kendi Onemini anlamis Onemini
climleleriyle, agik ve goriinmekle birlikte tanimlayamaz.
kesin bir dille kendi ctimleleriyle
yorumlayarak ifade eder. yorumlamakta zorlanir.
Problemle Probleme yonelik verileri Probleme yonelik Probleme yonelik
ilgili veri toplar, elde ettigi verilere verileri toplar, elde veri toplayamaz.
toplama iligkin iddialar1 ettigi verilere iliskin
siiflandirir. iddialar1
siiflandiramaz.
Problemle Kavramlar veya olgular ~ Kavramlar veya olgular  Kavramlar veya
ilgili verileri arasindaki iliskiyi arasindaki iliskiyi olgular arasindaki
analiz etme gerekgelendirirken gerekgelendirirken tek  iliskiyi
alternatif bakis acilarim1  bakis acisina gore gerekeelendirirken
analiz eder. analiz eder. bakis agilarini analiz
edemez.
Probleme Problemin ¢6ziimiine Problemin ¢6ziimiine Problemin ¢6ziimiine

yonelik olasi
¢oziim yollar:

yonelik sebep-sonug

iliskisi kurar ve alternatif

yonelik sebep-sonug
iliskisi kurar ve tek

yonelik sebep-sonug
iliskisi kuramaz ve

olusturma ¢Oziim yollar1 olusturur.  ¢0zlim iretir. ¢Ozlim liretemez.
Probleme Probleme yonelik ¢6ziim Probleme yonelik Probleme yonelik
yonelik olasi yollarindan amacina en  ¢dziim yollarindan olasi ¢6zlim yollarini
coziimleri uygun olanini iddia ve amacina en uygun degerlendiremez.
degerlendirme gerekceler ile olanini iddia ve

degerlendirir. gerekceler olmadan

degerlendirir.

Probleme Probleme yonelik ¢6ziim Probleme yonelik Probleme yo6nelik
yonelik yolunu siayarak ¢Oziim yolunu ¢Oziim yolunu
¢cOziimii sonuglar ¢ikartir ve sinayarak sonuglar sinayamaz.
uygulama ulastig1 sonuglari cikartir.

raporlagtirir.

Oz-diizenleme

Elde ettigi ¢oziimiin
sonuglarina yonelik
eksiklikleri gézden

gecirir ve diizeltir.

Elde ettigi ¢oziimiin
sonuglarina yonelik
eksiklikleri gdzden

gecirir ama diizeltmez.

Elde ettigi ¢coziimiin
sonuglarina yonelik
0z-diizenleme
yapmaz.
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