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Arastirma Makalesi

Altman Z-Skor Risk Raporunun Sirket Birlesmelerinde NOtrosofik Sayi
Kiimeleriyle Analizi Uzerine Coklu Birlesme Uygulamasi

Masuk CETIN®, M. Emin TENEKECI?~

L2"Harran Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Bolimil, 63050, Haliliye/SANLIURFA

Oz

Edward Altman tarafindan 1968 yilinda tasarlanan Altman Z-Skor modeli, finansal risk analizi
Makale Bilgisi alaninda oldukga yaygin bir sekilde kullanilan bir degerlendirme modelidir. Bu model, 6zellikle

sirketlerin iflas riskini tahmin etmek ve finansal saglamliklarini degerlendirmek amaciyla finansal
Basvuru: 22/112/2023 analistler ve yatirimeilar tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Altman Z-Skor modeli, belirli
Yayim: 30/08/2024 finansal gostergeleri dikkate alarak bir skor hesaplar ve bu skor, bir sirketin iflas riskini

belirlemek i¢in kullanilir.Bu manada alana biiyiik bir katki yapacak nitelikte bir ¢aligma yapilarak
Altman Z-Skoru nétrosofik sayilara uyarlanmugtir.

Bu ¢alismada finansal risk analizinde kullanilan en yaygin modellerden olan Altman Z-skor

Anahtar Kelimeler modeli yapilan caligma esas alinarak ¢oklu firmalarin risk analizi bilgisayar programi yardimiyla
yapilarak ¢alismanin genellestirilmesi adina kodlama yapilmistir. Bu ¢alismanin kaynak kodlar1

Z-Skor, paylasilarak 3. kullanicilar tarafindan muhasebe bilgi sistmelerine entegre edilmesi

Risk Analiz, amagclanmaktadir.

Nétrosofik Sayilar,

Analitik Prosedrler

Multiple Merger Application on Analysis of Altman Z-Score Risk
Report with Neutrosophic Number Sets in Mergers

Keywords

Abstract
Z-Score,
Risk Analysis, The Altman Z-Score model, developed by Edward Altman in 1968, is a widely used assessment
Neutrosophic Numbers, model in the field of financial risk analysis. This model is frequently employed, particularly by
Analytical Procedures financial analysts and investors, to predict the bankruptcy risk of companies and evaluate their

financial health. The Altman Z-Score model calculates a score by taking specific financial
indicators into account, and this score is used to determine a company's bankruptcy risk. However,
new number systems and huge developments in the field of artificial intelligence have revealed
the existence of artificial intelligence systems that can provide better results. In this sense, a study
that will make a great contribution to the field has been carried out and the Altman Z-Score has
been adapted to neutrosophic numbers.

In this study, the Altman Z-score model, which is one of the most common models used in
financial risk analysis, was based on the study and the risk analysis of multiple companies was
made with the help of a computer program and coding was done in order to generalize the study.
The aim is to share the source codes of this study and integrate it into accounting information
systems by third users.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Isletmelerin kurulusundaki temel amac kar elde etmektir. Ancak zaman igerisinde isletmeler mali
yapilarindaki bozulmalarla birlikte en son nokta olarak diigiindiikleri basarisizlik ve iflas gergegi ile
ylizyiize kalabilirler. Glimiizde yillardan beri mevcut igletmelerin yani sira kisa siire i¢inde faaliyetlerini
sonlandirarak iflas eden isletmeler de bulunmaktadir. Edward I. Altman, 1968 yilinda iflas eden isletmelerin
onceden tahmin edilmesi amaciyla finansal oranlar ve diskriminant analizi gibi finansal analiz yontemlerini
kullanarak 6nemli bir aragtirma yiriittii. Bu calisma sonucunda, igletmelerin mali durumlarimni ve iflas
risklerini degerlendirmek i¢in kullanilan yaygin bir degerlendirme modeli olan "Altman Z-Skor modeli*ni

*{letisim yazar1, e-mail: etenekeci@harran.edu.tr
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gelistirdi. Altman, bu modeli olugturmak i¢in 66 {iretim igletmesinin finansal oranlarini detayl bir sekilde
inceledi ve ¢oklu diskriminant analizi yontemini kullandi. Altman'in Z-Skor modeli, isletmelerin iflas
riskini 6ngoérmek i¢in kullanilabilecek bes farkli finansal oranin birlesiminden olusur. Bu oranlar,
isletmelerin likidite, karlilik, 6zkaynak, bor¢ diizeyi ve isletmenin biiyiikliigii gibi 6nemli finansal
gostergeleri igerir. Her bir isletmenin bu oranlara gore hesaplanan Z skoru, igsletmenin finansal sagligini
degerlendirmek ve iflas riskini tahmin etmek igin kullanilir. Altman'in arastirmasi, Z-Skor modelinin
isletmelerin finansal basarisizligin1 6ngérmede son derece etkili oldugunu gostermistir. Z-Skor modeli,
isletmelerin iflas riskini degerlendirmede ve yatirim kararlari alirken kullanilan 6nemli bir ara¢ haline
gelmistir. Model, farkli sektorlerde ve endiistrilerde kullanilmak {izere uyarlanmis ve finansal analistler,
yatirnmcilar ve kredi verenler i¢in vazgegilmez bir referans noktasi haline gelmistir.

Altman, Z Skoru'nun 2.99'dan biiylk olan isletmeleri "giivenli bolge" olarak siniflandirdi. Bu igletmelerin
finansal basarisizlik riski diigiiktiir. Z Skorunda 1.81 ile 2.99 arasindaki isletmeleri "gri bolge" olarak
siniflandirildi. Gri bolgedeki isletmelere yatirnm yaparken dikkatli olunmalidir. Z-Skoru igin 1.81'in
altindaki igletmelerin ise yiiksek finansal basarisizlik riskine sahip olarak kabul edildi. Altman'in bu
caligmasi, finansal basarisizlig1 tahmin etme konusunda 6zellikle bir y1l 6ncesinde %95 ve iki y1l 6ncesinde
%72 gibi yiiksek bir basar1 oran1 gosterdi. Z-Skor modeli zaman iginde farkli sektdrlere uyarlanarak
gelistirildi. Altman'in Z-Skor modeliyle isletmelerin olasi iflasin1 tahmin etmek i¢in istatistiksel agidan
tiretilmis en iyi bilinen modellerdendir [1-2].

Denetim sistemlerinin olusturulmasinda ve denetimde makul giivence matematiksel ve istatistiksel
yontemler kullanildigi bilinmektedir. NOtrosofik sayilarla ile analiz yapilmasi da bu kapsamda
degerlendirilebilir. Ozellikle isletmelerin siirekliligi ve iflas riski birlikte degerlendirildiginde denetgi
finansal tablolarin isletmelerin sinirsiz bir 6mre sahip oldugu ve Ongoriilebilir gelecekte faaliyetlerini
stirdiirebilecegi varsayimi ile hazirlanmaktadir [2]. Finansal tablolar en az 12 aylik donemi kapsayacak
sekilde diizenlenir. Isletmenin siirekliligi kavraminda buna atif yapar. Denetgi sorumluluklar: kapsaminda
finansal tablolarin hazirlanmasinda yonetimin isletmenin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi temel almasinin
uygunlugunu belirlemek icin gerekli ve elverisli denetim kanitlarinin saglanmasi, isletme finansmaninin ve
performansmin dogru bir sekilde degerlendirilmesi agisindan énemlidir. Isletme birlesmelerinde iflas
riskinin olup olmadig siireklilik kavramiyla dlgiilebilecegi diisiiniilmektedir [3-5].

Bu calisma araciyla muhasebe verileriyle temellendirilen iflas riski tahmini modellerinden biri olan
Altman’nin Z-skor modeli sirket birlesmelerinde nétrosofik kiimelere uyarlanarak elde edilen sonuclar
klasik Altman’nin Z-skor modeli ile karsilagtirilmis ve literatiire yeni bir bakis acisi kazandirilmaya
calisilmustir. Altman-Z Skor ile yeni sayi sistemleri {izerine yapilmis ilk ¢alisma Karahan, M. vd. tarafindan
kaleme alinmis ve Amerika’da New Mexico Universitesi dergisi olan Neutrosophic Sets and Systems’ de
yayimlanmistir. Bu calismada 6zel sektor hizmet sektorii firmalar i¢in Z modeli lizerinde durularak, sirket
birlesmelerinde bulanik mantik ve notrosofik sayilarin nasil bir sonu¢ verdigi arastirilmistir. Yapilan ilk
caligma sadece iki sirket birlesmesi i¢in yapilirken, ortaya koydugumuz calismada sirket birlesmelerinde
say1 sinirlamasi kaldirilarak 2’den fazla sirket birlesmeleri durumu ortaya konulmustur.

2. BULANIK KUMELER VE NOTROSOFIK SAYI KUMELERI (FUZzZY SETS AND
NEUTROSOPHIC NUMBER SETS)

Bu baglikta, bulanik kiimelerin, bulanik sayilarin, sezgisel bulanik kiimelerin, sezgisel bulanik sayilarin,
notrosofik kiimelerin ve ndtrosofik sayilarin ayritili tanimlamalart yapilmistir. Bu terimler, matematiksel
ve mantiksal yaklasimlarla verileri ve belirsizlikleri ele almanin yollarini incelemek i¢in kullanilan 6nemli
araglardir. Her bir terim, farkli bir perspektiften belirsizlikle basa ¢ikmak ig¢in tasarlanmistir. Bu
tanimlamalar, bu kavramlarin temel anlayigsini ve nasil kullanildigin1 daha iyi anlamaniza yardimci
olacaktir. Onceden, bir kiimenin tanimlanmasi genellikle bu kiimeye ait bir 6genin varligini tam olarak ve
kesin bir sekilde saptamamiz gereken bir sartla sinirliydi. Yani, A kiimesinin bir elemaninin varligini
belirlerken, genellikle evrensel kiimeden segilmis olan bir x elemanina karsi kesin bir "evet" ya da "hayir"
yanit1 vermemiz beklenirdi. Bunun yerine, A kiimesini bir kavram olarak ele alirken, yeni yaklasimlar ve
matematiksel teoriler, bu kesin belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in daha esnek bir ¢cerceve sunmaktadir.
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1 y€eF
0 yerF
ile tanimlanan ug: K — {0,1} tyelik fonksiyonuyla ifade etmistik. Zadeh tarafindan yapilan tanima gore

de 0 <1 < 1 olmak lizere k € K elemani, F kiimesi i¢in 1 iiyelik derecesine sahip olan bir elemani
olmaktadir [6].

Vk € K icin up(k) = {

Taniml.1. Y = {y:y € Y} kiimesi verilmis oldugunu varsayalim. Her y elemani igin bir Y kiimesi i¢inde
tanimlanan ugr(y)€ [0,1] olacak sekilde, ur: Y — [0,1] kiimesine Y'nin F bulanik kiimesi denir.
ur fonksiyonu, F bulanik kiimesinin tiyelik fonksiyonu olarak adlandirilir ve pg (y) degeri, y elemaninin F
bulanik kiimesine ne kadar iiye oldugunu ifade eder. Bu tiyelik derecelerinin tiimii, uz (y) kiimesi icinde F

bulanik kiimesinin elemanlarinin iiyelik derecelerini igerir [6].

0 ve 1, [0,1] araliginin &geleri oldugu igin herhangi bir kiimenin bu aralik igindeki elemanlarini, birer
bulanik kiime olarak kabul edebiliriz. Bagka bir deyisle, [0,1] araligindaki her degeri, bir elemanin bir kiime
icindeki aidiyet derecesi olarak diisiinebiliriz. Bu nedenle, her kiime, bu aralik igindeki elemanlarina ait

olma derecelerini ifade eden bir bulanik say1 olarak diistiniilebilir.

Sayet; supup(x) = 1 ise bulanik kiimeye normal denir [7].
xex

Tanim 1.2. Eger her k € K icin u, (k) < ug(k) ise A c B denir.

Tanim 1.3. Bulanik kiimeler i¢in birlesme islemi; C U B, "V " bulanik kiimelerde en biiyiik olan1 iglemi

olacak sekilde asagidaki gibi tanimlanir;

teup(k) = us(k) v ug(k), k € K

Tanim 1.4. Bulanik kiimelerin kesigimi iglemi i¢in verilen bulanik kiimelerde en kiiciik olan1 olacak sekilde

asagidaki gibi tanimlanir;

tanc(k) = ua(k) A pc(k) vk € K

Benzer bigcimde {A;:t € T} bulanik kiimelerinin bir simifi ise Uyer A ve Neer A bulanik kiimeleri i¢in de

ayni iiyelik fonksiyonlar1 kullanilmasiyla;

Stlel?,uAt(k) ve itrelefyAt(k) ile bulunur [8].

Tanmm 1.5. G bulanik kiime olmak iizere; G kilmesinin timleyeni G asagida oldugu gibi tanimlanir;
pe(k) =1 — pg (k) vk € K

Teorem 1.1. Bulanik kiimeler icin birlesime, kesisime ve tiimleyeni islemleri asagida verilen 6zelliklere

sahiptir [8].
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Tek kuvvet 6zelligi; GUG=G
GNG=G
Degisme ozelligi; AUG=GUA
ANG=GNA
Tiimleme 6zelligi; G=G
Yutma 6zelligi; GUu(GnNnB)=¢G

GNn(GUB) =G

Evrensel- bos kiimede yutma 6zelligi; GUX =X

GNO=0
Ozdeslik dzelligi; GNX=0G
Bugp=B
Birlesim ozelligi; GUMHUC)=(GUH)UC

GN(HNC)=(GnNnH)NC
Dagllma Ozelllgl, BN (UkEKAk) = UkEK(Ak N B)

B U (Nkex Ax) = Nkex(Ax U B)

De-Morgan kurals; (Urex Ax) = Nkex Ak

(nkEKAk ) = UkEKAk

Klasik kiimeden farkli olarak; Uaui(k) # ug (k)

tana(k) # pg(k)

olabilecektir.
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Tanim 1.6. G € V (k) olsun. {y: u; (k) > 0} klasik kiimesi i¢in G’nin destegi olarak adlandirilir ve sup G

ile gosterilir.
Tanim 1.7. G € V (k) olsun. Va € [0,1] igin

olmak Gzere bu klasik kimelere a — kesim, gucli a - kesim kiimeleri olarak adlandirilir ve sirastylaG,, G+

ile gosterilir [8].

Tanim 1.8. K = (—o0, ) olsun. Eger Va € 0,1 ve G,bir sonlu kapali aralik olmak tlizere G € V (k) bulanik
kiimesinde bulanik say1 olarak adlandirilir. Eger G bulanik kiimesi i¢in iiyelik fonksiyonu, m,r € Rver >

0 sartin1 saglamak iizere;

0O,k<m-rveyak>m+r

k—m+r
f,m—r <k<m
iuG(k)z m_l_,r_k
f,mgk<m+r
1, k=m

Oldugu taktirde G ti¢gensel bulanik say1 olarak adlandirilir [8].

Tipik olarak, iicgensel bulanik sayilar, daha genel kategoride yer alan bulanik sayilarin zel bir tiiriidiir. Ote
yandan, herhangi bir reel say1, 6zel bir tiggensel bulanik say1 olarak diisiintilebilir. Bu nedenle, herhangi bir
reel say1, aslinda bir bulanik sayidir. Reel sayilar, genellikle kesirler, tam sayilar veya ondalik sayilar gibi
kesin degerleri ifade etmek icin kullanilirken, iiggensel bulanik sayilar, bir degeri hem belirsizlik hem de
kesinlik derecesi ile ifade etmek amaciyla kullanilir. Bu nedenle, her iiggensel bulanik say1, genellikle bir
belirsizlik faktoriinii igeren ve dolayisiyla daha genis bir agiklama ve deger yelpazesi sunan bir bulanik say1

olarak kabul edilir.

Tanim 1.9. L = (—o0, ) olsun. Eger Vl;,1,,l3 €K iginly <1, < ;5
u (L) = pg (L) A pgU3)

ise L € V(1) bulanik kiimesine konveks olarak adlandirilir [8].

Teorem 1.2. Bulanik sayilarin 6zelliklerini tanimlar. Buna gore, herhangi bir bulanik say1, gercek sayilarin
tam aralig1 olan (-c0,0) iginde bir konveks bulanik alt kiimesini temsil eder. Bu alt kiimeler, bir degerin bu
belirli bulanik alt kiimeye ait olma derecesini belirleyen iiyelik fonksiyonlarma sahiptir. Ozellikle, bu iiyelik

fonksiyonlart iistten yar1 siireklidir, yani bu fonksiyonlarin degerleri, artan veya azalan bir sekilde siirekli
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olarak degisir. Yani, herhangi bir gercek sayiy1 temsil eden bir bulanik sayi, bu ger¢ek sayinimn bulanik bir

aciklamasidir ve bu agiklamanin dogruluk derecesi belirli bir liyelik fonksiyonu ile tanimlanir.

Tanim 1.10. E, F bulanik sayilar olsun. Bu durumda E + F,E — F,E. F, E /F asagidaki gibi tanimlanir;

ug+r(k) = msﬁgk[ﬂE(m) App(D]
pg-r(k) = Jggk[uE(m) A up(D]
per(k) = ,ﬁﬁ‘fk[“E(m) A up(D]

pe(k) = sup [pug(m) A pp(D]
F D=k %0

Tanim 1.11. U bir evrensel kiime olmak tizere; Vk € E, 0~ < Tg(k) + Iz(k) + Fg(k) < 3* olmak uzere,
Tg:U > 170,17, Izg:U > ]70,17[ ve Fz:U - ] ~0,17[ fonksiyonlar ile U lizerinde bir B notrosofik
kiime;

B = {(k, Tg(k), Iz (k), Fg(k)): k € U}

lle tanimlamir. Burada Tg(k),Ig(k)ve Fg(k) sirasiyla k € E nin dogruluk, kararsizlik ve yanhslk

derecesidir. Ayrica "0 = 0 + £ ve 1* = 1 + ¢ olarak alinmustir [8].
U bir evrensel kiime olmak uzere;
Vk € U,0° <Tg(k)+15(k) + F;(k) < 3*

olmak Uzere;

To:U - ]70,1%]

I;:U - 170,1%[

Fe:U - 170,17
E lzerinde bir G nétrosofik kiimesi igin;

G = (K, Tg(k), I (k), Fg (k)): k € U}

Ts (k) k € U’nun dogruluk
I (k) k € U’nun kararsizlik
Fz(k) k€ Unun yanliglik
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derecesidir.
Tanim 1.12 U bir evrensel kiime ve
Vk € U,0 < Tg(k) +1;(k) + Fs(k) <3

olmak uzere, T;: U — [0,1], Iz: U - [0,1] ve F;: U — [0,1] fonksiyonlar1 U Uzerinde G tek degerli bir

notrosofik kiime
G = {(kl TG(k)iIG(k)r FG(k)) k € U}

kiimesi ile tanimlanir ve buradaki T; (k), I;(k) ve F; (k) sirasiyla k € U igin dogruluk, kararsizlik, yanliglik

derecesi olarak adlandirilir.

Not: Nétrosofik kiimede bir eleman icin; T,(x) = 0 ve I,(x) = F,(x) = 1 ise bu eleman ilgili kimeye

yazilamayacaktir ve bu kiimenin elemani olamaz.

Tanim 1.13 A; ve A, nétrosofik kiime olmak sartiyla;

1. Herk € E igin 4, nin A; y1 kapsamas1 A; € A, ile gosterilir ve tyelik dereceleri
Ty, (k) < Ty, (k)
Iy, (k) = 1o, (k)
Fpy (k) = Fy, ()
seklinde tanimlanr.
A, € A,,
Ta,(k) < Ty, Jda, (k) = 1a,(k) , Fa, (k) = Fp, (k)
2. Herk € EiginTe(k) = F4(k), 1,e(k) =1 —1,(k) ve F,e(k) = T4(k) olmak
Uzere A’nin A€ ile gésterilen timleyeni;
A¢ = {(k, T 2 (k), 1,e(k),F 2(k)),x € E}
seklinde tanimlanr.

A'nin A tiimleyeni
Tye(k) =Fpe(k) Ie(k)=1—14(k) Fye(k)=Tyk)
3. A, lle A, nin esitligi A; = A, ile gosterilir ve

Vx EEiginA, = A, ise, A; € A, ve A, C A,

seklinde tanimlanr.

4. Herx € E igin;
T 4,04, x) = max{TAl (X),TAZ (x)},
Iy,04,(x) = min{lAl(x),

Iy, 0}, Fp,04,(x) = min{FAl(x), Fy, (x)} olmak iizere A, ile A, nin A; U A, ile gosterilen birlesimi;
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A1 0 Ay = {(x,Ta 04, (%), 14,04, (), Fa,04,(x)): x € E}
seklinde tanimlanir.

5. Herx € E icin;
Tayna, 00) = min{Ty, (x), Tp, ()},
In,aa, (1) = max{ly, (x), 1h,(x)},
Fa,pa,(x) = max{FAl (x), Fy, (x)}
Olmak lzere A, ile A, nin A; N A, ile gosterilen kesisimi;

Ay B Ay = {(x, Ty a0, ), Lo pa, (X), Fa,pa,(0)): x € E}
seklinde tanimlanir.

6. Herx € E icgin;
Ta,za,(x) =Ty, (x) + Ty, (x) = Ty, (). Ty, (x), I4,34,(x) =
Iy, (x). 14, (), Fp 34,(x) = Fy, (). F4, (x)

olmak Gzere

A, ile A, nin A;FA, ile gosterilen toplama islemi;
A1 %4, = {(x, Tu 54,0, La,5a4,(%), Fa 34,()):x € E}
seklinde tanimlanir.

7. Herx € E igin;
Tpa,(x) = Ty, (). Ty, (x),
Iy oa, () = Iy, () + 1y, () — Iy, (). Iy, (X), Fapoa, () = Fy, () + Fy, (x) — Fy, (x). Fy, (x) olmak

Uzere A4 ile A, nin A;7 A, ile gosterilen garpma islemi;
AL Ay = {(x, Tayia, (0, Iia, (%), Fp g, (X)): x € E}
seklinde tarif edilir.

8. A’ nmin A gibi bir skalerle A4 ile gosterilen ¢arpimi, A > 0 icin

24 =(1—(1=THY U (F)H
seklinde tanimlanir.
9. B’nin A kuvveti B ile gésterilir ve A > 0 igin

B =((Tp)1- (1 - Ip)41 - (1 - Fz)?h)
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seklinde tanimlanr.

2. ALTMAN Z-SKOR MODELI (ALTMAN Z-SCORE MODEL)

Bu modelde, Edward Altman, toplamda 22 farkli finansal orani dikkate alarak bunlar1 5 ayri gruba
bolmiistiir. Bu gruplandirma sonucunda, Altman 6nemli bir diskriminant modeli olusturmustur. Olusturulan
bu model, isletmelerin finansal durumlarini ve iflas riskini daha ayrintili ve hassas bir sekilde degerlendirmek

i¢in kullanilir. Bu model;
Z=0,012.4, +0,014.A, +0,033.4; +0,006.4, +0,999. 45

e A, =Isletme Doénen Varliklari / Toplam Aktifler
e A, =Tahsis Edilmemis Karlar / Toplam Aktifler
e A; =Faiz ve Vergi Oncesi kar / Toplam Aktifler
e A, =0z Sermeye / Toplam Borglar

e A = Net satiglar / Toplam Aktifler

Yukaridaki igeleme gore, isletmeler Z-Skor'u 1,81'in altinda olanlar igin riskli, 1,81 ile 2,99 arasinda
olanlar igin belirsiz ve 2,99'un (izerinde olanlar icin guvenli olarak degerlendirilir. Ne var ki, bu modelin
temel tasarimi, Oncelikle halka agik sirketlerin finansal sagligini degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir.
Bu nedenle, 6zel sirketler ve hizmet sektorii gibi tiretim dig1 sektorlerde finansal basarisizligi 6ngormek icin
ayn1 derecede etkili olup olmadigina dair bazi elestiriler bulunmaktadir. Bu elestiriler, modelin genellikle
halka agik sirketlerin 6zel sirketlerden veya farkli sektdrlerden daha farkli finansal yapilara sahip olabilecegi
gergegini dikkate alarak ortaya g¢ikmaktadir. Dolayisiyla, modelin uygulanabilirligi ve dogruluk derecesi,
isletme tiirii ve sektorel farkliliklara gore degisebilir. Altman [9] calismasinda hizmet sektorii ile 6zel sektor

imalat i¢in 2 yeni model, baz1 diizenlemelerle ortaya ¢ikartmustir [9].
Ozel sektor imalat firmalari icin Altman Z-modeli;

o 7=0,717.A; +0,847.A, +3,107. A5 + 0,42. A, + 0,998. 45
Ozel sektdr hizmet sektorii firmalar icin Altman Z-modeli;

e 7=656.4; +3,26.4, +6,72.A; +1,05.4,

Yeni model, AS degiskenini diglamis ve imalat sektoriiniin etkisini azaltmigtir. Bu sonug, yeni modellerin
katsayilarinin degismesine yol agmis ve sonug olarak Z-skor araliklarini etkilemistir. Ortaya konulan tiim Z-

skor modelleri araliklar agagida sunulmustur.

a. Halka Acik imalat Sektérii Firmalar i¢in Z Skor Araliklar1 [10].
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o Z-skor > 2,99 ise; guvenli
e 1,81 <Z-skor>2,99 ise; belirsiz

e Z-skor < 1,8 ise; sikintili
b. Ozel Sektdr Imalat Firmalari igin Altman Z-Skor Araliklar[10].

e Z-skor > 2,90 ise; guvenli
o 1,23 <Z-skor> 2,90 ise; belirsiz

e Z-skor <1,23 ise; sikintili

c. Ozel Sektdr Hizmet Firmalari igin Altman Z-Skor Araliklar [10].
o Z-skor > 2,60 ise; guvenli

e 1,1 <Z-skor>2,60 ise; belirsiz

Z-skor < 1,1 ise; sikintili

Calismada uygulama siirecinde firma bilgileri alimarak Z-Altman Skoru hesaplanacaktir. Bu
hesaplanan nétfosofik kiimeler ile analiz edilerek risk degeri hesaplanacaktir. Uygulama siirecinde takip
edilecek i stireci Sekil 1 de verilen is akisina gore gergeklestirilmektedir;

1. 1lk asamada firma tipi segilerek kullanilacak Altman-Z modeli belirlenecektir.
2. Sonraki agamada firma sayis1 belirlenerek verilerin girilmesi istenmektedir.

3. Elde edilen veriler normallestirme yapilarak nétrosofik sayilara uyarlanacaktir.
4

Klasik yontem karsilastirmasi yapilabilmesi i¢in notrosofik sayilarin yiizdelik oranlari bulunup
klasik yontem ytizdelikleriyle kiyaslanacaktir.
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Bazlat

Kullarcidan firma
tipini segmesini ists

Kullanicidan firma
sFyising al

Firma nesnelerini

tutan bir dizi olugtur

“ Her bir firma i._'.in.-
=sagidaki adimlan
tekrarla:

X

Firma bilgilzrini 2l
ve %
., nesneyi olustur _.
Evet =

HE:'\G’II'

h 4

,o i
Islem —

Sekil 1. Onerilen modelin uygulama is akis diyagrami.

Altman Z-5korunu hesspla
Sonuglan yazdir

b 4

Hayir

hJ

.~ Firmalar birestirerak
=, yeni bir firma clugtur

Evet

Altnan Z-5korunu
hesaplz

Sonuglan yazdir

Bitis

3. ALTMAN Z-SKORUN NOTROSOFiK KUMELER iLE DEGERLENDIRILME MODELI

(ALTMAN Z-SCORE EVALUATION MODEL WITH NEUTROSOPHIC SETS)

Egitim veya analiz amaglariyla kullanilan bir modellemeye dayanarak, A ve B sirketlerine ait toplam

varliklar, calisma sermayesi, dagitilmayan karlar, faiz ve vergi oncesi kar, 6z kaynak ve borglarla ilgili

veriler, bu ¢alismanin gizliligi koruma amaciyla agiklanmayan isimleriyle sunulmustur [11].

A isletmesi igin;

. Calisma Sermayesi = 21.552.520,00 b

. Toplam Varliklar = 29.147.026,00 ©

o Dagitilmayan Karlar = 84.157,00 b

. Faiz ve Vergi Oncesi Kar = 11.517.421,00
. Oz Kaynak = 24.581.236,00 b

. Borglar =4.565.790,00 b
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. Net Satislar = 18.413.971,00 b
Verilen bilgiler 1s18inda A sirketi igin;

A, = Calisma Sermayesi / Toplam Varliklar Oran1 = 0,7394414785

A, = Dagitilmayan Karlar / Toplam Varliklar Oran1 = 0,0028873272

As = Faiz ve Vergi Oncesi kar / Toplam Varliklar Oran1 = 0,3951490969
A, = Oz Kaynak / Toplam Borglar Oran1 = 5,3837859385

As = Net satislar / Toplam Varliklar Oran1 = 0,6317615732

Olup, sonug olarak A sirketi i¢in elde edilen Altman-Z Skoru;
Z=0,717.X; +0,847. X, + 3,107. X5 + 0,42. X, + 0,998. X = 4,652041494

B isletmesi i¢in;

° Calisma Sermayesi = 23.519.164,00

o Toplam Varliklar = 47.405.811,00

o Dagitilmayan Karlar = 954.663,00 b

. Faiz ve Vergi Oncesi Kar = 12.244.001,00 b
. Oz Kaynak = 36.727.311,00 b

. Borglar = 10.678.500,00 1

. Net Satiglar = 41.524.596,00 b

A ve B sirketlerinin birlegsmesi sonucunda elde edilen Skor( Z Skoru);
Z=0,717.B, +0,847.B, + 3,107.B; + 0,42. B, + 0,998. B; = 3,868562186
A sirketi i¢in normallestirme ve n6trosofik sayilara uyarlanmasi;

Ty E —]170,1[
I:E —>]170,1%[
Fy:E>170,17]
icin;
Ty(x) x € E nin Dogruluk Derecesi = 0,3766177702

I, (x) x € E nin Kararsizlik Derscesi = 0,3589821806

F,(x) x€E nin Yanlislik Derecesidir = 0,2644000492

B sirketi i¢in normallestirme ve n6trosofik sayilara uyarlanmast;

Tg:E >170,1[

Ig:E > ]70,1%[
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Fy:E >170,1[
icin;
Tg(x) x € E nin Dogruluk Derecesi = 0,170000531

Ig(x) x € E nin Kararsizlik Derecesi = 0,477965211

Fg(x) x €E  nin Yanlislik Derecesidir = 0,352034257

A ve B sirketlerinin birlesmesi sonucunda elde edilen C sirketi i¢in Altman-Z Skoru; normallestirmesi

sonucu elde edilen sonugclar [12] [13].

Te:E - 170,17
I;:E—>170,17]
F.iE—>]70,1%[
icin;
Tc(x) x €E nin  Dogruluk Derecesi =0,2503674853

Ic(x) x€E nin Kararsizlik Derecesi =0,4316849309

Fc(x) x € E nin  Yanlshk Derecesidir = 0,3179475838

A ve B sirketlerinin birlesmeden Altman-Z Skorunun normallestirilmesi sonucu elde edilen

sonuglarin n6trosofik sayilara uyarlanmasi ve n6trosofik sayilarla birlestirilmesi. Bu birlesmeyi klasik

Altman- Z Skor’unndan ayirt edebilmek i¢in AB indisini kullanalim [12].

TAB:E _)]_0'1+[
IAB:E _)]_011-‘—[

FAB:E _)]_O'1+[

icin;

Tug(x) x €E nin Dogruluk Derecesi = 0,6458237826
Lig(x) x€E nin Kararsizlik Derscesi = 0,2296159870
Fug(x) x €E nin Yanlighik Derecesidir = 0,1245602304
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4. SONUC (CONCLUSION)

Calismamiz da ele alinan A ve B sirketleri i¢in elde edile verilerin klasik Altman-Z skoru ve nétrosofik
sayilarla elde edilen sonuglari Java tabanli olarak kodlanip 3. kullanicilarin faydalanmasi igin agik kaynak
kodlu olarak sunulmus olup;

1. Klasik yontemde dogruluk derecesi daha diisiik ¢ikar iken lineer olmayan ndétrosofik sayilarin
kullanilmasi sonucu elde edilen verilerle 2°den fazla sirketin birlesme durumunun nétrosofik sayilara
gore incelenmesi saglanmistir.

2. Klasik yonteme kiyasla muhasebe bilgi sistemlerine farkli bakis agis1 kazandiracak olan bu sistemin
sirket birlesmelerinde olasi iflas riskinin daha iyi analiz edilmesi saglanacaktir.

3. Sirket birlesmelerinde nortosofik sayilarm kullanilmas: piyasada tekellesme ve fiyatlarin tekel olan
isleme tarafindan belirlenmesi sonucu elde edilecek pozitif fayday: hesaba katma yoniinde egilim
gostererek klasik yontemin etkisiz kaldigi bu durumu daha iyi degerlendirme imkani sunmustur.

Tiim bu sonugclarla birlikte klasik 2’den fazla sirket birlesmesi durumlarinin karsilastirilmali analizinde
Altman-Z modelinde dsikriminant yonteminden elde edilen formiil sirket birlesmelerinin sirkete katacagi
pozitif fayday1 hesaplamada yetersiz kalirken nétrosofik sayilarla elde edilen sonuglara baktigimizda ise
sirket birlesmelerinin girket lehine daha olumlu bir katk: saglayacaginin ve sirket icindeki olumsuzluk ve
kararsizlik durumlarinin azalacagi 2’den fazla firma birlesmesi i¢inde Ongdriilmiis. Dolayisiyla lineer
yontemler sirket birlesmelerindeki sirket mali verilerindeki dogruluk orani artmakta sirket i¢in daha olumlu
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
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