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KURUCU AB ULKELERI ARASINDAKI FAiZ FARKLILIKLARININ
MEKANSAL ANALIZ iLE iINCELENMESI
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OZET

Tobler (1979)’in belirttigi cografyanin birinci kurali olarak adlandirilan kural
“Her sey diger seylerle iligkilidir fakat yakin olanlar uzak olanlardan daha fazla
iligkilidir.” seklindedir. Yani, bolgesel diizeyde incelenen verilerde komsular arasinda
bagimlilik ve etkilesim ortaya ¢ikmaktadir. Veri bdlgesel diizeyde toplandiginda iki
problem ortaya cikabilmektedir. Bunlar veriler arasinda mekansal bagimlilik ve
modelledigimiz iligskilerde mekansal degisimdir. Klasik ekonometri, bu iki konuyu goz
ard1 etmektedir. Mekansal ekonometri, kesit veya panel verideki mevcut mekansal
etkiyi igeren ekonometrik yontemlerden olusan ekonometrinin alt bir alanidir.
Calismada 1986-2013 donemleri arasi kurucu AB iilkeleri arasindaki reel faiz orami
yakinsamasinin  mekansal ekonometrik modeller yardimiyla tahmin edilmesi
amagclanmaktadir. Sonuglar yakinsama hizinin diisiik olmasina ragmen bolgelerarasi faiz
yayilmasinin giicli ve cari doneme olan bagliliginin yiikksek oldugunu ortaya
koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Reel faiz orani, yakinsama, mekansal ekonometri

ABSTRACT - The Investigation of Interest Differences Among Founder Europan
Countries By Spatial Analysis

The law which Tobler specifies is called as the first law of geography:
everything is related to everything else, but near things are more related than distant
things. It means that dependency and interaction emerge among neighbors in the data
analyzed at the regional level. Two problems may occur when data are collected at the
regional level. These are spatial dependence among variables and spatial heterogenity in
relations which we have modelled. Classical econometrics ignores these two subjects.
Spatial econometrics is a subfield of econometrics that deals with the treatment of
spatial interaction and spatial structure in regression models for cross-sectional and
panel data. In the study, it has been aimed to estimate reel interest rate convergence
between the periods of 1986-2013 among founder European countries by spatial
econometric models. The results indicate that interregional interest spread is strong and
its dependence on current period is high even though the speed of convergence is low.
Key Words: Real interest rate, convergence, spatial econometrics

1. Giris
Cografik konumlar arasindaki etkilesimler ve cografik konumlarin farkliligini
ortaya koyma ihtiyaci kesit veri kullanimini giderek yaygin hale getirmistir. Mekansal
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ekonometri, hem kesit ve panel verileri i¢in regresyon modellerindeki mekansal
etkilesimi (bagimlilik) hem de mekansal yapi (heterojenlik) i¢in olusturulmus bir
alandir. Bu 6zelligi nedeniyle geleneksel ekonometriden ayrilmaktadir. (Zeren, 2010, s.
19)

Yakin konumlarin etkilerinin &lgiilmesi ihtiyaci, mekansal ekonometrinin
gelismesinin baglica nedenidir. Ciinkii Waldo Tobler’e gore, cografyanin temel yasasi
sOyledir; her sey bagka her seyle iliskilidir. Fakat yakin seyler, uzak seylere gére daha
da iligkilidir. Sonu¢ olarak, bir degiskene ait benzer Ozellikler genellikle yakin
konumlarda ortaya cikar ve bu durum mekansal kiimeleme meydana getirir. (Zeren,
2010, s. 19)

Faiz orami paritesi yaklagimi, doviz kurlarmin belirlenmesinde makro
ekonomik yapiy1r géz Oniine almakta ve 6demeler bilangosunun sermaye hareketleri
hesabini analize dahil etmektedir. Bu yaklasim ile faiz oranlari, spot ve forward doviz
kurlart ve spekiilatorlerin beklentileri arasinda bir bag kurulmaya g¢alisilmaktadir. Faiz
orani paritesi yaklasimi ile spot ve vadeli doviz kurlar1 ile nominal faiz oranlar1 arasinda
bir bag kurulmaktadir. Yurtigi ve yurtdist finansal varliklar arasinda tam ikame sz
konusu oldugunda ¢esitli finansal varliklarin getiri oranlar1 esitlenmektedir. Bu esitlik
faiz orani paritesi olarak ifade edilmektedir. Bu yaklasimin en temel Onerisi ayni riske
sahip iki finansal varligin ayni1 getiriye sahip olmasidir. Eger ayni risk 6zelligine sahip
iki varlik ayni getiriye sahip degil ise, iktisadi ajanlarin iki varlifin getiri orani
esitleninceye kadar arbitraj yapmalari kagimilmaz olacaktir. (Classen, 1998, s. 39).
Doviz kurlarinda denge saglanabilmesi icin iilkeler arasi faiz oranlari farkliliklarinin
spot ve forward kurlar arasindaki farka esitlenmesi gerekmektedir. Cok biiyiik bir risk
olmamasi durumunda yurtdist ve yurtici faiz oranlarin farklilik tagimasi {ilkeler arasi
parasal hareketlilikler dogurmaktadir. Arbitrajda (uluslararas1 mal fiyatlariin
esitlenmesine yol agmakta) oldugu gibi 6diing verilen fonlarin da sagladigi getirilerin
uluslararasi alanda esitlenmesi gerekmektedir. Tasarruf sahipleri ellerindeki mali fonlar
belli bir risk diizeyinde faiz oranlar1 en yiiksek piyasalara yatirmakta iken, 6diing para
almak isteyenler de faiz oranlarmin en diisiik oldugu piyasalardan bor¢lanmak
istemektedir. Ulkeler arasindaki faiz farkliklilar1 bir yandan faiz arbitraji dogurmakta,
ote yandan spot kurlar ile forward kurlar arasindaki iligkiyi belirlemektedir. Bu
yaklagima gore, diisiik faizli iilkenin parasi yiliksek faizli iilkenin parasi karsisinda, bu
farkin tutar1 kadar prim yapmaktadir. Yiiksek faizli {ilkenin parasi ise, faiz farki kadar
vadeli iskonto dogurmaktadir. Iki iilke arasinda olusan faiz oranlar1 farkliliklar1 bu
tilkelerin ulusal paralari arasindaki kuru etkilemektedir. Genellestirilmis Fisher Etkisi
olarak bilinen bu yaklasima gore, bir lilkede faiz oranlari, diger iilkelerin faiz
oranlarindan yiiksekse, mali fonlar iki iilke arasindaki reel faiz getirileri esitleninceye
kadar, faizin yiliksek oldugu iilkeye gitmektedir. Enflasyon oranlari yiiksek olan
iilkelerde faiz oranlarinin, diger iilkelere gore enflasyon oranindan daha yiiksek olmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, uluslararas: Fisher etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Uluslararasi
Fisher etkisine gore, ulusal piyasalarinda yiliksek faiz oranlarina sahip olan iilkelerin
ulusal paralari, faiz oranlar1 6lgiisiinde deger kaybetmektedir. Bu olgunun dogal bir
sonucu olarak, enflasyon oranlari diisiikse faiz oranlar1 da diisiik olmakta ve ulusal para
doviz piyasasinda deger kazanmaktadir. Bu yaklagimin kisa dénemde istikrarli sonuglar
ongoremedigi ancak uzun donemde gercek¢i sonuglar ortaya  g¢ikardigi
soylenebilmektedir. (Oztiirk & Bayraktar, 2010, s. 175-177)
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Hedefi, kurulusundan itibaren siyasal bir birlik, tek devlet olan Avrupa Birligi,
bu siirecin zorlugundan otilirii Oncelikli olarak Ekonomik ve Parasal Birligi
gerceklestirmeyi amacglamigtir. Girisimlerin basladigi ilk gilinlerden gliniimiize kadar
diinya ekonomisinde yasanan bunalimlar veya iilkelerin kendi ekonomileri {izerine
yaptig1 degerlendirmeler, ¢ikar ¢atigmalarinin yol agtig1 aksakliklar dolayisiyla bu amag
1993°de yiriirliige giren Avrupa Birligi (Maastricht) Anlagmasina kadar
gerceklesmemistir. Bununla beraber, ortaya konan direngli irade ile giiniimiizde tek
devletin simgesi olan tek para(Euro) cikarilmaya ve tek merkez bankasi kurulmaya
kadar 6nemli mesafeler kat edilmistir. 2002 yilinda 12 {iye devletin (Belgika, Almanya,
Yunanistan, Ispanya, Fransa, Irlanda, italya, Liiksemburg, Hollanda, Avusturya,
Portekiz, Finlandiya) ulusal paralarindan vazgecerek, birligin tek parasi olan Euro’yu
kabul edip, kullanmaya baslamalar1 énemli bir déniim noktas1 olmustur. (Bal & Ozalp,
2011, 5.91)

Parasal birligin beraberinde getirdigi énemli statik kazang, d6éviz kuru riskini
gidermesi ve iilkeler arasindaki faiz orani farkliliklarini azaltarak fiyat mekanizmasinin
daha etkin bir sekilde islemesine yol agmasidir. Diger bir ifadeyle, déviz kuru riskine
iligkin maliyetler azaldik¢a, parasal birlige iiye iilkelerin kaynak dagilimi etkinliginde
olumlu yoénde bir artis ortaya ¢ikacaktir. Azalan maliyetler iiretimin daha ileri
entegrasyonuna ve parasal birlige iiye tlilkeler arasindaki ticaretin ve yatirim akimlarmin
artmasina neden olacaktir. (Deger & Oztiirk, 2003, s.116)

Yakinsama Teorisi, 1959 yilinda Hollandali iktisat¢1 Jan Tinbergen tarafindan
ilk ortaya atildiginda, ekonomi teorisi alaninda tartigmalara neden olmus ve biiyiik
yanki uyandirmistir. Ancak, bu teorinin gergek yiikseliginin dogu blogunun ¢dkiisiiniin
ardindan, kiiresellesme ve ekonomik biitiinlesme egilimlerinin hiz kazanmasiyla birlikte
basladigint  séylemek yanlis olmaz. Kiiresellesme ve ekonomik biitiinlesme
egilimlerinin artmasiyla; gerek tlkeler arasi, gerek iilke bloklari arast ve gerekse
iilkelerin kendi iglerinde bdlgelerarast 6nemli ekonomik degisken ve olgularin
yakinsamasina dayali siire¢ler gézlenmeye baslamistir. Dolayisiyla, ekonomi yazininda
ozellikle de uygulamali ekonomi alaninda temel ekonomik degisken ve olgularin
yakinsamasi ciddi bir aragtirma konusu haline gelmistir. (Tunay & Silpagar, 2007, s. 2)

Sermaye, iggiicii ve mal piyasalari mobillestik¢e faiz, licret ve fiyat farkliliklar
azalmakta ve yakinsama beklenmektedir. Bu amagla kurucu AB iilkeleri arasindaki faiz
yakinsamasinin varligi arastirilmistir. Literatiirde faiz yakinsamasi ile ilgili ¢aligmalar
mevcuttur.

Fountas ve ve Wu (1999) kisa ve uzun donem reel faiz oranlarimmi alarak
yakinsama olgusunu Avrupa filkeleri igin 1979-93 donemi igin incelemislerdir.
Koentegrasyon yonteminin uygulandigi c¢alismada bazi Avrupa iilkelerinde para
politikasinin etkinligini kaybettigi sonucuna varilmigtir. Camerero, Ordonez ve Tamarit
(2002) ¢alismasinda birim kok testleri ile Avrupa bdlgelerinde yakinsamanin
saglandigini ifade etmistir. Lee ve Wu (2004) baz1 kiigiik dis ticarete acik Asya iilkeleri
i¢in faiz yakinsamasini Im, Pesaran ve Shin birim kok testi ile incelemistir. flgili donem
1998:1-1997:6’dir.  Sonuglar bu {ilkelerin nominal faiz oranlarinin ABD’ye
yakinsadigini ancak Japonya’ya yakinsamadigini gostermistir. Jenkins ve Madzharova
(2008) euro altinda faiz orani yakinsamasini incelemistir. Koentegrasyon yontemi reel
faiz oranlarinin davraniglarinin agiklanmasi igin kullanilmistir. Reel faiz oranlarinin
koentegre olmadigi ancak nominal faiz oranlarinin oldugu bulunmustur. Dow,
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Montagnoli ve Napolitano (2012) faiz oram farkliliklarini birim kok testleri ile Italya
icin incelemiglerdir. Yakinsama olgusu yirmi bdlge i¢in elde edilemezken, dort bolge
i¢in elde edilmistir. Su, Shen, Chang ve Liu (2012) dogrusal olmayan birim kok testleri
ile reel faiz orami paritesini incelemislerdir. On Asya iilkesi igin ve Cin arasinda
yakinsamanin incelendigi caligmada sekiz tilke i¢in yakinsama saglanmistir. Magonis ve
Tsoponakis (2013) baz1 OECD iilkeleri i¢in reel faiz orani paritesini incelemistir. Analiz
sonuglar1 yapisal kirilma oldugunu ve panel esbiitiinlesme yontemi sonuclart paritenin
gerceklestigini gostermistir.

Liteatiire bakildiginda yakinsama ilgili analizler ¢ogunlukla birim kok testleri
ile incelenmistir. Bu ¢alismada mekansal analiz ile yakinsama hiz1 katsayisina ek olarak
komsuluk iligkisinin etkileri de ortaya konulmustur.

2. Mekansal Panel Ekonometri

Son yillarda panel veriye dayanan ekonometrik iliskilerin ifade edilmesinde ve
tahmin edilmesinde artan bir ilgi olmustur. Bu ilgi, panel verinin zaman serisi gibi
verilere kiyasla arastirmaciya genisletilmis modelleme imkani vermesinden
kaynaklanmaktadir. Panel veri genel olarak daha bilgi vericidir ve degiskenler arasinda
daha az ¢oklu dogrusalliga neden olmaktadir. Ayrica serbestlik derecesi icin avantaj
saglamakta ve tahminlerde etkinligi arttirmaktadir. Daha karmagsik davranigsal
hipotezlere de imkan vermektedir. (Elhorst, 2003, s. 244)

Panel veri mekansal unsur igerirse iki sorun ortaya cikar. Birinci sorun,
zamanin her noktasinda gézlemler arasinda mekansal bagimlilik ortaya ¢ikabilmektedir.
Mesafenin ekonomik teoriyi etkilemesi temel nedenidir. Bolgesel bilim iktisadi
birimlerin kararlarmi1 su kosullara bagli olarak degistirebilecegini sdylemektedir:
(Elhorst, 2003, s. 244)

1) Bir bolgedeki piyasa kosullarinin diger bolgedekilere gore

2) Bolgeler arasindaki mesafeye gore

Gozlemler arasinda mesafe oldugunda model hata teriminde mekansal
otoregresif siire¢ icerebilir ya da mekansal otoregresif bagimli degisken icerebilir.
Birincisi mekansal hata modeli ve ikincisi mekansal gecikme modelidir. (Elhorst, 2003,
S. 244)

Ikinci sorun, panel veri mekansal unsur icerdiginde parametrelerin uzay
boyunca homojen olmamasi fakat farkli cografik yerlerde degiskenlik gdstermesidir.
Dolayistyla katsayilar zaman boyunca degisecektir. Parametre heterojenligi literatiirde
6nemli bir konu olmustur. Pesaran ve Smith (1995) ve 6zellikle Fotheringham, Charlton
ve Brunsdan (1997) havuzlanmis modellerde homojen parametre varsayimini
birakmamizi ve ortalama tepki regresyonlarindan kaginmamizi savunmaktadirlar.
Geleneksel panel verinin temel problemi sadece ortalama ya da tasviri davranigi
yakalamasidir. Sabit egimli bir panel veri mekansal birimler arasinda ortalama etkiye
neden olmakta ve mekansal birimler arasindaki davraniglardaki farkliliklari
gosterememektedir. (Quah 1996a,1996b) Tahmin edilen iligkinin mekansal degisim
gostermesindeki ikinci neden modelin tanimlama hatas1 gostermesidir ¢iinkii bir veya
daha ¢ok degisken kaza ile modelden ¢ikarilmigtir ya da yanlis fonksiyonel form ile
ifade edilmistir. (Elhorst, 2003, s.245)

Mekansal ekonometri literatiirii siradan EKK tahmininin mekansal etki igeren
modellerde uygun olmadigin1 gostermistir. Mekansal otokorelasyon hata modeli

112



¢.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 25, Sayi 1, 2016, Sayfa 109-124

durumunda EKK tahmin edicisi yansiz kalmakta ancak, etkinligini kaybetmektedir.
Mekansal gecikmeli bagimli degisken olmasi durumunda EKK tahmin edicisi
yansizligin1 kaybetmekle kalmamakta ayni zamanda tutarsiz olmaktadir. Bu sorunun
¢ozlimiinde Maksimum Olabilirlik yontemi kullanilmaktadir. (Anselin 1998: Anselin ve
Hudak 1992) (Elhorst, 2003, s. 246)

2.1 Sabit Etkili Mekansal Hata ve Mekansal Gecikme Modeli
Geleneksel sabit etkiler modeli mekansal otokorelasyon hata modeline
genisletilebilir: (Elhorst, 2003, 5.249-250)

: 2
Y. =X B+u+d.4 =W¢ +¢&,E(g)=0E(s¢)=0"l,
Ve mekansal bagimli gecikmeli model su sekilde ifade edilir:
Y, = WY, + X, B+ u+¢,E(g) =0,E(g6) =01,

Mekansal gecikme tanimlamasinda agiklayici degiskenlerin sayisi bir artarken,
mekansal hata tanimlamasinda, hata yapisinin kurallar1 degismistir. Mekansal hata

tammlamasinda & mekansal otokorelasyon katsayis1 olarak ve mekansal gecikme
tanimlamasinda mekansal otoregresif katsay1 olarak bilinmektedir.

Mekansal otokorelasyonlu hata modelinin Maksimum Olabilirlik Yontemi ile
tahmininde log olabilirlik fonksiyonu asagidaki sekildedir:

N T
—N—;In(2ﬁ02)+TZIn(l—§wt)—2—122et’et,e, =1 =W)LY, =Y - (X, - X)B
i=1 O =1

Ve mekansal gecikmeli bagimli degisken modeli igin

—NTT|n(2w2)+Ti|n(1—5a;t)—zizie{et,el = (1= W)Y, =Y) (X, - X)3
O =1

i=1
seklindedir.

Birinci modelin log olabilirlik fonksiyonunu maksimize edebilmek icin iteratif
iki asamal1 yontem ve ikinci model i¢in basit iki asamali yontem kullanilabilmektedir.

Sadece egim katsayilari, T sabit ve N —> 00 oldugu durumlarda tutarli bir
sekilde tahmin edilebilmektedir. Sabit birim etki katsayilar1 tutarli bir sekilde tahmin

edilemez ¢iinkii £4; 'nin tahmini igin meveut olan gdzlem sayisi, T gdzlemiyle sirlidir.
A" nin tutarsizligl, kisaltilmis denklemdeki egim katsayist tahmin edicilerine etki

etmez. Bu egim katsayilari tahmin edilen £4; 'nin bir fonksiyonu degildir. Bdylelikle N

—> 00 gittigi durumlar igin, sabit etki modellerinin biliylik 6rneklem o6zellikleri,
kisaltilmis denklemler i¢inde gegerlidir.
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2.2 Rassal Etkili Mekansal Panel Modelleri

Sabit etki modellerinde meydana gelen serbestlik derecesi kaybi nedeniyle
daha giiclii tahminler i¢in alternatif olarak rassal etki modelleri kullanilir. g, "ye rassal

’
degisken gibi davranilirsa E (£, 1 i )= Jj eger i=j ve degilse 0 olur. (Elhorst, 2003,
s. 251-256)

Mekansal hata modeli:

Y, X,

=l . |f+V

Yo%
V=(; @1 )u+(l; ®B )¢
I; (Tx1) vektor ve B= | N OW dir.
V ’nin kovaryans matrisi

!

Q=E(Ww')= afl (; ®1)+c%(l; ®(B'B)™)
Magnus (1982) takip edilerek kovaryans matrisi su sekilde de ifade edilebilir:

Q=E@W) lelTlT, ® (Tl +c*(B'B) ) +o?((l; —leTzT’)@)(B'B)'l)

1 ! 1 1 !
ot =_|—_szT ®(I'0'2|N +02(B'B)_1)_1+?(|T _?lTlT ) ® (B'B)

2
Q=[To21, +0°(B'B) Xo? B'B) [ = ()T %l v +(B'B)[xB

-2(T-1)

6% = ul 0% olarak tammlarsak log olabilirlik fonksiyonu su hale doniisiir:
N

logL = N—2T log(2775°%) —%Iog‘TS2 Iy + (B’B)’l‘ +(T -1)> log(1l-ow;)
i=1

1
207

oG un ®TO%, + (BB ) E L E(, — L0 ) © (BB)E
T 20 T

R - . 1 s
‘TGZIN +(B B) l‘:]i:-[|:T92 +m:| dir

Sonug olarak log olabilirlik fonksiyonu su hale indirgenir:
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N N T,
log L:—N—;Iog(Znoz) —%Zlog(1+T02(l—5a)i)2) +T log(1- &v,) _leze‘ e,
i=1 i=1 O =1

€ :Yt*_xt*ﬂ
Y, =PY +B(Y, -V) =BY, + (P-B)Y = (I, W)Y, - (P— (I, —-W))¥Y

X{ = (ly =W)X, = (P= (I, =W)X

p ve o % birinci derece mertebe maksimizasyon kosullari ile elde edilebilir.

f=( XYY

T '
et et

A2 t=l

~NT
:
X" =| .
X;
A
y =| .
A

Logaritmik olabilirlik fonksiyonunda bu tahmin degerleri yerine koyularak
yogunlagtirtlmis olabilirlik fonksiyonu elde edilir. Bu fonksiyon ise asagidaki gibidir:

T ' N N

logL =C —N—ZTlog(Zet &) —%Zlog(u 07 (L d0,)?) + T log(1 - ;)
i=1 i=1 i=1

C = —NT/2xlog(27) — NT / 2+ NT / 2xlog(NT)

ﬂ,5,0'2 ’nin tahmin edicileri, genellestirilmis en kiigiik kareler (G.E.K.K)
tahmin edicileridir. Doniistiiriilmiis degisken y 'nin, doniistiiriilmiis degisken X iizerine
regres edilmesiyle saglanmaktadir. O ve 6? verildiginde, o? ’nin varyanst

doniistirilmiis kalintilardan saglanmaktadir. Tersine [ ve o’ verildiginde, € ve

o2 *nin tahmin edicileri niimerik metodlarla ¢oziilebilmektedir.
Rassal etkili mekansal gecikme modeli ise soyledir:
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Y, WY, X,

=0l . |+| . |f+V
Y, WY, X
V= ® 1l )u+(; ®Ily)s

I; (Tx1) vektor ve

V ’nin kovaryans matrisi

Q=E@v) =0ﬁ(szT Rl ) +c(l; ®1y)
Magnus’u (1982) takip ederek kovaryans matrisi su sekilde de ifade edilebilir:

, 1 1
Q=E(W) = (To} 1 +0")ut ®1,)+0 (I ~Tirir )@1,)

_ 1 1 ! 1 1 !
Q 1 :m(?lTlT ® IN)+?((IT _?lTlT )® IN)
Q) =|Top +o?)Iy[Xo?ly | T
2

% ~N ;__2\NT
— (e
Tai+0'2) (@)
0° =c’ /(Tafl +0?) olarak tanimlarsak:

=(I-Gfl +02)N(62)N(T_1) =(

_ 1 1 ! 1
le_z[ez?eTeT @1y +(I; L )®|N}

(o2
a-Lel, e w0, -Liyor, =1, —a-0)tirel,
ol T T o T

olabilirlik fonksiyonu
N T ’

logL = —Mlog(Znaz) +Elog 0? +TZIog(1—5a)i)—i2ZeT e

2 2 i=1 20_ i=1
seklindedir.
€, :Yt* - Xt*ﬂ
Yt* =BY, —(1—9)Y_ = (1, —W)Y, —(1—49)Y_
Xt* = (I, —W)X, —(1—6’))?
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6%, mekansal birimler arasinda degisime isaret eden agirligi 6lgmektedir.
Sayet bu agirlik sifir ise rassal etkili mekansal gecikmeli model, sabit etkili mekansal
gecikmeli modele indirgenmektedir.

pve 0% birinci derece mertebe maksimizasyon kosullar1 ile elde
edilebilmektedir:

f=( X))

A2 —
NT

_Xf

X =
X;
_Yf

y* =
Yy

Logaritmik olabilirlik fonksiyonunda bu tahmin degerleri yerine koyularak
yogunlagtirilmis olabilirlik fonksiyonu elde edilir. Bu fonksiyon ise agsagidaki gibidir:

NT, & ' N, ., _&
IogL=C—7Iog(Zet et)+zlog¢9 +T Y log(1-dw,)
t=1 t=1
C =—NT/2xlog(27) — NT /2+ NT /2xlog(NT)

,3,5,0'2 ’nin tahmin edicileri, genellestirilmis en kiigiik kareler (G.E.K.K)
tahmin edicileridir. Doniistiiriilmiis degisken y 'nin, doniistiiriilmiis degisken X iizerine
regres edilmesiyle saglanmaktadir. O ve 6? verildiginde, o? ’nin varyanst
doniistirilmiis kalintilardan saglanmaktadir. Tersine [ ve o’ verildiginde, € ve
o2 *nin tahmin edicileri niimerik metodlarla ¢oOziilebilmektedir.

N — oo, T —> oo,veyaN, T — o0 ’a gittiginde, rassal etkili mekansal
gecikmeli model ile mekansal hata modellerinin parametre tahminleri tutarlidir.

2. Uygulama
1970’lerden bu yana diinya finans piyasalarinda géze ¢arpan degisikliklerden

birisi sermaye hareketlerindeki kisitlamalarin gevsetilmesiyle beraber entegrasyondaki
(biitiinlesme) biiyiime derecesidir. Ozellikle, doviz kuru mekanizmasma (ERM) iiye
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olan ¢ogu iilke i¢in sermaye kontrollerinin kaldirilmas1 1980°li yillarda ilerlemis ve 1
Temmuz 1990°da tamamlanmistir. Sabit doviz kurunun oldugu bir ortamda finansal
piyasalarin uluslar arasi entegrasyonunun artan derecesi reel faiz oraninin denk olmasini
saglar. Esnek doviz kuru altinda ise, reel faiz orani yakinsamasi déviz kuru iizerindeki
beklentiler ve yabanci doviz kurlariyla ilgili risk primlerinden 6tiirii elde edilemez. 1973
yilinda esnek doviz kurunun gelisiyle bazi endiistrilesmis {iilkelerde sermaye
hareketlerinin serbestlesmesinin reel faiz oranlar1 yakinsamasinda ters etkileri olmustur.
Fakat ERM’ye iiye iilkelerde 1980°li yillardaki sermaye hareketlerinin serbestlesmesi
artan reel faiz oran1 yakinsamasi beklentilerine yol agmustir. (Fountas & Wu, 1999, s.
158)

Bu calismanin amact Avrupa Birligi kurucu iilkeleri arasindaki faiz orani
yakinsamasini analiz etmektir. Yapilan ¢alismada 1986-2013 donemi ele alimustir.
Veriler Eurostat internet sitesinden elde edilmistir. Uzun donem reel faiz oranlari
kullanilmustir.

Mekan zaman panel veri tahmininde en yiiksek olabilirlik teknigi
kullanilmaktadir. Geleneksel panel veri modellerinin en yiiksek olabilirlikle yapilan
tahminleri dinamik olarak nitelendirilir. Bu nedenle, modelleme ve tahmin siireci
dinamik mekansal panel veri yontemine dayanmaktadir. Beck ve Weber’in (2005, s. 6-
7), Salai Martin’in (1996a:1022-1024 ve 1996b:1327-1334) calismalarinin 1518inda
model kalib1 asagidaki gibi ifade edilmistir. (Tunay & Silpagar, 2007, s. 15)

Ar = po + i+ gAn L + PVAL + &

Esitlikte; Ari't faiz oraninin birinci farkim, A fark islemcisini, p WAI’“ faiz
oranimin mekansal gecikmelerini, W mekansal agirhk matrisini, /r it cari donemin faiz
oranini, ¢Al’iytflbir onceki donemin faiz oraninin birinci farkini ve Eit hata terimini

simgeler. Modelde; u, 5, @, p katsayilardir ve yakinsamanin analizi agisindan zel
anlamlar tagirlar, £, sabit etkileri simgeleyen terimdir. 5 katsayisi, yakinsama hizini

olger ve ilgili yazinda genelde "beta yakinsama katsayisi" olarak adlandirilir. ¢

katsayisi, komgsu bdlgelerin ele alinan bolgeyi onceki donemlerde de etkiledigi
varsayimi altinda, komsuluk etkilerini de kapsayan ilgili bolgenin gecen donemdeki faiz
oranmin etkisini 6l¢mektedir, p katsayisi ise; komsu bolgelerin faiz oranlarinin ele
alian bolgedeki faiz oranina etkisini veya teknik adiyla tagma etkisini 6lger.

Faiz oranlarinin mekansal bagliliginin, yani faiz yakinsamasmin varligmi
belirleyebilmek i¢in panel birim kok testleri kullanilmistir. Sonuglar genel olarak
yakinsama olgusuna igaret etmektedir.
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Tablo 1: Panel Birim Kok Testleri

Yontem Anlamlilik
Breitung 0.2039
Levin, Lin ve Chu 0.4403
Im, Pesaran ve Shin 0.0000
Harris Tzavalis 0.0000
Fisher 0.0000
Hadri LM 0.0233

Mekansal agirlik matrisi iki sekilde olusturulmustur. Birinci matris tipinde her
birimin (bélgenin) tiim komsular1 arasinda agirliklarin esit olarak paylastiriimasiyla elde
edilmistir. Dolayisiyla her satirdaki agirliklar toplami bire esit olacaktir. Ulkeler
sirasiyla Almanya, Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Fransa ve Italya’dr.

[0 025 025 025 025 O
025 0 025 025 025 O
05 05 O 0 0 0
0
2
0

W1=
033 033 O 0 033
025 025 0 025 O 025
0 0 0 0 1

Tablo 2: Birinci Matris Tipine Gére Hausman Testi Sonuglari

Model Hausman Testi Olasilik Degeri

SAR 0.0108

SAR model tipi i¢in %5 anlamlilik diizeyinde uygun olan sabit etkiler
modelidir.
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Tablo 3: Modelin Birinci Matris Tipine Gére Tahmini

< R Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata Z istatistigi Degeri
& .0807693 .0280647 2.88 0.004
g -.0443945 .0475066 -0.93 0.350
,g .7153964 0417724 17.13 0.000
Gozlem sayist: 168
Grup sayist: 6
Gruptaki gozlem sayisi: 28
Logaritmik Olabilirlik: -223.3728

Faiz serisinin gecikmeli degeri istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir.
Mekansal agiklayici degiskenin katsayr degeri pozitif ve anlamlidir, bu da veri
bolgedeki faiz oranlarinin komsu bdlgelerdeki faiz oranlariyla ayni yonlii bir etkilesim
Her bolgedeki faiz artis hizi birinci derece
%71 oraninda etkilenmektedir. Faiz oranindaki

icinde oldugunu gostermektedir.
komsularindaki faiz artis hizindan

artigin bir bélgeden digerine yayilma hizi ise %8 diizeyindedir.

Ikinci matris tipinde en fazla komsuluk iliskisi icen iilkelerin esit agirliklarinin

matrisin 0 olmayan elemanlarina yerlestirilmesiyle elde edilir.

0
0.25
0.25
0.25
0.25

0

W2=

0.25 025 0.25 0.25
0 025 025 0.25

025 0
025 0
025 0

0 0
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Tablo 4: ikinci Matris Tipine Gére Hausman Testi Sonuglar1

Model Hausman Testi Olasilik Degeri

SAR 0.0000

SAR model tipi i¢in %5 anlamlilik diizeyinde uygun olan sabit etkiler
modelidir.

Tablo 5: Modelin Ikinci Matris Tipine Gore Tahmini

o T Olasilik
Degisken Katsay1 Standart Hata 7 istatistigi Degeri
,& 1099991 .0355318 3.10 0.002
& -.0424629 .0603385 -0.70 0.482
,g .6844689 .0681984 10.04 0.000
Gozlem sayist: 168
Grup sayist: 6
Gruptaki gozlem sayist: 28
Logaritmik Olabilirlik: -253.2125

Faiz serisinin gecikmeli degeri istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir.
Mekansal agiklayict degiskenin katsayr degeri pozitif ve anlamlidir, bu da wveri
bolgedeki faiz oranlarinin komsu bdlgelerdeki faiz oranlariyla ayni yonlii bir etkilesim
icinde oldugunu gostermektedir. Her bolgedeki faiz artis hizi birinci derece
komsularindaki faiz artis hizindan %68 oraninda etkilenmektedir. Faiz oranindaki
artigin bir bélgeden digerine yayilma hizi ise %10 diizeyindedir.

4. Sonug
Cografik konumlar arasindaki etkilesimler ve cografik konumlarin farkliligini
ortaya koyma ihtiyaci kesit veri kullanimini giderek yaygin hale getirmistir. Mekansal

ekonometri, hem kesit ve panel verileri i¢in regresyon modellerindeki mekansal
etkilesimi (bagimlilik) hem de mekansal yapi (heterojenlik) ic¢in olusturulmus bir
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alandir. Bu 6zelligi nedeniyle geleneksel ekonometriden ayrilmaktadir. (Zeren, 2010, s.
19)

Calismada 1986-2013 donemleri arasi kurucu AB iilkeleri arasindaki reel faiz
orant yakinsamasmin mekansal ekonometrik modeller yardimiyla tahmin edilmesi
amaclanmaktadir. Birinci matris tipine gore faiz serisinin gecikmeli degeri istatistiksel
olarak anlamli bulunamamistir. Mekansal agiklayici degiskenin katsay1 degeri pozitif ve
anlamlidir, bu da veri bdlgedeki faiz oranlarmin komsu bolgelerdeki faiz oranlariyla
ayn1 yonli bir etkilesim icinde oldugunu gostermektedir. Her bolgedeki faiz artig hizi
birinci derece komsularindaki faiz artis hizindan %71 oraninda etkilenmektedir. Faiz
oranindaki artigin bir bolgeden digerine yayilma hiz1 ise %8 diizeyindedir. ikinci matris
tipine gore faiz serisinin gecikmeli degeri istatistiksel olarak anlamli bulunamamustir.
Mekansal agiklayici degiskenin katsayr degeri pozitif ve anlamlidir, bu da veri
bolgedeki faiz oranlarinin komsu bdlgelerdeki faiz oranlariyla ayni yonli bir etkilesim
icinde oldugunu gostermektedir. Her bdolgedeki faiz artis hizi birinci derece
komsularindaki faiz artis hizindan %68 oraninda etkilenmektedir. Faiz oranindaki
artigin bir bélgeden digerine yayilma hizi ise %10 diizeyindedir.

Sermaye, iggiicii ve mal piyasalar1 mobillestik¢e faiz, licret ve fiyat farkliliklar
azalmakta ve yakinsama beklenmektedir. Calismada ele alinan iilkeler AB’nin kurucu
iilkeleri oldugu i¢in yakinsama olgusu desteklenmistir.
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