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Endiistriyel itfaiyecilikte ihtiyag Duyulan Kisisel Koruyucu
Donanimlarin incelenmesi

Examination of Personal Protective Equipment Needed in Industrial Firefighting

Dogan KAZAK

OZET

Verilen derlemede, endiistriyel tesislerde ¢alisanlar, isverenler ve cevre i¢in en biiyiik tehlikelerden biri olan yangin, parlama ve patlama
olaylarina karsi énlem almanin ve miidahale sistemlerini kurmanin 6nemi vurgulanmaktadir. Onleme politikasinin éncelikli oldugu belirti-
lerek, "onlemek 6demekten daha ucuzdur” ilkesi 6n plana ¢ikarilmistir. Endiistriyel tesislerde meydana gelebilecek olaylara karsi daha
saglikly, giivenli ve izl miidahale i¢in endiistriyel itfaiyecilerin risk analizi yapmasi ve acil durum planlar1 hazirlamas: gerektigi vurgulan-
mistir. Bu miidahalelerin etkin ve giivenli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in endiistriyel itfaiyecilerin egitilmesi gerektigi belirtilmistir.
Miidahale kisminda énemli bir faktér olan kisisel koruyucu donanimlarin endiistriyel itfaiyeciler icin vazgecilmez oldugu vurgulanmistir.
Yangin, parlama ve patlama gibi risklere karsi uygun ekipman segiminin énemine dikkat gekilmistir. isverenlerin ve calisanlarin bu ekip-
manlar1 iyi tanimalari gerektigi ve yanls tercih edilen ekipmanlarin dogru koruma saglamayabilecegi vurgulanmistir. Endiistriyel itfaiyeci-
lerin ihtiya¢ duydugu kisisel koruyucu donanimlar detayl bir sekilde siralanmistir. Bu donanimlar, bas koruyucular, kulak koruyuculari,
g0z ve yiiz koruyuculari, solunum sistemi koruyuculari, el ve kol koruyuculari, ayak ve bacak koruyuculary, cilt koruyuculari, gévde ve karin
boélgesi koruyuculari, viicut koruyuculari gibi ¢esitli kategoriler altinda incelenmistir. Son olarak, endiistriyel itfaiyecilerin kullandig kisisel
koruyucu donanimlarin énemi ve ¢esitleri detayl bir sekilde agiklanarak, bu donanimlarin kullaniminin ¢ahisanlarin saghg: ve giivenligi
agisindan ne kadar kritik oldugu vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel itfaiyecilik, Endiistriyel Tesis, Kisisel Koruyucu Donanim, Yangin Giivenligi.

ABSTRACT

The importance of taking precautions and establishing intervention systems against fire, ignition, and explosion incidents, which are
among the greatest hazards for employees, employers, and the environment in industrial facilities, is emphasized in the provided compila-
tion. It is highlighted that a prevention policy is paramount, with the principle of "prevention is cheaper than payment" being emphasized.
It is emphasized that industrial firefighters need to conduct risk analysis and prepare emergency plans for incidents that may occur in
industrial facilities to ensure healthier, safer, and faster interventions. It is also noted that industrial firefighters need to be trained for
effective and safe interventions. The indispensable nature of personal protective equipment for industrial firefighters, which is an im-
portant factor in intervention, is emphasized. The importance of selecting appropriate equipment against risks such as fire, ignition, and
explosion is emphasized. Employers and employees are urged to be familiar with this equipment, and it is emphasized that incorrectly
chosen equipment may not provide adequate protection. The personal protective equipment required by industrial firefighters is detailed,
including head protection, ear protection, eye and face protection, respiratory protection, hand and arm protection, foot and leg protection,
skin protection, torso and abdominal protection, and body protection, categorized under various categories. Finally, the importance and
variety of personal protective equipment used by industrial firefighters are explained in detail, underscoring how critical their use is for
the health and safety of workers.
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I. GIRIS
Yanginla miicadele eden kuruluslara itfaiye denilmekte-
dir. Miicadele islemi yapan kisilere itfaiyeci ad1 verilmekte-
dir Itfaiyeci, yanginla miicadele igin egitilmis ve donatil-

mistir. Yanginla miicadelenin 3 temel fakedrii vardir [1].
e Hayat kurtarmak,
e Mal kurtarmak,
e  Cevreyi korumakur.

[tfaiyeciler, yanginla miicadelenin yani sira arama ve
kurtarma faaliyetlerinde, trafik kazalarinda, deprem, sel
gibi dog kaynakli afetlerde, mahsur kalma vakalarinda,
patlama ve ¢okme gibi tehlikeli gorevlerde yer almakeadir.
[tfaiye genel itibariyle acil servis olarak ele alinmaktadir.

Diger acil servisler ile her daim irtibat halindedirler [1].

Belediye Itfaiye Yonetmeligine gore itfaiyeci erkek
adaylarin en az 167 cm, kadin adaylarin ise en az 160 cm
boyunda ve boyun 1 metreden fazla olan kismui ile kilosu
arasinda (+,-) 10 kilogramdan fazla fark olmamasi gerek-
mektedir. Kapali ve dar alan, yiikseklik korkusu gibi fobile-
rin olmamasi istenmekredir [2]. Itfaiyeciler, hizmet igi egi-
tim kapsaminda yanginla ve dogal afetlerle miicadele, ara-
ma ve kurtarma, arag¢ ve ekipman kullanimi, su tahliyesi,
itfaiyeci giivenligi, yangin giivenlik 6nlemleri, mevzuat
bilgisi ve ilk yardim gibi mesleki egitimler almaktadirlar
[3]. Son dénemde itfaiye personelleri, liselerin itfaiyecilik
ve yangin giivenligi boliimiinden ve meslek yiiksek okulla-
rinin sivil savunma ve itfaiyecilik programindan alinmakta-
dirlar. Tiirkiye’de hali hazirda bu programin bulundugu 44
tiniversite yer almaktadir. 2023 egitim o6gretim yilinda
2782 dgrenci programlara kayitlarini yaptrmiglardir [4].
[tfaiyecilik meslegine lise, 6nlisans ve lisans itfaiyecilik ile
ilgili bslimlerden mezun kisilerin alinmast itfaiyecilik mes-

legi i¢in en 6nemli adimlardan biridir.
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[tfaiyecilik diinyada belediyeler, endiistriyel tesisler,
havalimanlari, savunma sanayii, petrol isleme tesisleri, aske-
riyeler, niikleer santraller gibi kurum ve kuruluglarda bu-
lunmakeadir. Sanayilesmede olan gelismeler, endiistriyel
itfaiyeciligin ¢ikmasina ve gelismesine sebep olmustur.
Endiistriyel tesislerde yapilan itfaiyecilik meslegine endiist-
riyel itfaiyecilik denilmektedir. Endiistriyel tesislerde her an
yangin ¢tkma ihtimali yiiksektir. Yangin sonrast sondiiriil-
mesi oldukga zordur. Ornegin depolama tanklarinin yan-
mastyla olusan yangin, hizli bir sekilde biiyiiyiip sirayet
edebileceginden dolayr bu tesislerde glivenlik kdltiirii
onemlidir. Sadece yangin tehlikesi degil ayni zamanda par-
lama ve patlama gibi riskler de fazladir. Patlamadan kay-
nakli yanginlar, yangindan kaynakli patlamalar olabilmek-
tedir. Tesislerde her daim risk analizi yapilmalidir, olabile-
cek yangin tehlikeleri hesaplanip ona gore Kisisel Koruyu-
cu Donanim (KKD), arag ve miidahale sekilleri hazir bu-
lundurulmalidir [5].

Kocaeli Biiyiiksehir Belediye Itfaiye Daire Bagkanligs
arsivlerinde, 2005-2011 yillar1 arasinda atélye, fabrika ve
endiistriyel tesis vb. 1177 yangin ¢kmisur. 2005-2011
yillart arasinda ¢ikan bu yanginlar neticesinde tesislerin %
79,2 si kismen yanmis, % 11,4 tamamen yanmis ve ¢tkan
yanginlarin % 9,4 liik kismi baglangic asamasinda sondii-
riilmiistiir [6]. Kimya Miihendisleri Odast (KMO) ) Istan-
bul Subesi’nin tespitlerine gore 2022 yilinda, Tiirkiye’de
587 endiistriyel yangin ve patlama meydana gelirken bu
olaylarin 551’1 endiistriyel yangin, 36’st ise endiistriyel

patlama olarak siniflandirilmistir [42].

Diinyada is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin en aza

indirilmesi icin tiim tilkeler calismaktadir.
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I1. KISISEL KORUYUCU DONANIM (KKD)

KKD, saglik ve giivenlik risklerine kargi koruma sagla-
yan, iscinin giydigi, takugi veya kullandigy aletleri ve cihaz-
lar1 ifade eder. Uretici firmalar tarafindan tasarlanmis olan
bu donanim, iscileri cesitli tehlikelerden korumak icin kul-
lanilir. KKD ayni zamanda ergonomik ve fayda saglayacak
sekilde kullanilabilmesi i¢in degistirilebilir parcalari da

icerir.

1) Saglik ve giivenligi etkileyen risklerden kaynaklanan
islerde iscileri korumak icin giyilen, takilan veya
kullanilan, koruma ve énleme amagli tasarlanmig tiim

alet, ara, gereg ve cihazlari ifade eder.

2) Uretici firma tarafindan gelistirilmis olan ve isgileri
risklerden korumak igin tasarlanmis cihaz, alet veya

malzemelerden olusan donanimi ifade eder.

3) Koruyucu cihaz, alet ve malzemeler; is sirasinda korun-
ma amact tagimayan ancak taginan veya giyilen dona-
nim iizerinde kullanilan, ayrilma 6zelligi olan veya ol-

mayan Ozelliklere sahip olanlari ifade eder.

4) KKD'nin ergonomik kullanimi ve fayda saglamasi icin
gereken, sadece bu donanimlarla kullanilan degistirile-

bilir pargalarini ifade eder. [7].

Toplu Korunma Onlemlerinin (TKO) yetersiz veya
sistemin kurulmasinin zor oldugu durumlarda KKD kulla-
nilmakeadir [8]. Is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
onlenmesinde ki ilk adim kaynaginda yonetmektir. Riskleri
ortadan kaldirilamiyor ise daha az risk faktoriine sahip olan
yapiyla ikame edilmelidir. Bundan sonraki siirecte KKD
kullanimi gelmektedir [9]. KKD temin siirecini ve kullani-
mint igverenin takip etmesi gerekmektedir. Igveren, iscile-
rin is kazasi gecirmelerine sebep olacak yiiksek sicaklik,

diisen malzemeler, zararli ve kimyasal madde gibi tehlike-

lerden korunmalarini saglamak zorundadir. Is Saglg: ve

Giivenliginde (ISG), en son kontrol énlemi KKD’dir. Isve-
ren KKD temini sonrasi egitim vermek zorundadur. Isci ise
verilen egitimi dikkatli dinleyip uygulamaya koymak zo-
rundadir. Risk fakedriine gore dogru ekipmani se¢meleri
gerekmektedir. Giinlitk temizlikleri, bakimlart ve kontrol-

leri yapilmalidir [10].

Miihendislik ve yonetsel 6nlemler, is kazalarint yok
etmekte veya az seviyeye indirmektedir. Bu riskler yok edil-
diginde, KKD’ye gore daha fazla tercih edilmektedir. KKD
isci ve kaza arasinda bir giivenlik bariyeri olusturmaktadir.
Yanlis kullanilan ekipman iscilere fayda saglamamakeadir

[11].

KKD’lerde temel saglik ve giivenlik ile ilgili gereksi-
nimleri kapsadigini gosteren Avrupa’ya Uyum (CE), Avru-
pa Standartlari (EN), Uluslararasi Elektroteknik Komisyo-
nu (IEC), Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO)
isareti veya isaretleri olmak zorundadir [12]. $ekil 1’de CE

isareti yer almakeadir.

Sekil 1: CE isareti [12]

KKD’ler koruma sagladigs risk seviyesine gore siniflan-
dirilmistir. 1htiyag olan KKD’leri bu siniflandirmalar belir-

lemekeedir [12]. Sekil 2’de risk seviyesine gore kategoriler

verilmigtir.

Sekil 2: KKD risk seviyesine gore kategorller [14]

‘ ’:| ‘ Kategori lll
A Kategori Il (En yiiksek risk)
Kategori |

KKD degil (En dsiik risk)
(KKD Yon.

Istisnalar)
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2)

3)

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Kategori I: Yiizeysel mekanik kazalar, zayif fakat etkili
temizlik malzemeleri ile veya su ile uzun siireli temas,
50 °C ge¢meyen sicak ylizeyler, giinesten kaynakli goz-
lerde meydana gelen hasarlar gibi asgari diizeydeki risk-

leri tanimlamaktadir.

Kategori II: Kategori 1 ve 3 disinda kalan riskleri icer-

mektedir.

Kategori III: Sagliga zararli maddeler, oksijen eksikligi
bulunan alanlar, tehlikeli biyolojik ajanlar, iyonize rad-
yasyon, cok yiiksek ve ¢ok diisiik sicakliga sahip yiizey-
ler, yiiksekten diigmeler, elektrik akimina kapilmalar,
bogulmalar, kesici aletler ile yaralanmalar, yiiksek ba-
singlar ve kursun yaralanmalari gibi 6liim veya saglikli
yasama dénmenin zor oldugu riskleri tanimlamaktadir

[13].

Tiim KKD’lerde bulunmasi gereken genel ozellikler:
KKD’ler amaglar1 dogrultusunda tiim risklere karst
yeterli korumaya sahip olmali,

KKD en yiiksek koruma saglayacak sekilde imal edil-

meli,

Yapilan iste ayni risklerin farkli diizeylerde olmast KKD

seciminde dikkat edilmeli,

KKD kullanimlari sirasinda tehlikelere ve ergonomik

yapiyt bozacak sekilde olmadan imal edilmeli,
Calisanin saglik yoniinden olumsuz etki etmemeli,

KKD’lerin calisanin viicudunu tahris etme, yaralama

veya kesme gibi tehlikelerden arindirilmis olmaly,

Ayarlanabilir sistemler sayesinde kisilerin fiziksel duru-

muna gore ayarlanabilir olmali,

Ayni anda kullanilacak bircok KKD’lerin birbirleriyle

uyumlu olmal,

Imalatct, isverene ve calisana KKD kullanim kilavuzu-

nu sunmali ve bilgiler Tirk¢e ve anlagilir olmalidir
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

[14].
KKD listesi asagida verilmistir:

Bas koruyucular: Endustride kullanilan baretler, sag ve

derinin korunmasi malzemeler, koruyucu basliklar,

Kulak koruyuculari: Kulak tikaglart vb., tam koruma
baretler, endiistriyel baretlerle uyumlu kulakliklar, i¢ ve

dig haberlesme saglayici kulakliklar,

Goz ve yiiz koruyuculari: Gozliikler, kapali gozliikler
(dalgig), X-1s1n1, lazer ve radyasyon gozliikleri, yiiz si-

perleri, kaynak maskeleri,

Solunum sistemi koruyuculari: Filtre maskeler, Temiz
Hava Solunum Cihazi (THSC), kaynak maskesine

sahip solunum maskeleri, dalgic donanimi ve kiyafetler,

El ve kol koruyuculari: Makinalardan, sicaklardan ve
soguklardan, kimyasal maddelerden, elektrikten koru-
yan eldivenler, termal kiliflar, agir isler icin bileklikler,

arama-kurtarma eldivenler, koruyucu eldivenler,

Ayak ve bacak koruyuculari: Normal ayakkabilar, ¢iz-
meler, botlar, is ayakkabilari, bagciklari ve kancalar
rahat acilan, ayakkabilar, 1siya dayanikls, anti statik ve
izolasyonlu, titresime kargt bot, ¢izme kiliflar, dizlikler,

tozluklar, takilip sokiilebilen ¢ivili ayakkabilar,
Cilt koruyuculari: Kremler ve merhemler,

Govde ve karin bélgesi koruyucular: Delinme, kesilme
ve yitksek sicakliklara ve kimyasallara dayanikli koruyu-
cu ceket, yelek, tulum ve onlikler, 1sitmali ceketler,

kurtarma yelekleri, viicut kusaklari ve kemerler,

Viicut koruyucular: Diismeyi 6nleyici ekipmanlar, tam
viicudu saran donanimlar (Parasiit tipi emniyet keme-
ri), kinetik enerjiyi engelleyen frenleme sistemleri, tu-
lumlar, aleve dayanikli kiyafetler, kimyasallara karsi
koruma kiyafetleri, termal giysi, fosforik bantlar ve

seritler, koruyucu elbiseler gibi KKD’lerdir [7].
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KKD’lara ihtiyag olacak isler:

1) Bas koruyucular: 1tfaiyecilik, arama-kurtarma, insaat,
yiiksekte caligma, kalip sokiimii ve montaji, iskele ve
yikim igleri, kapali alanlarda yapilan igler, patlatma,
gemi yolu yapimi gibi isler,

2) Ayak koruyucular: Itfaiyecilik, arama-kurtarma, temel
atma, yol, yikim, kalip sékme ve montaj, cau isleri,
santiye alanlari, iskele, yiiksek enerji bulunan, tadilat ve

bakim, presleme, tagima ve depolama gibi isler,

3) Yiiz ve goz koruyucular: Itfaiyecilik, arama-kurtarma,
kaynak, delme, kirim, presleme, radyan isi bulunan

yerler, lazer ve biyolojik ajanlarla ile caligilan gibi isler,

4) Solunum sistemi koruyucular: Itfaiyecilik, arama-
kurtarma, yetersiz oksijen veya zehirli gazlarin bulun-
dugu ortamda yapilan, yiiksek firinlama, toz olugan,

deniz altinda yapilan gibi isler,

5) Isitme duyusunun korunmast: Itfaiyecilik, arama-
kurtarma, yiiksek sesle yayan, havalimanlarinda yer
hizmetleri, agac ve tekstil gibi isler,

6) El, kol ve viicut korumast: itfaiyecilik, arama-kurtarma,
kesme ve delme, kaynak, demir dékme, agir1 soguk
olan, kimyasallar gibi igler,

7) Iklime dayanikli giysi: Hava sardarinin kétii oldugu
igler,

8) Yansitici giysi: Iscilerin kolaylikla ve agik¢a goriinmesi

gereken igler,

9) Emniyet kemeri: Itfaiyecilik, arama-kurtarma, yiiksek-
te, iskelede, ¢at1 ve direk tirmanma gibi isler,

10) Giivenlik halatlari: Itfaiyecilik, arama-kurtarma, kule ve
yiiksek yerlerde ¢alisma, kapali alanlarda yapilan igler,

11) Derinin korunmasi: Dericilik, tozlu ortamlarda yapilan

islerdir [7].

III. ENDUSTRIYEL iTFAIYECILIKTE
KULLANILAN KIiSISEL KORUYUCU
DONANIMLAR

Diinyada farkli sektorlerde isler yapilmaktadir. Bu igler
beraberinde risk ve tehlikeler gibi insanoglunun istemeye-
cegi bir sonuglardir. Bu tehlikeler arasinda yangin, parla-
ma, patlama ve ¢okme gibi olgular en tehlikeli yapidir.
Endiistriyel tesislerin her gecen giin artmasi sebebiyle tehli-
kelerde artmaktadir. Endiistriyel tesislerde olusan tehlikele-
re kargt miidahale eden endiistriyel itfaiyeciler icin giivenlik
ve emniyet tedbirleri 6nemlidir. Giivenlik ve emniyet ted-
birlerini aldirmak igverenin gorevidir. Endiistriyel tesis
isverenleri, ISG ve icinde yer alan KKD konusunda olduk-
¢a farkindadirlar. Itfaiyecilere gerekli olan ekipmanlar isve-
ren tarafindan saglanmakradir. Itfaiyeciler kendilerine sag-
lanan bu donanimlari kullanmak zorundadirlar [15]. Sekil
3’te KKD kullanim amacini gosteren piktogramlar yer
almakeadir.

Sekil 3: KKD piktogramlari [14]

Hareketli pargalara dolanma riskinin
oldugu yerlerde kullanilan koruyucu
giyecekler

Soguga kargi kullanilan
koruyucu giyecekler

Sivi aerosoller ve kati parcaciklar
déhil sivi ve gaz hélindeki kimyasa
maddelere karsi kullanilan
koruyucu giyecekler

Yagmura kargi koruyucu
giyecekler

Statik elektrige kars: kullanilan
koruyucu giyecekler

Zincirli el testeresi kullananlar
¢in koruyucu giyecekler

Isi ve aleve karsi kullanilan koruyucu
giyecekler

Cakilarla kesmeye ve delmeye
karg! koruyucu giyecekler

Mikrobiyal tehlikelere karg
kullanilan koruyucu giyecekler

Radyoaktif kirenmeye karsi
kullanilan koruyucu giyecekler

Kaynak ve ilgili iglemlerde

Ylksek garilebiliriik uyarisi olan
kullanilan koruyucu giyecekler

koruyucu giyecekler

Itfaiyeciler icin koruyucu
y 3
giyecekler

Tanecikli agindincilar kullanilarak
yapiian asindinici piskirtme igin
koruyucu giyecekler

> B & & G & &
o @& e dad

v

Endiistriyel itfaiyecilerin kullandigi KKD’ler; Aleve
dayanikli kiyafet, aliiminize kiyafet, ¢cizme, kask, koruyucu
(6rme) baglik, gozliik, kulaklik, tkaglar, eldiven izole ve ex-
proof ekipmanlar, izole kiyafetler, itfaiyeci kemeri, termal

kamera, gaz 8l¢iim cihazi, THSC gibi KKD kullanilmakta-
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dir [15,16]. Tablo 1°de endiistriyel itfaiyecilikte kullanilan

ekipmanlarin standartlari verilmistir.

Tablo 1: Endiistriyel itfaiyecilerin kullandig:
KKD’lerin standartlar1 [12,14,16,17,18]

Standart Agiklama

TS EN 136 Solunum ile ilgili ekipmanlar/Tam yiiz maskeleri

TS EN 137 Solunum ile ilgili ekipmanlar/THSC
itfaiyeciler igin koruyucu kiyafetler/ Yanginlarda

TS EN 469 kullanmak igin gereken kiyafetlerin performans
kurallari

TS EN e .

659+A1/AC Itfaiyeciler igin koruyucu eldivenler

TS EN 1486 itfaiyeciler igin koruyucu kiyafetler/Aliminize
kiyafetler/ Deney metotlari ve 6zellikleri

TS EN 13911 itfaiyeciler icin koruyucu kiyafetler/ Orme baslik

TS EN 14458 It.fa.l.yea.l'er |.(;m goz ve yiiz koruma ekipmanlari/
Vizor (yuz siperi)

TS EN 15090 itfaiyeciler icin koruyucu ayakkabilar/ Cizme
itfaiyeciler igin koruyucu kiyafetler/ Orman ve

TS EN15384 vahsi yage?m yanginlarinda kullanmak igin gerekli
kiyafetlerin deney metotlari ve performans kural-
lan

TS EN 443 itfaiyeciler icin koruyucu bagliklar/ Kask

TS EN 16473 itfaiyeciler igin koruyucu bagliklar/ Baret

EN 1SO 11612 itfaiyeciler icin koruyucu kiyafetler/ Metal sigra-
malarina, aleve ve isiya karsi koruma

EN SO 11611 Itfaiyeciler igin koruyucu kiyafetler/ Kaynak sigra-
malarina karsi koruma

EN 1SO 14116 itfaiyeciler icin koruyucu kiyafetler/ Sinirli aleve
karsi koruma

EN 1149-5 It"falyealer icin koruyucu kiyafetler/ Statik elekt-
rikten korunma

EN 61482-1-2 itfaiyeciler icin koruyucu kiyafetler/ Elektrik arkin-

EN 20471 Itfaiyeciler igin kiyafet aksesu.arl/.Gorunmeyl
kolaylastirma/ Kiyafet reflektifleri

EN 393 Itfaiyeciler igin koruyucu kiyafetler/ Yagmurdan
korunma

TS CEN/TR

15419, TSEN
1SO 139821-1,
TSENISO
13982- 1/A1,
TSENISO
19918, EN
943-2, TSEN
14605, TSEN
13034

Kimyasal maddelere karsi koruyucu kiyafet

A. Aleve Dayanikli Kiyafet

Endiistriyel itfaiyecilerin yiiksek sicakliklara, kimyasal-
lara, biyolojik olaylara, niikleer zararlara, patlamalara, par-

lamalara ve ¢okme gibi tehlikelere kargt kullandigi en
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Snemli donanimlardan biri aleve dayanikli kiyafettir. Sekil

4’te aleve dayanikli kiyafet modelleri yer almakrtadir.

Sekil 4: Aleve dayanikli kiyafet modelleri [20]

Aleve dayanikli kiyafetler dayanikli para-aramid ve me-
ta-aramid liflerinin belirli oranda karigturilmalariyla tiretil-
mektedir. Koruyucu giysi olarak da bilinen aleve daynikli
kiyafet istya, aleve, asinmaya, sicak buhar, tehlikeli gazlara,
sivi sizdirmaya, kopmalara ve kotii kogullara kargt itfaiyeci-
leri korumaktadir. Isiya ya da aleve direk maruz kalma
durumunda damlama, erime ve biiziilme meydana gelmez
[15,17]. Sekil 5’te koruyucu kiyafet ve normal kiyafetin
yangin sonrast goriiniimil verilmistir.

Sekil 5: Koruyucu kiyafet ve normal kiyafetin yangin
sonrast goriintiisii [43]

m

Pamuklu Kiyafet

Nomex Kiyafet

Koruyucu kiyafetlerin yapist 4 farkli yapidan olugmak-
tadir. Disg katman, nem bariyeri, 1st bariyeri ve i¢ astardir
15]. Sekil 6’da Koruyucu kiyafet katmanlari gosterilmek-

tedir.
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Sekil 6: Koruyucu kiyafet yapist [15]

ONEM |
’ BARIYER|

Viicut Sicakhi@

Sivive Siradan
Kimyasallar

Kan *¢p
Alev *«

Kumasrvﬂzeyl '

Yizey Film Yalihm

1) Dis katman: En dista bulunan bu yapy, isiya, aleve ve
aginmaya karsi dayanikli yapida imal edilmektedir. Bu
yapt diger yapilarin zarar gdrmesini engellemektedir.
Is, su, yag ve bircok kimyasalin iceriye girmesini engel-
lemektedir.

2) Nem bariyeri: Dig kumagtan sonra gelen yapidir. Bu
yapinin 6zelligi yangin alanindaki swvilarin itfaiyeci
viicuduna gegisini engellemektir. Viicutta olusan ne-
mim digari atilmast iglemini de yapmakeadir. Nem bari-
yerinin olmadig1 durumda yangin alaninda olusan su
buharlari itfaiyecinin derisine temas eder ve yaralanma-
sina neden olur. Bu yiizden nem bariyeri ¢ok 6nemli-
dir.

3) Ist bariyeri: Bu yapt nem bariyerinin altinda yer alan
tigtincli yapidir. Dig katmandan ve nem bariyerinden

gecen 1sty! icine alarak absorbe etmektedir.

4) g astar: Bu yapi 1s1 bariyerinin altinda yer alan en igteki
yapidir. Bu yapt kiyafet ile viicudun temasta kolaylik
saglamasina yaramakradir. Ist ve aleve dayaniklilik 6zel-

ligi mevcuteur [15].

Koruyucu kiyafetler TS EN 469 standardint kargilama-

st gerekmektedir. Kiyafet izerinde yer alan etiketler kiyafe-

tin ozellikleri hakkinda bilgi vermektedir [18]. Sekil 7’de

Koruyucu kiyafetlerde bulunan etiket goriilmekeedir.

Sekil 7: Koruyucu kiyafet etiketi [44]

Isei g&&@llf@l WE{ HiZATI
FYRPRO®750

PI'N 13152366
BIS KATHAN:75:23

NEM BARIVERi:
ISI BARIVERI:100% M-AREMID DOKUSUZ YizEY
IC ASTAR: S0:50 VISKON FR-ARAMID
EN 469:2005+A1:2006
A2
Xr‘2

EEHESHR mb‘n TUHRAPATHA ELEMANLARI KAR;
ELBISE HASAR GORDUGINDE DERF
O KEVLAR®DUPONTUN TESCILL
OSTiM MAH.31.CAD. 2259 SOK
PK.06374 VENIHAHALLE
TEL:0312 384 13 00 FAX 0.
W istromir

f~—

Etiket tizerinde bulunan piktogram, 4 6zellikte sagladi-

g1 performans seviyelerini vermekeedir [16].

1) Xf: Ist testi performansi: Alev
2) Xr: Isi testi performanst: Isima
3) Y: Su niifuziyetine direng

4) Z: Su buhar1 direng

5) 2: Performans seviyesi (1 ve 2)

Koruyucu kiyafet satin alacak kurum ve kuruluglar
tiriin  etiketinde verilen bilgileri dikkatlice incelemeleri
gerekmektedir. Kiyafetin uluslararast kriterlere uygunluk
bilgisi, imalat¢inin ady, iiretici firmanin kimlik ve seri nu-
marast, lreticinin adresi, hangi iilkede iiretildigi, kiyafetin
tiretildigi tarih, kiyafetin model adi, numarasi veya tasarim
tipi, kullanilan liflerin oranlari ve isimleri, bakim ve yikama

bilgileri incelenmelidir [14]. Koruyucu kiyafetler, ISO
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6330 standardina gore yikanmalidir. 40 °C {izerinde yikan-
mamalidir. Utilleme islemi yapilacaksa 150 °C ayarinda

yaptmalidir [15,17].

Arama-kurtarma ¢alismalarinda endiistriyel itfaiyeciler
aleve dayanikli kiyafetin kisitli calismaya neden olmast
sebebiyle arama-kurtarma kiyafeti giymekeedirler. TS EN
ISO 811 ve ISO 11612 standartlarini kargilamas: gerek-
mektedir [17,41].

B. Aliiminize Kiyafet

Kurtarma calismalarinda veya gaz madde yanginlarinda
vananin kapatilmast icin giyilen st ve aleve belli bir siire
dayanabilen kiyafetlerdir [20]. Aliiminize kiyafetler TS EN
1486 standardini karsilamasi gerekmekeedir. 1000 °C si-
cakliga karst %85-95 1siy1 geri yansitma 6zelligine sahiptir.
Cam elyaf, para-aramid veya preox kumastan iiretilmistir.
Asit, tuz ve kimyasallara karst dayaniklidir [15,21]. Ceket,
pantolon baslik, eldiven, tozluk ve ¢izmeden olusmaktadir.
Ceketin arka kismi THSC kusanmast icin koriiklii seklin-
dedir. Aliiminize basligin ierisinde EN 397 standardina
uygun kask, ¢izmeler ise EN 15090 standardini kargilamast
gerekmekeedir [20]. Sekil 8’de aliiminize kiyafet yer almak-

tadr.

Sekil 8: Aliiminize kiyafet [20]

C. Kimyasal Maddelere Karsit Koruyucu Kiyafet

4 tipte kimyasal maddelere karsi koruyucu kiyafetler
mevcuttur. Seviye A, B, C ve D olarak siniflandirilmakta-
dir. Sekil 9’da kimyasal maddelere karst koruyucu kiyafet

modelleri yer almakradir.

Sekil 9: Kimyasal maddelere karst koruyucu kiyafet
[40].

A
SEVIYE

SEVIYE SEVIYE

SEVIYE

1) A Seviye: Yiiksek seviyede viicut, goz, solunum vb. nin
korunmasi gereken olaylarda kullanilmaketadir. Pozitif
basingli THSC ile birlikte kullanilmaktadir. Kimyasal-
lara kargt tam koruma saglar. Eldiven ici ve dis1, ¢izme-
ler kimyasallara kargt dayanikli ve celik burunludur. Ex-

proof telsiz ekipmani ile haberlesme saglanmaktadir.

2) B Seviye: Solunum seviyesi fazla fakat viicudun daha az
seviyede korunmasi gereken olaylarda kullanilmaktadir.
Seviye A kiyafetine gore daha az koruma saglamakta
fakat rahat hareket etme kabiliyeti saglamaktadir. Co-
gunlukla kimyasallarin dékiilmesi veya sigramasi olayla-
rinda kullanilmaktadir. Pozitif basingli THSC ile bir-
likte kullanilmaktadir. Kimyasallara kargt tam koruma
saglar. Eldiven ici ve disi, cizmeler kimyasallara karst
dayanikli ve ¢elik burunludur. Ex-proof telsiz ekipmani

ile haberlesme saglanmaktadir.

3) C Seviye: Olay yerinde gerekli 6l¢timlerin yapildig ve

viicut, gozlerin zarara ugramayacagi durumlarda kulla-
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nilmaktadir. Kimyasal maddenin yogunlugunun artma-
st ihtimaline kargt belirli araliklarla 8l¢iimler yapilmast
gerekmekeedir. Filtre maske ile beraber kullanilmakta-
dir. Kimyasallara kargt tam koruma saglar. Eldiven ici
ve dist, cizmeler kimyasallara karsi dayanikli ve celik
burunludur. Ex-proof telsiz ekipmani ile haberlesme

saglanmakeadir.

4) D Seviye: Daha kiiciik kimyasal olaylara miidahalede
kullanilmaktadir. Viicut, gozler ve solunumda sikint

yaratacak bir ortamsa kesinlikle kullanilmamalidir [40].
D. Itfaiyeci Cizmesi

Sit, alkali, kimyasal ve petrol tiirevlerine karst dayanikli
vulkanize kauguk cesitlerinden imal edilmektedir. Darbele-
re karst korumak icin demir burun ve demir tabanlik bu-
lunmaktadir. Yiiksek goriiniirliik icin sart ve siyah renkler
kullandmugtr. Cizmeler EN 15090:2006, F2S1, HI3, PT,
CI ve EN ISO 20345:2004+A1:2007, SRA, SB, P, CI, E
standartlarint kargilamasi gerekmektedir. Kaymaya kargt
onlemli kauguk taban EN 13287 standardinda olmasi ge-
rekmektedir. Deri ¢izmeleri ile kargilasurildiginda daha
dayanikli ve uzun 6miirlii olmasi sebebiyle tercih edilmek-
tedir. 18 kV akima kargt dayaniklidir. Yiiksek Isiya Daya-
nikli (HRO) yapiya sahiptir [20]. 4 katmandan olusur;
Deri, nem bariyeri, 1st bariyeri ve i¢ astar [19]. Sekil 10’da

itfaiyeci ¢izme modelleri yer almaktadir.

Kullanim alanina gore Tip 1,2 veya 3 tiplerinden biri

secilmektedir [16].

Endiistriyel itfaiyecilerin sel ve su baskini olaylarinda
itfaiyeciyi su ve tehlikeli sivilardan korunmalari amaciyla

kastk cizme kullanmaktadirlar [21].

Sekil 10: Itfaiyeci ¢izme modelleri [20]

E. Itfaiyeci Kaski

Endiistriyel itfaiyeciler icin 6zel imal edilmektedir. [tfa-
iyeci kasklari EN 443 standardini karsilamasi gerekmekte-
dir. Itfaiyecilerin en iist seviyede korunmalari igin iiretil-
mistir. Ergonomik, uzun siire kullanim ve dayanikli yapi-
dadir. Yangin durumunda itfaiyecinin bagini korumak icin
kullanilmakeadir.  Alev ve 1siya dayaniklidirlar. Kasklar
kolay goriiniim icin kendinden 1sildayan fotuluminesan ve
reflektif seritle donatilmigtir. Kask; dis koruyucu, darbelere
kargt absorbe etme, baglanti kayslart ve vizérden olugmak-
tadir. Kimyasala ve yiiksek sicakliklara dayanimi i¢in cam
elyaf ilave edilmistir. Kaskin dis kismi 14Kw/m? 1s1 akimi-
na (300 °C yiizey 1s1s1) 8 dk. Maruz kalmasina karsin ekip-
manda bozulma gériilmez. Darbe absorbe edici sistem poli-
tireten malzemeden imal edilmistir. Barette kullanilan tiim
kumaslar, baglanti kayislari ve plastik parcalar yiiksek istya
ve aleve dayanikli malzemelerden olugmaktadir. Baretin
cene kayust, yiize uyumlu paramid malzemeden iiretilmis-
tir. Kask ve vizor arasina girme ihtimali olan alev, 1s1 ve su
buhari gibi tehlikelerin itfaiyeciye temas etmesine engelle-
yecek yapiya sahiptir. Vizor hareketli, ytzii koruyan ve
cizilmelere karst dayanikli polietersiilfon malzemeden iire-
tilmigtir. Vizor, EN 14458’¢ gore 300 °C karsi koruma
testin ge¢mektedir. Ense koruyucusunda yangina dayanikli
malzeme kullanilmigtr [18,22]. Sekil 11°de itfaiyecilerin
kullandig: kask modelleri yer almaktadir.
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Sekil 11: Itfaiyeci kask modelleri [22,45]

ANSI/ISEAZIS.1-2004,
G

&
=

EN 397+A1/EN 50365/
EN 166/ GS-11-29/

ANSI/ISEA Z89.1
( Baret J

F. Koruyucu (Orme) Baslik

Alman Amerikan

Tipi Kask Tipi Kask
EN 443/EN 16471/

EN 16473 /EN 50365

Koruyucu bagslik kask ve aleve dayanikli kiyafetin koru-
yamadigy yiiz, kulak ve boyun bélgelerini yiiksek 1s1 ve
aleve karsi korumaktadir. Yangina dayanikli kevler-aramid
fiberleri, PBI polibenzi-midazolden malzemeden iiretilmis-
tir [19]. 250-1100 °C sicakliklara belli bir siire dayaniklidir
[18]. Direk giyilebilir veya maske iizerine giyilebilir sekilde
dizayn edilmigtir. Koruyucu bagliklar EN 13911 standardi-
nt karsilamast gerekmektedir [20]. Sekil 12°de itfaiyecilerin
kullandigt koruyucu 6rgii baslik modelleri yer almakeadir.

Sekil 12: Itfaiyeci koruyucu 6rgii baslik modelleri [20]
S J N

HY oo ®

EN 150 11612 EN 11493
EN et EN1311 EN 11493 EN13911  A1A2B1C1F1 EN 11495 38.9 callem2
EN 1149-5 Y

G. Itfaiyeciler i¢in Koruyucu Eldiven

Yanginlarda kullanilan eldivenler ellerin sicak kalmasi-
n1, soguktan ve yliksek sicaktan korunmasini, kesilmeye,
delinmeye ve sivi emilimine karst dayanikli olmaktadir. Dig
kumas, nem bariyeri, 1s1 bariyeri ve i¢ astar olmak tizere 4
katmandan imal edilmektedir. Delinmeye, kesilmeye, 1s1 ve
asinmaya karsi ozel neopran veya nitrik kauguk grubunda
bir malzeme ile kaplanmaktadir. TS EN 659 standardini

kargilamasi gerekmektedir. Para-aramid kumas sayesinde
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yiiksek 1s1 ve alevlere karst dayaniklidir. Eldivenler kimya-
sallara karst koruma saglamak igin tasarlanmamistr

[18,19,21].

Endustriyel itfaiyeciler, kimyasal dékiintiilerin oldugu
veya kimyasal alanda kurtarma calismalari yapilirken kim-
yasallara ve mikroorganizmalara karst koruma saglayan
eldivenlerden giymektedirler. Kimyasal ortamda kullanila-
cak eldivenler EN 374-2, EN 16523-1 ve EN 374-4 stan-
dartlarini kargilamasi gerekmektedir. Mikroorganizmalarin
oldugu ortamda kullanilacak eldiven EN ISO 374-5 stan-
dardini kargilamasi gerekmektedir [23].

Iyonlastirict radyasyon ve radyoaktif kirlenmelere karst
kullanilan eldiven EN 421 standardini kargilamasi gerek-
mekeedir [23]. Sekil 13’te itfaiyecilerin kullandig1 koruyu-

cu eldiven modelleri yer almakradir.

Sekil 13: Itfaiyeci koruyucu eldiven modelleri [20,23]

~
EN388  ANSICUT  ASTM F2675

o

—— 4 N i
EN ISO 21420 / '"‘W"‘“) ENd07
EN 388

EN 381-7

EN 60903

H. Gozlik

Gozliik genel itibariyle arama-kurtarma caligmala-
rinda kullanilmakeadir. Itfaiyecinin goziine disardan gele-
cek metal parcalarina, toza, darbeye, kimyasala ve UV 1g1n-
lart gibi tehlikelere karst iiretilen konforlu ve ergonomik
yapiya sahiptir. Cizilme ve bugulanmaya karsi etkilidir.
Kullanim alanina gére EN 166, EN 169, EN 170 ve EN
172 standartlarina sahip gozliikler kullanilmaktadir [24].
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Sekil 14’te itfaiyecilerin kullandigi koruyucu gézliik mo-

delleri yer almakradir.

Sekil 14: Itfaiyeci koruyucu gozlitk modelleri [24]

EN 166/EN 169/EN 170/EN 172

I. Kulak Koruyucular (Kulaklik ve Tikaglar)

Endiistriyel arama-kurtarma, yiiksek sesle ¢alisan ekip-
manlara karst itfaiyecileri korumaktadir. Tek basina veya
kask, baret iizerinde kullanimlara sahiptir. Gézliikler calis-
ma alanina gére EN 352/1, EN 352/3, EN 352/4, EN
352/6 standartlarindan segilmektedir. Kulak tikact EN
352/2 standardini kargilamasi gerekmektedir. EN 458 stan-
dards; kulak koyucularin kullanimi, &zellikleri, bakimi ve
dikkat edilmesi gibi 6nemli hususlar iceren rehber itfaiyeci
tarafindan okunmalidir [25]. Sekil 15°te itfaiyecilerin kul-
landig1 kulaklik modelleri yer almaktadir.

Sekil 15: itfaiyeci koruyucu kulaklik modelleri [25]

>y

-

f 718
EN 352-1, EN 352-3, EN 352-2

EN 352-4, EN 352-6

J. Izole ve Ex-proof Ekipmanlar

Endiistriyel itfaiyecileri miidahale sirasinda elektrik,
parlama ve patlama gibi tehlikelerin yaganmasina engel
olmak icin izole ekipmanlar, eldiven, ayakkabi, pense,
anahtar takimi, merdiven, kiyafet ve baret gibi izole ekip-
manlar, el feneri, dokunmatik cep telefonu, telsiz ve hare-
ketsizlik sensérii gibi patlamaya dayanikli (ex-proof) ekip-

manlar kullanilmaktadir.

Calisma alanina uygun izolasyon siniflari gére ekipman

secilmelidir. Tablo 2°de endiistriyel itfaiyecilerin kullandig

ekipmanlarin standartlart verilmistir.

Tablo 2: Endiistriyel itfaiyecilerin kullandigt izole
ckipmanlarin standartlari [12,26]

Standart Agiklama

EN 60903 izole eldiven

TS EN 50110-1 Elektrikgi ayakkabisi

EN 50321 izole ayakkabi
EN 397+A1 Sanayi bareti
EN 50365 Elektrikgi bareti
TS EN 60900 izole el aletleri

EN 50528 ve EN 61478 izole merdiven

Endiistriyel itfaiyecileri dogal gaz, kdmiir madenleri ve
demir celik sanayi gibi tehlikeli ve patlayici ortamlarda
giivenli caligmalari icin kullandigi ekipmanlara ex-proof
denilmektedir. Ex-proof ekipmanlar, Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle
ilgili Yonetmeligi (ATEX) direktiflerini saglamak zorunda-
dir. Ekipmanlarin, TS EN IEC 60079-0/AC standartina
sahip olmalar1 gerekmekeedir [27]. Sekil 16°da itfaiyecilerin
kullandig1 bazi izole ve ex-proof ekipmanlar yer almakrtadir.

Sekil 16: Itfaiyecilerin kullandig: izole ve ex-proof ekip-

manlar

K. Itfaiyeci Kemeri ve Parasiit Tipi Emniyet  Kemer-

leri

[tfaiyeci kemeri ve parasiit tipi emniyet kemerleri, en-
diistriyel itfaiyecilikte yiiksekte calisma, merdiven istiinde

veya dikey, yatay kurtarma ve su isleme gibi sabitleme igle-
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mi, inigler ve cikiglar icin kullanilmaktadir.

[tfaiyeci kemeri EN 358 ve EN 354 standartlarini kar-
stlamasi gerekmekeedir. Kemerde lanyard ve D halkast bu-

lunmaktadir. Farkli élciilerde imal edilmektedir [32]

Paragiit tipi emniyet kemerleri; siispansiyon ve dagcilik
kemeri, diisiis durdurma kemeri, kurtarma kemeri, ko-
numlandirma ve alan sinirlandirma kemeri gibi farkl: tip-
lerde kemerler bulunmaktadir. Kullanilacak ise gore kemer
se¢imi yapilmaktadir. EN 361, EN 358, EN 813, EN
12277+A1, EN 1497 standartlarini kargilamasi gerekmek-
tedir [28]. Sekil 17’de itfaiyecilerin kullandigi emniyet

kemer modelleri yer almaktadir.

Sekil 17: Itfaiyecilerin kullandigi emniyet kemer mo-
delleri [28]

Paragiit Tipi Emniyet Kemeri

Itfaiyeci Emniyet Kemeri

L. Termal Kamera ve Gaz Olgiim Cihaz

Termal kamera ve gaz 8l¢iim cihazt KKD degildir. Gaz
dletim cihazi miidahale edilecek alandaki patlayici, yanici,
zehirleyici gazlari 8lgmeye yarayan dlcii aletidir. KKD’de
olmast gereken ekipmanlardir. Termal kamera kizil &tesi
1sin sayesinde dumanli ve karanlik ortamlarda itfaiyecilerin
giivenli sdndiirme, arama-kurtarma ve yanginin baglangic
yerini tespit etmek icin onemli bir ekipmandir. Son dé-
nemlerde, tamamen elektrikli ara¢ yanginlarinin sondiiriil-
mesinden sonra sicaklik kontroli icin kullanilmakreadir.
TSE, EN, IEC ve ISO standartlar1 gz 6niinde bulundu-
rulmasi 6nem arz etmektedir [20,29]. Sekil 18’de termal

kamera yer almakrtadur.
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Sekil 18: Itfaiyecilerin kullandigi termal kamera

[20,47]

/

( Termal Kamera IGaz Olgim

Cihazi

M. Temiz Hava Solunum Cihaz1 (THSC)

Endiistriyel tesislerde olusabilecek yanginlarda itfaiyeci-
lerin kullandigs acik devre ve kapali devre olmak iizere iki
tip THSC mevcuttur. Itfaiyecilerin gaz, duman gibi tehli-
keli gazlarin oldugu ortamda saglikli sekilde solunum yap-
malari amaciyla kullanilmaktadir. Diinyada acik devre
THSC kullanimi daha fazladir. Agik devre THSCde sikis-
urllmis hava, kapali devre THSC'de sikistirilmis hava ve
stvi oksijen kullanilmaktadir. Agik devre THSC'de alinan
nefes disari verilmektedir. Kapali devre THSClerinde de
sistem itfaiyecinin aldig1 nefesi tekrardan kullanma olanag:
saglamaktadir. Cok ciddi havaya ihtiya¢ duyulan ortamlar-
da kullanilmakeadir. Agik devre THSC'nin kisa siireli ha-
vaya ihtiyag duyulan alanlarda kullanilir.  Ergonomik,

hafif olmasi tercih edilmesine sebep olmaktadir [18,19,30].

Acik devre temiz hava solunum cihazlarinin pozitif
basing sistemlerinde, icerideki hava basinci atmosfer basin-
cindan daha yiiksektir. Bu diizenleme, muidahale sirasinda
zararli gazlarin ve partikiillerin kiiciik deliklerden igeriye

girmesini 6nlemek amaciyla uygulanmustir. [32].

THSC'ler maske, sirtlik, akciger otomatigi, alcak ba-
sing hortumu, hava tiipii ve regilatérden olusmaktadir
[19]. Sekil 19°da itfaiyecilerin kullandigt érnek THSC

modelleri yer almakeadir.
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Sekil 19: Itfaiyecilerin kullandigt THSC modelleri

[33,46]

Kapal

Devre THSC Devre THSC

Tablo 3’te THSC pargalarinin standart bilgile-
ri yer almakeadir.

Tablo 3: THSC parcalarinin standartlar:
[31,33,34,35,36,38,39]

Standart Ekipman bilgileri

CE, EN 136-2, EN 136 Sinif. 3, EN
137 Tip 2, EN 145

EN 137

Maske
Sirtlik ve regiilator

EN 12245, EN 402, EN 1146 Hava tlpu

EN 144-1, EN 144-2 Hava tlpu vanasi

Akciger otomatigi ve algak

EN 148-1, EN 148-3, EN 136/137
basing hortumu

BS 10999:2010, EN 61000-4-3 Manometre

1) Maske: Dis maske, maske cami, i¢ maske, maske cami,
nefes alma ve verme ventili, baglantu kayislart temel
parcalaridir [36]. I¢ maske nefesin cama verilmesini ve
bugulanmasini engellemek icin kullanilmigtir. Maske
cami TS EN ISO 16321-3 standardini kargilamasi ge-
rekmektedir. 180 derece genis vizoére (dig maske), 5
noktali baglantt kayislari &zelligine sahiptir. Maske
camt polikarbonat malzemeden, maske gévdesi ise hi-
poalerjenik silikon veya dayanikli sentetik kaucuktan
(EPDM) iiretilmistir. 250 °C’ye kadar belitli bir siire
-15 °C ila +25 °C’de depolama
yaptlmalidir. Depolamada TS ISO 2230 standardi ge-

dayanima sahiptir.

cerlidir. Nefes alma ventili akciger otomatiginden ge-
gen havanin solunmasina imkin saglamaktadir. Nefes

verme ventili solunan havanin disariya aulmasini ve

2)

3)

nefes verme islemi yapilirken disardan gaz ve duman
gibi tehlikelerin igeri girmesini engelleyen tek yonli
sisteme sahiptir. Telsiz baglanul gibi farkli ekipmanlar
kullanim maske modelleri  vardir

ile saglayan

[18,19,33,36,37].

Sirthik: Ergonomik yapist sayesinde itfaiyecinin viicu-
duna iyice yerlesmesine imkan saglamakradir. Itfaiyeci-
nin viicut dl¢iilerine gore ayarlama iglemi yapilabilmek-
tedir. Sirtlik hafif karbondan imal edilmektedir. Hava
tipii kullanildiginda sogumaya basglar, soguk yanik
olusmamasi i¢in sirthk kullanilmakeadir. Regiilator
sayesinde tiipiin sirtliga takilmasina imkén saglamakta-
dir. Regiilatér hava tiipiinden gelen 300 bari 4.5 bara
distirme iglemi yapmaktadir. Sirthiga bagli alcak ve
yiiksek basing hortumu, mekanik ve dijital manometre
ve akciger otomatigi mevcuttur. Bazi modellerde 2.
Akciger hortum baglanusi vanasi sayesinde 2. Kisi ayn1
cihazdan hava solunumu yapmaktadir. Bazi sirtlik mo-
dellerinde itfaiyecinin THSCyi ¢ikartmadan dolum
yapilmasi icin agiz bulunmaktadir. Bazi modellerde 2
hava tiipii birden kullanilmasini saglamayan sirtliklar

mevcuttur [15,17,18,19,33].

Akciger otomatigi: Akciger otomatigi, regiilatorden
gecen 4.5 barlik havay: itfaiyecilerin soluyabilecegi 1.3
veya 1.4 atmosfer basincina diisiirmektedir. Algak ba-
sing hortumuna baglanmaktadir. Once maske takilip
sonra akciger otomatigi baglanilmakeadir. Akciger oto-
matigi icinde sizdirmaz ve dengeli piston {initesi saye-
sinde itfaiyecinin hava akig miktarini belirlemektedir.
Negatif ve pozitif basin¢li modelleri vardir. Maske takili
degilken havanin disart yayilmasini engelleyen sifirlama
diigmesi vardir. Akciger otomatiginde elle ve nefesle
havay1 serbest birakan tus bulunmaktadir. Akciger oto-
matigi sifirflama diigmesi iizerinde yesil renkli olan sili-

kon olmayan diyagram bulundurmakeadir. Silikon
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olmayan diyagram silikon diyagrama kiyasla gecirgenlik
direnci daha yiiksektir. Hidrojen siilfiir (H,S) buhar ve
gaz tehlikelerinin bulundugu ortamlarda kullanilmakta-
dir. Sifirlama diigmesi mavi, kirmizi ve yesil olarak 3’e
ayrilmakeadir. Mavi; silikon diyagram, negatif basing,
kirmiz; silikon diyagram, pozitif basing, yesil; silikon
olmayan diyagram anlamina gelmektedir. -15 °C ila

+25 °C’de depolama yapilmalidir [18,19,34].

4) Hava tiipii: Tiirkiye’de genel itibari ile NANO, karbon

kompozit ve celik tiip olarak 3’e ayrilmakeadir.

NANO tiip: Diger modellere kiyasla daha hafiftir. Bu-
da itfaiyecilerin daha az yorulmasina neden olmakradir. 6,8
It hacme (300 bar*6,8 hacim: 2040 | sikistirilmis hava)
sahiptir. 2,8 kg govde agurligina sahiptir. Valfli tip bos
agithgr 3,315 dolu agirhigy ise 5,5 kg'dir. Siyah veya sar
epoksi ile dig yiizeyi kaplanmustir. Ultra hafif PET astar,
karbon/grafen nanoboru, kauguk iist ve alt kapak malze-
melerinden imal edilmistir. Son dénemde endiistriyel tesis-
lerde olan itfaiyeciler tarafindan tercih edilmektedir. Tiip

omri yokeur.

Karbon kompozit tiip: NANO tiipten sonra en hafif
tiptiir. Dikigsiz aliminyum astar, cam ve karbon sarg,
fberglas dis katmanli fiber kaplamadan imal edilmistir. 6,8
It hacme (300 bar*6,8 | hacim: 2040 | sikistirilmis hava)
sahiptir. Govde agithig 4,33 kg'dir. Valfli tiip bos agirligt
4,84, dolu agirligy ise 7,08 kg'dir.
yildir. Celik tiiplere kiyasla %33 daha hafiftir.

Tip 6mrii 20 veya 30

Celik tiip: Govde agirlig 6 kg'dir. Valfli tiip bos agirli-
816,51, dolu agirligt ise 7,96 kg’'dir. 6 1 hacme (300 bar*6
| hacim: 1800 | sikistirilmis hava) sahiptir. Tiip 6mrii yok-
tur [31,35].

Tiiplerde 300 bara kadar sikigtirilmig havaya izin veril-
mektedir. Hava tipiinde kullanilan sikistrilmis hava TS

EN 12021 standardinda olmalidir. Test basinct 450 bardir.
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Cihazlarda kullanilan farkli modellerin hepsi, her 5 yilda
bir hidrostatik basing testi yapilmast gerekmektedir. Ttipler
tizerinde standart, iiretici firma, test basinci, calisma basin-
c1, tretim ve son kullanma tarihi gibi bilgiler yer almakrta-
dir. Solunum haricinde atlama yatags, cadir ve hava yastik-
lar1 sisirme ve kuyuya temiz hava saglama gibi amaglarda
kullanilmaketadir. Itfaiye birimlerinin istegi iizerine alev
tipl kiliflart
[15,17,18,19,31,35]. PSmax: 60 °C sicaklikta bar maksi-

geciktirici hava mevcuttur
mum gelismis tiip basinci 374 tiir. Driger marka hava tiip-
leri, maksimum 27 bar/dk sarj orani 6nerilmektedir. Hizh
sarj yapilirsa sicaklik artar sonucunda hava tipiniin tama-
men dolmasina imkin saglamaz. Izin verilen maksimum
basing artigt calisma basincinin en fazla %10'u olmalidir.
Ornek olarak 300 barlik tiip en fazla 330 bara gikabilir.

Bunun istiinde olan basing tehlikelidir. Dolu hava tipleri

icin saklama sicakligi aralig1 -30 ila +60 °C'dir [31,35].

5) Regiilator: Hava tiipiinde bulunan havay: 4,5 bara dii-
sirmeye yaramaktadir. Tiipiin baglandigt aparatur.
Yiiksek ve alcak basing cikislarina sahiptir. THSC kuga-
nilip nefes alindiginda regiilatorde vakum olusmaktadir

[18,19].

6) Algak ve yiiksek basing hortumu: Algak basing hortu-
mu; hava tiipiindeki havay: regiilatérden akciger oto-
matigi sayesinde maskeye getiren bir ekipmandir. Yaga
direngli kauguk, neopren, silikon veya plastik recine vb.
malzemelerden imal edilmektedir. Hortumun kivrilma-
st veya sert zeminlere carpmast engellenmelidir. Yiiksek
basing hortumu; hava tiipiinde bulunan havay1 6l¢gmek

icin kullanilan manometreye bagli hortumdur [18,19].

7) Manometre: Manometre hava tiipti i¢indeki havay: bar
cinsinden vermektedir. Itfaiyecileri uyarmak amaciyla
50 bar altina diistiigiinde 1slik seklinde ses ¢ikarmakta-
dir. Dijital manometrede hava tiipiinde bulunan hava

mikeari, kalan havanin ortalama siiresi, ortam sicaklig
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bilgilerine ulagilmaktadir. Dijital manometre de bulu-
nan hareketsizlik sensérii bulunmaktadir. Manuel ola-
rak veya 25 sn. hareketsiz kalinca sesli (102 ila 112
dBA) ve igikli uyart vermektedir. Dijital manometreler-
de veri giinliigii sistemi sayesinde 20 saate kadar sistem
olay bilgilerini vermektedir. Manometreler ex-proof
ozellige sahiptir. Itfaiyeciler, dijital manometre iizerin-
de bulunan piktogramlara kontrol amaciyla bakmast

gerekmektedir [18,19,39].

IV. SONUC VE ONERILERI

Sonug olarak, bu derlemede endiistriyel itfaiyecilikte
kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin 6nemi ve cesitleri
ele alinmugur. Itfaiyecilerin giivenligi ve saglig1 icin gerekli
olan bu ekipmanlar, endiistriyel tesislerde meydana gelebi-
lecek yangin, patlama ve diger acil durumlarla basa ¢tkmak

icin kritik 6neme sahiptir.

Bu calismanin literatiire katkisi, endiistriyel itfaiyecilik
alaninda calisanlarin ve bu alanda aragurma yapanlarin
KKD konusunda daha fazla bilgi edinmesine yardimect
olmaktadir. Endustriyel tesislerin igverenleri, bu bilgiler
siginda calisanlar igin uygun ve etkili KKD saglayarak is

giivenligini artirabilirler.

Oneriler:

1) Endiistriyel tesisler, itfaiyecilerin ihtiyag duyabilecegi
KKD'leri diizenli olarak kontrol etmeli ve yenilemeli-
dir.

2) ltfaiyecilere diizenli egitimler verilmeli ve KKD kulla-
nimt konusunda bilinglendirilmelidir.

3) Isverenler, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun
KKD temin etmelidir.

4) Endiistriyel tesisler, acil durum planlarini olustururken
itfaiyecilerin ihtiya¢ duyabilecegi KKD'leri goz dniinde

bulundurmalidir.

5) Arastirmacilar, endiistriyel itfaiyecilik alaninda KKD'le-
rin etkinligi ve yeni gelismeleri hakkinda daha fazla

caligma yapmalidir.

Bu onerilerin uygulanmasi, endiistriyel itfaiyecilik ala-
ninda calisanlarin giivenligi ve sagligina katkida bulunacak-

tr.

CikarR CaTisMAsI: Yazar herhangi bir ¢ikar catigmasi ol-
madigini, derlemede aragtirma ve yayin etigine uyuldugun

beyan eder.

FinansAL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kigi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamustir.

Etik KoMiTE ONAYL: Insan 6rnegi veya deneysel calisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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