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OZET

Biiyiime modelleri, hedonik fiyat modelleri ve iicret modelleri olarak karsimiza ¢ikan
yar1 logaritmik modellerde siirekli agiklayict degiskenler yaninda kukla degiskenlerin de yer
aldig1 goriilmektedir. Literatiirdeki ders kitaplarnda bu modellerdeki kukla degigkenlerin
katsayilarmin yorumlanmasi i¢in kullanilan Halvorsen—Palmquist yaklagimi yapilan
caligmalarda elestirilmekte ve yeni yaklagimlar onerilmektedir. Bu yaklagimlar Kennedy ve
Tam Minimum Varyans Sapmasiz Tahminci yaklagimidir. Bu nedenle galijmamizda hem
Halvorsen-Palinquist yaklagimi hem de diger yeni yaklasmmlar agiklanmis ve istanbul’da
calisanlar i¢in tahmin edilen yari logaritmik ticret modeli ile bu yaklasimlarin sonuglar
karsilagtiriimistir.

Anahtar Kelimeler : Yar1 Logaritmik Model, Kukla Degisken, Tam Minimum Varyans
Sapmasiz Tahminci

L.GIRIS

Ekonometrik modellerde katsayilarm yorumu degiskenler arasindaki iligkiyi ortaya
koyabilmek igin onemlidir. Modelde yer alan katsayilarm yorumlari modelin fonksiyonel
sekline gore farkhilik gostermektedir. Bilindigi gibi, yart logaritmik modellerde katsayi

yorumu yapilirken, yorumlanacak agiklayicit degisken katsayisi 100 ile garpilmaktadir.
Aciklayic degiskenleri siirekli degiskenler olan yari logaritmik regresyon modelinde,

InY, =y+ > a,X, +¢,
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o, stirekli degiskenlerin katsayilarim ifade etmektedir. oy’nin 100 ile garpiimasi sonucu elde
edilen deger X;'deki ok kiigiik bir degismenin Y’de meydana getirecegi yiizde etkiyi ifade
etmektedir. Bu degeri p, ile ifade edersek,

P; _100.L.9Y _qgp 0ln¥
Y 0x, X

=100.c;
oX '

olacaktir. Yari logaritmik modellerde siirekli agiklayic1 degiskenler olabilecegi gibi kukla
degiskenler de yer alabilmektedir. A¢iklayict degiskenleri hem siirekli degiskenlerden hem
de kukla degiskenlerden olusan yar: logaritmik regresyon modelinde,

InY,=y+ > a,X, + B,D;+,
,~ j

o; sirekli degiskenlerin katsayilarimi, [B; ise kukla degiskenlerin katsayilarimi ifade
etmektedir. Stirekli aciklayici degiskenlerin bagimh degisken iizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in yapilan katsayr yorumu, regresyon modelinde agiklayict degiskenler
arasinda kukla degisken olmas: durumunda degisecektir.

Kukla degiskenin katsayisinin uygun yorumu incelenen modelin doniiglimi ile
daha iyi yapilabilir. Modelin déniigtimii, )

~ b (y+§[)a.-xf>
Y=(10+g)e

seklinde yapimaktadir. Burada g, modelde yer alan kukla degiskenin bagmml degisken
lizerindeki nispi etkisini ifade etmektedir ve

y+2a,-X,-+ﬁ.0+s
8 YO YG y+2a,~x,-+ﬁ.l+£
e

olarak elde edilir. Burada Y, ve Yg, 0 veya 1 degerini alan kukla degiskenin degerleridir.
Orjinal denkiemdeki kukla degisken katsayisy,

B=Inl+g)

ifadesine egit olacaktir.
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II. KUKLA DEGISKENLERIN KATSAYILARININ YORUMU

Yar: logaritmik modellerde kukla degiskenlerin katsayilarmin yorumu igin
literatiirdeki ders kitaplarinda da yaygin olarak onerilen yaklasim Halvorsen-Palmquist
yaklasimuidir. Bu yaklagimm bazi sorunlari igermesi nedeni ile Kennedy ve Tam Mininmum
Sapmasiz Varyans yaklasimlari gelistirilmistir. Bu yéntemler burada yer alacaktr.

Halvorsen ve Palmquist (1980) yart logaritmik modelde yer alan kukla
degiskenin katsayismin, siirekli agiklayici degisken gibi 100 ile garpilarak yorumlandig:
caligmalart elestimislerdir. Kukla degiskenin katsayisinin siirekli degisken katsayisi gibi
karsilastirilmas1 durumunda c=g oldugunun varsayildigini ve bunun yanhs bir varsayim
oldugunu belirtmislerdir. Bunun nedeni; g’nin degeri pozitif olduunda $’min g’den kiigiik;
g’nin degeri negatif oldugunda ise matematiksel olarak B’nm g’den daha kiiciik ve mutlak

deger olarak daha biiyiik deger almasidir. g’nin kiigiik degerleri i¢in B yaklasik olarak g’ye
esit olmaktadir. g’nin mutlak degeri 1’den daha kiigiik oldugunda c ile g arasinda,

1 1
c=1n(1+g)=g——2-g2+§g3— ..... |g|<1

iligkisi bulunmaktadir. Bu nedenle c=g iligkisinin dogru bir varsaymm olmadigini belirtmisler
ve bu yaklasim yerine Halvorsen ve Palmquist , kukla degiskenin bagimli degisken
lizerindeki nispi etkisini,

g=ef ~1
ve yiizde etkisini,
Py =100.g =100.(e® - 1)

olarak tanimlanan yaklasimi ileri strmiiglerdir. Kukla degisken katsayilarmin bu sekilde
yorumlanmasi ancak [3’nin degerinin bilinmesi durumunda gegerlidir; fakat S

bilinmemekte ve tahmin edilmesi gerekmektedir. Halvorsen ve Palmquist’in
yaklagimlarmda B » B=In(1+ g)’nin tahmini olarak ele alinmaktadir. Yaygm olarak
kullamlan bu yaklasim, § ve g arasindaki iliski belirtilmesine ragmen, g’yi tahmin etmek

igin ,[;' ‘in nasil kullamlacagmn  agiklanmamas: nedeni ile Kennedy (1981) tarafindan
elestirilmistir.

Kennedy, Halvorsen- Palmquist yaklagimma gére g’nin,

§=eﬁ ~1
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seklinde tahmin edildiginde sonuglarin sapmali olacagini belirtmislerdir. Bu sekilde
tahminin gecerli olabilmesi ancak [§ ’in B°nm ve §’inise g’nin tutarh tahmincisi olmas:

durumunda sozkonusudur; fakat bu durumun gerceklesmesi mitmkiin olmamaktadir
(Kennedy, 1981,5:801 ve Garderen,2001,s:150).

Incelenen kukla ve siirekli degiskenli yar: logaritmik modellerde hata terimi log-
normal dagilimhdir ve en kiigiik kareler yéntemi uygulandiginda, B etkin ve sapmasiz
olacaktir. Bu nedenle Kennedy (1981), kukla degiskenleri yorumlamak igin B’nm
varyansini kullanmay1 6nermis ve ¢ yerine g’nin tahmincisi olarak,

A_V<B>]
ﬁ _—
g* 26[ 2 _1

tahmincisini kullanmistir. Burada V(B), B ‘'nin  varyansidir. Kennedy’nin  6nerdigi
g " degeri, £ 'den daha az sapmahdir. Kennedy’nin onerdigi bu tahminci, g’nin beklenen
degeri i¢in en g¢ok benzerlik tahmincisine esittir (Lye ve Hirschberg, 2002,s:3). Buna gore
yart logaritmik modelde yer alan kukla degiskenin bagimli degisken lizerindeki yiizde
etkisi,

olacaktir. Kennedy’nin yaklagimi goriildigii gibi Halvorsen-Palmquist’in  yaklasimma
benzemektedir. Her iki yaklagimda da sadece bilinmeyen degerler ile bu degerlerin
tahminleri yer degistirilmistir. Sonugta elde edilen tahmincinin hala sapmali olmasi nedeni
ile Kennedy’in bu yaklagimi yerine Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklagimi
Onerilmistir. Bu yaklasimda tam sapmasiz tahminci, tahmincinin varyansi ve varyansin tam
sapmasiz tahmincisi kullanilmaktadir.

Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklagiminda, kukla degiskenin bagiml
degisken tizerindeki yiizde etkisi,

b, = 100{e(‘§)oF, (m;—émV(B)) - 1}

olacaktir. Burada V/( B ), B’min varyansi ve oF, ise hipergeometrik fonksiyondur. m=(n-k)/2
olarak elde edilir. n 6rnek birim sayisi, k parametre sayisidir (Garderen ve Shah, 2002,
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s:151). Hipergeometrik fonksiyon terimi parametrelerin belirsizligi i¢in sapma
diizelticisidir. Ornek birim sayisi biiyiidikkge ve tahminin standart hatas: sifira yaklastikca
bu terimin degeri bire yaklagir. Ornek birim sayisi gok kiigiik olmadig taktirde

{ o F, <m;—§mv<3»}

ifadesi , e[ : degerine yakin olacaktir. Elde edilen degerler m biiyiiditkge Kennedy’nin
tahminleri ile asimtotik olarak esit olacaklardir. Bu nedenle Kennedy’nin tahminleri ile Tam

. . . . P
minimum varyans sapmasiz tahminci benzer sonuglar verecektir .

Daha sapmali sonuglar vermesi nedeni ile uygulamalarda Halvorsen-Palmquist
yaklagim yerine benzer sonuglar veren Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz
tahminci yaklagimlarinin birlikte kullaniimasi daha uygun olacaktir.

INI.UYGULAMA

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde en sik rastlanan yart logaritmik
modellerinin; Hedonik fiyat modelleri, biylime modelleri ve iicret modelleri oldugu
goriilmektedir. Calismamizda 2005 yilinda Istanbul’da tesadiifi olarak segilmis 406 ¢alisana
yapilan anketlerden elde edilen bilgiler kullanilarak iicret modeli tahmin edilmistir. Yari
logaritmik tahmin ettigimiz model i¢in, elestirilen Halvorsen-Palmquist yaklasim ile yeni
Onerilen yaklagimlara gore kukla degiskenlerin bagimh degisken tizerindeki yiizde etkileri
hesaplanacak ve bu yaklagunlara gore elde edilen sonuglar karsilastirtlacaktir.

Calisanlarin  dicretlerinin - demografik 6zelliklerinden ve tecritbeden nasil
etkilendiginin incelendigi modelde bagimli degisken, calisanlarin iicret/maagslart (LGL)
olarak belirlenmis ve modelde bu degiskenin logaritmas: kullanilmistir. Agiklayici
degiskenler stirekli ve kukla degiskenlerden olusmustur. Sirekli agiklayici degiskenler,
¢aliganlarm yaglar1 (YAS) ve yaslarimin karesi (YAS?) ve tecriibeleri (TC)’dir. Tecriibe,
¢alisanlarin aym is kolunda calistiklar: yil olarak ele alinmigtir. Kukla degiskenler cinsiyet
(CN) ve medeni hal durumlari (MD) i¢in kullanilmus,

_ [0 ERKEK v _ [0 BEKAR
“7 11 KADIN 701 EVLI

* Tam minimum varyans sapmasiz tahminci ile ilgili ispatlar ve ayrintili bilgiler i¢in Garderen(2001)
ve Garderen ve Shah( 2002) ¢alismalarindan yararlanilabilir.
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olarak olusturulmustur. Ankete katilanlardan dul ve bosanmis olanlarin sayismin ¢ok az
olmasi nedeni ile bunlar bekar seceneinde degerlendirilmistir.

Tablo I.'de yan logaritmik model tahminleri ve model i¢in uygulanan test sonuglar
yer almaktadir. Tamimlama hatasmin incelenmesi amaciyla uygulanan Ramsey Reset
Testi’nde bagimli degiskenin tahmini degerlerinin 2,3 ve 4. kuvvetleri kullanilmigtir. Sabit
varyans varsaymminin gegerliliginin incelenmesi i¢in White Testi uygulanmigtir. Normallik
varsaymmi Jarque-Bera Testi ile incelenmistir. Model igin uygulanan tiim testlerin olumlu
sonuglar verdigi goriilmektedir.

Ucret modelimizde tecriibe, yas degiskeninin katsayisimin pozitif , yasin karesinin
konveks olmasi nedeni ile negatif olmasi bekledigimiz bir sonugtur. Modelde yer alan diger
degiskenlerin etkisi sabit oldugu varsayimmi altinda yagm karesinin katsayismin negatif
isaretli olmasi, yasin ¢alisanlarin f{icretlerini gittikce azalan hadlerde arttirdifmi ifade

etmektedir.

Tablo 11.’de tabmin edilen licret modelinde yer alan kukla ve siirekli degiskenlerin
calisanlarmn tcretleri tizerindeki etkilerini belirlemek igin katsayilarmin yorumlanmasinda
énerilen yaklasimlardan yararlamlmstir. Ikinci siitunda modelde yer alan siirekli
degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki ytizde etkisi degiskenlerin katsay: degerlerinin
100 ile ¢arpilmasi ile elde edilmistir. Diger degiskenler sabitken tecriibe ortalama tcretleri
yiizde 3.78, yas ortalama iicretleri yiizde 8.61 arttirmakta ve yasm karesi ise ortalama
iicretleri yiizde 0.10 azaltmaktadir.

Tablonun 3.,4. ve 5. siitunlarinda sirast ile Halvorsen-Palmquist, Kennedy ve Tam
minimum varyans sapmasiz tahminci yaklagimlari ile kukla degiskenin bagmli degisken
iizerindeki yiizde etkisi hesaplanmustir. Tablodan da agikga goriildtgi gibi tim kukla
degiskenlerin bagimh degisken tizerindeki yiizde etkisi Kennedy ve Tam minimum varyans
sapmasiz tahminci yaklasimlar1 igin ayn1 bulunmustur. Diger degiskenlerin degeri sabitken
kadinlarin ortalama ticretleri (erkeklerden) Halvorsen-Palmquist yaklastmina goére yiizde
18.54 daha diisiik, Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklasimlarina
gore yiizde 18.79 daha diigiiktiir. Medeni durum degiskenini inceledigimizde ise diger
degiskenlerin degeri sabitken evlilerin ortalama ticretleri (bekarlarda) Halvorsen-Palmquist
yaklasimina gore yiizde 16.64 daha yiiksek, Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz
tahminci yaklasimlarina gére yiizde 16.27 daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cinsiyet icin
Halvorsen-Palmquist yaklagimi ile Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz tahminci
yaklasimi arasinda yiizde 0.25; medeni hal igin ytizde 0.37 fark bulunmugtur.
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IV. SONUC

Yari logaritmik modellerde kukla degiskenlerin katsayilarinin yorumu icin énerilen
Halvorsen-Palmquist yaklasiminin sapmali sonuglar verdigi belirlenerek yerine Kennedy ve
Tam Minimum Varyans Sapmasiz Tahminci yaklagimlari onerilmistir. Calismamizda bu
yaklasimlar ve farklar1 teorik olarak incelenmis ve yaklasimlar arasindaki farklarm ve
isleyislerin ortaya konulmast amaglanmistir. Bu nedenle uygulamada yaygin olarak
kullanilan yar1 logaritmik modellerden biri olan iicret modeli, Istanbul’da ¢alisaniar icin
tahmin edilmis ve cahganlarin ficretlerinin demografik ozelliklerden ve tecriibeden nasil
etkilendigi incelenmistir. Model igin klasik model belirleme testlerinden bazilari
uygulanarak sonuglar1 verilmistir. Tahmin edilen katsayilarin isaretleri beklentilere uygun
¢tkmigtir. Modelde yer alan stirekli degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki yiizde etkisi
klasik yaklagim ile hesaplanirken; kukla degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki yiizde
etkisi ti¢ farkli yaklagim ile hesaplanmustir.

Halvorsen-Palmquist yaklasimi parametre degeri bilindiginde dogru yorum saglasa
da, parametreler tahmin edildiginde sapmali sonug vermektedir. Bu yaklasimi elestiren
Kennedy daha az sapmali bir yaklasim onermigtir. Cahsmamizda ele aldigmiz son yaklasim
Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklagimdir. Teoride bahsettigimiz gibi,
uygulamada Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklasimlarmin
sonuglart ayni ¢ikmistir. Halvorsen-Palmquist’in yaklagimi ile diger iki yaklasimn sonuglari
arasinda fark oldugu goriilmustiir.

Yapilacak uygulamalarda yari logaritmik modellerde kukla degisken katsayilarmin
yorumlanmasinda Halvorsen-Palmquist yaklasimu yerine daha az sapmali sonuclar verecek
Kennedy ve Tam minimum varyans sapmasiz tahminci yaklasimlarmnm birlikte kullaniimasi
daha uygun olacaktir.
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TABLO 1. YARI LOGARITMIK UCRET MODELI

Degisken Katsayi Standart hata | t-testi p-degeri
SABIT 5.121134 0.399345 12.82384 0.0000
YAS 0.086109 0.022403 3.843675 0.0001
YAS? -0.001030 0.000270 -3.807316 0.0002
MD 0.153953 0.079330 1.940662 0.0530
TC 0.037790 0.021551 1.753513 0.0803
CN -0.205107 0.077875 -2.633788 0.0088

Bagiml Degisken : LGL
n=406
F=12.17273 p-degeri : 0.0000

TEST Test Istatistigi Degeri p-degeri
Ramsey Reset | 0.303706 0.822719
White 24.29847 0.111550
Jarque-Bera 3.878170 0.143836
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TABLO IL. YARI LOGARITMIK UCRET MODELINDE KATSAYILAR

Tam Minimum
Tahmi Halvorsen- Varyans Sapmasiz
- a_mm .| Klasik Palmquist Kennedy yans P
Degisken | Degerleri Tahminci
Yaklasim | Yaklasimi Yaklasim: %
aklasim
YAS 0.086109 8.6109
(0.022403)
YAS® -0.001030 | -0.1030
(0.00027)
MD 0.153953 16.643606 16.277149 16.277149
(0.07933)
TC 0.037790 3.7790
(0.021551)
CN -0.205107 -18.543984 -18.790606 -18.790606
(0.077875)

Parantez i¢indeki degerler standart hatalardir.
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