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Oz: Matematik dersinin icerdigi kavramlarin soyut ve anlagilmasmin zor olmasi, 3grencilerin matematik ile ilgili duygularini anlamay1 énemli hale
getirmektedir. Ozellikle uluslararasi sinavlarda ogrencilere matematigin duyussal ozellikleri ile ilgili sorularin yoneltilmesi, bu alanda yapilan
aragtirmalara ilgiyi artirmistir. Motivasyon, matematik basarisi igin gerekli duyussal dgelerden biridir. Bu arastirmanmn amaci Fiorella vd. (2021)
tarafindan gelistirilen ortaokullar icin Matematiksel Motivasyon Olgegini Tiirk kiiltiiriine uyarlamaktir. Matematiksel Motivasyon Olcegi 19 madde
(15 olumlu, 4 olumsuz) ve bes alt boyuttan (igsel deger, 6z diizenleme, 6z yeterlik, faydalilik degeri ve sinav kaygisi) olusmaktadir. Uyarlama
siirecinde uzman goriisleri alinarak dlgegin once Ingilizceden Tiirkgeye, daha sonra Tiirkgeden Ingilizceye gevirisi yapilmustir. Matematiksel
Motivasyon Olgegi dncelikle pilot uygulama icin 32, daha sonra gerekli analizleri yapmak igin 565 ortaokul Ggrencisine uygulanmustir. Toplanan
veriler tizerinden birinci ve ikinci diizey Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) ile madde analizi yapilms; 6lgegin alt boyutlarina iliskin korelasyon
degerleri, 6lgegin tamamu ve alt boyutlari igin 6lgiim giivenirligi degerleri (Cronbach Alpha ve McDonald’s Omega) hesaplanmustir. Gergeklestirilen
analizler sonucunda, 6lgegin alt boyutlar1 ve alt boyutlara ait maddelerin orijinal formu ile ayni kaldig1 goriilmiistiir. Matematiksel Motivasyon
Olgeginin Tiirkge formunun 6lgiim giivenirligi (Cronbach Alpha katsayisi), 0.88 olarak hesaplanmigtir. Arastirma kapsaminda Tirk kiiltiiriine

uyarlamast yapilan Matematiksel Motivasyon Olgegi, ortaokul 6grencilerin matematiksel motivasyonlarini degerlendirmek amaciyla kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Motivasyon, Ortaokul 6grencileri, Olgek uyarlama
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Abstract: The fact that the concepts included in the mathematics course are abstract and difficult to understand makes it important to understand
students' feelings about mathematics. Asking questions about the affective characteristics of mathematics, especially in international exams, has
increased the interest in research in this field. Motivation is one of the affective elements necessary for mathematical success. This research aims to
adapt the Mathematical Motivation Scale for secondary schools developed by Fiorella et al. (2021) to Turkish culture. The Mathematical Motivation
Scale consists of 19 items (15 positive, 4 negative) and five sub-dimensions (intrinsic value, self-regulation, self-efficacy, utility value, and test
anxiety). During the adaptation process, expert opinions were taken and the scale was first translated from English to Turkish and then from
Turkish to English. The Mathematical Motivation Scale was first applied to 32 secondary school students for the pilot application, and then to 565
secondary school students to conduct the necessary analysis. Based on the collected data, first and second order Confirmatory Factor Analysis
(CFA), and item analysis were done; correlation values for the sub-dimensions of the scale, and measurement reliability values (Cronbach Alpha and
McDonald's Omega) for the entire scale and its sub-dimensions were calculated. As a result of the analyses, it was seen that the sub-dimensions of
the scale and the items belonging to the sub-dimensions remained the same as their original form. The measurement reliability (Cronbach Alpha
coefficient) of the Turkish form of the Mathematical Motivation Scale was calculated as 0.88. The Mathematical Motivation Scale, which was adapted

to Turkish culture within the scope of the research, can be used to evaluate secondary school students' mathematics motivation.
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Ortaokul Ogrencileri icin Matematiksel Motivasyon Olgegini Tiirk Kiiltiiriine Uyarlama Caligmas:
(A Study on Adapting the Mathematical Motivation Scale for Secondary School Students to Turkish Culture)

1. GIRIS

Egitim-6gretim ortamlarinda 6grenci merkezli yaklasimlarin uygulanmaya baslanmas: ile akademik
basari, kavramsal anlama veya 6grenme olarak adlandirilan bilissel alanin yaninda, duyussal alan 6nem
kazanmistir. Duyussal alan tutum, motivasyon ve degerlerle ilgili ifadeleri, inan¢ ve degerlerin
degerlendirilmesini icerir (Smith & Ragan, 1999). C)yle ki baz1 6grenme kuramcilar1 duyussal 6zelliklerin
dgrenmenin on sarti oldugunu one siirmiiglerdir. Ornegin, tam &grenme modelinde &grencinin ders,
O0gretmen, okul ve kendisi ile ilgili tutumlarimi olusturan duyussal giris davranislar1 6grenmesinde
etkilidir (Bloom, 1995).

Insan davramglarinmn altinda yatan nedenleri acgiklamaya yardimci olan 6grenme igin gerekli 6n kosul
duyussal alanlardan biri motivasyondur (Schunk, 2012). Davranis¢t yaklasimdan insancil yaklasima
kadar pek ¢ok Ogrenme kuraminda motivasyon kavramindan vyararlamilmistir (Bacanli, 2004).
Motivasyon kavrami, Tiirk dilinde giidii olarak da kullanilabilmektedir (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2023).
Motivasyon, bir amaca ulasmak icin bireyi harekete geciren ve yonlendiren gii¢ olarak tanimlanabilir
(Balaban Sali, 2017). Bireyi harekete gegiren gii¢ bir konu hakkinda merakini gidermesi ve kendini
gerceklestirmek istemesinden kaynaklanabilecegi gibi gevresinin onaymi almak istemesinden de
kaynaklanabilir. Diger bir deyisle motivasyonun kaynagi igsel ve digsal olabilir (Balaban Sali, 2017). Igsel
olarak motive olmus bireylerde elde edilecek bir 6diil (pekistire¢) olmasa bile ¢aba harcanir. Digsal
motivasyon ise elde edilecek 6diil ve cezalarla olusturulur. Igsel ve digsal kaynakli motivasyon psikoloji
ile ilgilidir, bireyin bir alana yonelmesini ve o alanda kararlilikla ilerlemesini, baz1 alanlara ise kayg: ile
yaklasmasin agiklar (Singh vd., 2002).

Motivasyon kavrami karmagik bir yapidadir. Ogrenme siirecini motivasyon kavrami ile agiklamak igin
farkli kavramlar kullanilmis ve kuramlar ne siiriilmiistiir. Klasik 6grenme kuramcilar1 motivasyonda
odiil ve cezaya vurgu yapmuslardir. Beklenti-deger kuramu, kisinin kendine yonelik inanglar1 (beklenti) ve
yapmasi gereken gorevler (deger) arasindaki iliskiyi agiklar. Bu iliski derse katilim, basar1 ve
motivasyonla iligkilidir. Kisi, hedefine ulasma siirecinde gosterdigi cabalarin yeterli olup olmadigini
gozlemler ve bu gozlemleri onun beklentilerini etkiler (Wigfield & Eccles, 2002). Beklenti-deger
kuraminda beklenti veya degerden biri diisiikse bireyin motivasyonun da diisiik olmasi beklenir.
lligkilendirme kurami olarak da adlandirilabilen yiikleme kuramina gore birey bagari veya basarisizlikla
sonuglanabilen girisimlerini farkli sebeplerle agiklar. Bu sebepler, cevresel etmenler olabilecegi gibi
bireyin kendisinden de kaynaklanabilir. Ornegin, birey basarili oldugunda bunu kendi yetenegine,
basarisiz oldugunda ise 6gretmen veya sansa baglayabilir. Yiikleme kuramina gore, birey kendisini ve
gevresini daha iyi anlar ve anlamh tepkiler verebilir (Bayrakceken vd., 2021). Basari-ama¢ kuraminda,
bireyin amaglar1 davranislarini etkiler. Bu amagclara ulasma konusunda bireyin basar1 gostermesi onun
biligsel siireclerine ve gayretlerine baghdir (Pintrich, 2000). Sosyal-bilissel kuram ise davrams ve
ogrenmede kisisel ve cevresel faktorlerin etkili oldugunu savunur. Bu kuramda 6z yeterlik, 6z
degerlendirme ve 6z diizenleme kavramlarina vurgu yapilir (Bandura, 1982, 1995). Oz belirleme kurami
motivasyonun az veya ¢ok olmasi ile degil igsel ve dissal olmasi ile ilgilenmistir. Davranislarin
orgiitlenmesi, degerlendirilmesi ve kisilik gelisiminde igsel siireglere odaklanmistir. Bu kurama gore iyi
olus hali igin bireyin kendi eylemlerini kontrol etmesi, kendini yeterli gormesi ve saghkli iligkiler
kurabilmesi gereklidir (Ryan & Deci, 2000).

Motivasyon i¢sel deger, 6z diizenleme, 6z yeterlik, faydalilik ve sinav kaygis1 gibi kavramlar ile yakindan
iligkilidir (Fiorella vd., 2021). Icsel deger 6grencilerin sinifta gosterdigi gabalari ifade eder (Dietrich vd.,
2015). Oz diizenleme, ogrencilerin hedeflerini belirlemesi, bu hedeflere ulasabilmek igin gelistirdigi
stratejiler ve gosterdigi cabalarla ilgili bir kavramdir (Risemberg & Zimmerman, 1992). Oz yeterlik
bireylerin 6grenme ve davraniglan ile ilgili ne yapabileceklerine dair bireysel yargilaridir (Bandura,
1982). Bandura (1995) bireyin bilissel, duyussal, motivasyonel ve se¢im alanlarinda etkili olan 6z yeterligi
dort kaynaga bagli olarak agiklamistir. Bunlar: kisisel deneyimler, dolayli yasantilar, sozel ikna ile fiziksel
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ve psikolojik durumlardir. Dogrudan deneyimler giiclii bir 6z yeterlik inancinin olusmasinda en 6nemli
faktor olarak goriilmektedir. Dolayli yasantilar, bireyin bir baskasini gézlemlemesi ve benzer durumlarda
kendisinin neler yapabilecegine dair bir yargiya varmasi ile ilgilidir. S6zel ikna, bireyin bir gorevi yapma
konusunda ¢evresinden aldig1 olumlu ve olumsuz mesajlardir. Fiziksel ve psikolojik durum ise bireyin
bir isi yapma konusunda sahip oldugu bedensel ve ruhsal halidir. Faydalilik bir 6grencinin simdi ve
gelecekteki amaglar1 ile ilgili akademik gorevleridir. Giinliik yasamda ve gelecekteki mesleginde
0grencinin matematigi kullanmasi, faydaliliga 6rnek olarak verilebilir (Fiorella vd., 2021). Sinav kaygisi
ise korku, endise, sinirliligi de i¢ine alan negatif yonlii duygusal bir tepkidir (Spielberger, 1983).

Matematik dersinin igerdigi kavramlarin soyut ve anlasilmasmin zor olmas: 6grencilerin matematik ile
ilgili duygularini anlamay1 6nemli hale getirmektedir. Mevcut motivasyon tanimlarindan yola ¢ikarak
matematik dersi i¢in motivasyon 6grencilerin matematik ile ilgili konu ve kavramlar: anlamada, verilen
gorevleri yerine getirmede istekli olmalar1 seklinde tanimlanabilir. Kriegbaum vd. (2015), Uluslararas:
Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment [PISA]) verilerinden
yola ¢ikarak yapmus olduklari arastirmalarinda motivasyonun matematik dersi akademik basarisinin
onemli bir yordayicis1 oldugu sonucuna ulasmislardir. Fakat oldukc¢a uzun bir siire matematik
egitiminde 6grenme, kavrama ve anlama gibi biligsel alanlara énem verilmistir (Schukajlow vd., 2023).
Oyle ki giiniimiizde matematik egitiminde duyussal alan ile ilgili geligtirilen 6lgme araglarmn sinirl
sayida oldugu vurgulanmaktadir (Bieleke vd., 2023). Diger yandan uluslararasi sinavlarda 6grencilerin
motivasyon ve tutumlarini dlgmeye yarayan gesitli 6l¢gme araglar: kullanilmaktadir (Mili Egitim Bakanlig1
[MEB], 2022). Uluslararas: smnavlarda 6grencilere matematigin duyussal ozellikleri ile ilgili sorularin
yoneltilmesi, bu alanda yapilan arastirmalara ilgiyi artirmistir (Majoros vd., 2022).

Duyussal ozelliklerin 6nem kazandigr giiniimiizde matematik egitiminde motivasyon ile ilgili 6l¢me
araglarmin siurl sayida olmasi dikkat ¢ekmistir. Ulusal literatiirde farkli kademelerde 6grenim goren
ogrenciler igin, farkli motivasyon kuramlarina dayanilarak gelistirilen sinurli sayida matematiksel
motivasyon Slgekleri mevcuttur. Ornegin, Balantekin ve Oksal’in (2014) ilkokul 3. ve 4. simf 6grencileri
icin gelistirdikleri olgek dissal motivasyon, motivasyonsuzluk ve igsel motivasyon alt boyutlarindan
olusmaktadir. Tahiroglu ve Cakir (2014) tarafindan ilkokul 4. smif Ogrencileri ic¢in gelistirilen
matematiksel motivasyon 0Olgegi takdir edilmeye yonelik giidiilenme; ilgi, istek ve ihtiyaglara yonelik
glidiilenme, 6z giiven gelistirmeye yonelik giidiillenme, basarili olmaya yonelik giidiilenme ve hedeflere
yonelik giidiillenme alt boyutlarindan olusmaktadir. Aktan ve Tezci (2013) tarafindan ortaokul
seviyesinde 6grenim goren dgrencilerin matematiksel motivasyonlarin1 6lgmek i¢in Tiirkgeye uyarlanan
Olcek ise i¢sel hedef yonelimi, dissal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanglari, 6z yeterlik ve smav
kaygis1 alt boyutlarindan olusmaktadir. Kesici (2018) tarafindan lise Ogrencilerinin matematiksel
motivasyonlarini 6l¢mek igin gelistirilen Olgek ise amag yonelimi, beklenti deger ve 6z yeterlik alt
boyutlarindan olusmaktadir.

1.1. Arastirmanin amaci ve dnemi

Ortaokul, ogrencilerin 6grenme kimliklerini gelistirmeleri i¢in kritik bir zaman dilimidir (Fiorella vd.,
2021; Hogheim & Reber, 2015). Bu agidan bakildiginda ortaokul seviyesindeki 6grencilerin matematiksel
motivasyonlarinin belirlenmesi ile ilgili arastirmalar énem arz etmektedir. Matematiksel motivasyonu
6l¢mek icin kullanilabilecek mevcut 6l¢me araglar1 6lcek maddelerinin sayilarinin fazla olmasi, herhangi
bir teorik gergeve ile iliskilendirilmemesi nedenleri ile elestirilmistir (Fiorella vd., 2021). Bu aragtirmada
ulusal literatiirde mevcut olan matematik motivasyon Ol¢eklerinden daha farkl: alt boyutlar iceren (igsel
deger, 6z diizenleme, 6z yeterlik, faydalilik degeri ve sinav kaygisi), Fiorella vd. (2021) tarafindan
gelistirilen, Olgtiigii Ozellikler bakimindan Tiirk kiiltiiriine uygun olan ortaokul ogrencileri icin
Matematiksel Motivasyon Olgegini Tiirk kiiltiirtine uyarlamak amaclanmistir. Ortaokul seviyesinde
kullanilabilecek matematiksel motivasyon olgeginin sinirli olmasi (Aktan & Tezci, 2013) bu arastirmayi
gerekli ve onemli kilmaktadir. Bu arastirma ile Tiirk kiiltiiriine gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci
kazandirilmis olacak ayrica literatiirde kabul gérmiis Matematiksel Motivasyon Olgeginin (Fiorella vd.,
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2021) Tiirkge formunun kullanilmasiyla uluslararast1 diizeyde karsilastirmali arastirmalar
gerceklestirilebilecektir.

2. YONTEM

Bu arastirma kapsaminda Fiorella vd. (2021) tarafindan gelistirilen Matematiksel Motivasyon Olgegi Tiirk
kiiltiiriine uyarlanmistir. Dolayisiyla bu arastirma bir 6lgek uyarlama calismasidir. Olgek uyarlama farkl
bir kiiltiirde giivenirlik ve gecerlik calismalar1 yapilarak gelistirilen bir Olgegin baska bir dilde ve
kiltiirde giivenirlik ve gegerlik calismasiin yapilmast ve kullanima hazir hale getirilmesidir (Seger,
2015). Bu uyarlama calismasi, ortaokul 6grencilerinin matematiksel motivasyonlarini 6l¢mek igin Tiirk
kiiltiirii ve diline, gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract kazandirmak icin gerceklestirilmistir. Yeni bir 6l¢gme
araci gelistirmektense uyarlama yapilmasmin zaman ve maliyet agisindan avantaj saglamasi, orijinal
Olcegin uluslararas1 diizeyde kabul gormiis olmasi (Hambleton & Patsula, 1999) sebepleriyle
Matematiksel Motivasyon Olgeginin (Fiorella vd., 2021) Tiirk kiiltiiriine uyarlanmasi tercih edilmistir.

2.1. Arastirmanin ¢alisma grubu

Bu arastirmanin c¢alisma grubunu {ii¢ farkli ortaokulda 6grenim goren 565 (279 kiz, 286 erkek) ogrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerden 147’si 5. sif, 146’s1 6. sinuf, 118'i 7. smif ve 154'ii 8. smifta 6grenim
gormektedir. Calisma grubundaki 6grenciler Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan kiigiik dlgekli
bir il merkezinde 6grenim gormektedir. Akademik basar1 ve sosyo-ekonomik diizey bakimindan farkl
oOzelliklere sahip Ogrencilerden veri toplamak amaclanmistir. Bu nedenle c¢alisma grubunun
belirlenmesinde bahsedilen bu o6zellikler bakimindan farklilik gosteren Ogrencilerin 6grenim gordiigii
okullar, okul yoneticilerinden goriis alinarak belirlenmistir. Bu dogrultuda maksimum cesitlilik
Ornekleme yontemi kullanilmistir. Maksimum gesitlilik 6rnekleme yonteminde kendi icinde benzesik
farkli durumlar belirlenir ve calisma bu durumlar iizerinde yapilir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Temsil
edicilik giicliniin yiiksek olmasi amaciyla madde basina en az 20 Ogrencinin arastirmaya katilmasi
saglanmistir (Kline, 2013).

2.2. Matematiksel motivasyon dlcegi

Matematiksel Motivasyon Olgegi Fiorella vd. (2021) tarafindan gelistirilmistir. Matematiksel Motivasyon
Olgegi baglangicta Glynn vd. (2009) tarafindan; akademik motivasyon teorileri, beklenti-deger teorisi ve
6z belirleme teorisine gore gelistirilen Fen Motivasyon Olgegine dayandiriimistir. Daha sonra matematik
egitimindeki motivasyon ve 6z diizenleme teorilerine gore diizenlenmistir. Matematiksel Motivasyon
Olgegi, 19 madde ve bes alt boyuttan olugmaktadir. Bu alt boyutlar; igsel deger (3 madde), 6z diizenleme
(4 madde), 6z yeterlik (4 madde), faydalilik degeri (4 madde) ve sinav kaygisidir (4 madde). Olgekte 15
olumly, 4 olumsuz (16, 17, 18 ve 19. maddeler) madde yer almaktadir. Olgegin Ingilizce formunun 6lgiim
giivenirligi, Cronbach Alfa degeri 0.85'tir. Olgegin Ingilizce formunun dl¢iim giivenirligi, Cronbach Alfa
degerleri igsel deger alt boyutu igin 0.85, 6z diizenleme alt boyutu i¢in 0.72, 6z yeterlik alt boyutu icin
0.86, faydalilik degeri alt boyutu icin 0.89 ve smav kaygis: alt boyutu igin 0.78 olarak hesaplanmistir. 5'1i
Likert tipinde olan 6lgege verilebilecek cevaplar: Hi¢ Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3),
Katiliyorum (4) ve Tamamen Katiliyorum (5)'dur. Matematiksel Motivasyon Olgegi 10-15 dakika
arasinda cevaplanabilmektedir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 19 iken en yiiksek puan 95'tir.

2.3. Matematiksel motivasyon dlcegini Tiirk kiiltiiriine uyarlama siireci

Bir Olgegin baska bir kiiltiire uyarlanmas: siirecinde farkli adimlar izlenebilmektedir. Bu arastirmada
Uluslararast Test Komisyonu (International Test Commission [ITC]) tarafindan belirlenen testlerin
gevirisi ve uyarlanmasi i¢in Onerilen standartlara dikkat edilmistir (ITC, 2017). Matematiksel Motivasyon
C)lgegini Tirk kiiltiiriine uyarlama siirecinde asagidaki adimlar sira ile izlenmistir (Deniz, 2007;
Hambleton & Patsula, 1999; Kocgak vd., 2022):
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1. Ihtiyacin belirlenmesi: Ortaokul dgrencilerinin matematiksel motivasyonlarini degerlendirmek igin yeni
bir Olgek gelistirmektense bir kurama dayanan, madde sayis: ve uzunlugu bakimindan uygun olan
Matematiksel Motivasyon Olgegini (Fiorella vd., 2021) Tiirk kiiltiiriine uyarlamanin daha kullanish
olduguna karar verilmistir. Matematiksel Motivasyon Olgegi (Fiorella vd., 2021) igsel deger, 6z
diizenleme, 6z yeterlik, faydalilik ve sinav kaygisi Ozelliklerini Ol¢mektedir. Bu ozelliklerin Tiirk
kiiltiirtinde de oldugu tespit edilmistir (Simsir Gokalp, 2021).

2. Telif sahibinden gerekli iznin alinmasi: Telif hakk: ihlali olusturmamak adina Matematiksel Motivasyon
Olgegini (Fiorella vd., 2021) gelistiren yazarlardan, sorumlu yazarla (Logan Fiorella) iletisime gecilmis ve
Olcegi Tiirk kiiltiiriine uyarlama konusunda gerekli izin mail yolu ile alinmistir.

3. Ceviri ekibinin olusturulmas: ve Matematiksel Motivasyon Olgeginin (Fiorella vd., 2021) Tiirkceye cevirisinin
yapilmasi: Matematiksel Motivasyon Olgegi maddeleri iki alan egitimcisi tarafindan Tiirkgeye gevrilmistir.
Tiirkge-Ingilizce anlagilabilirlik formu hazirlanmis ve uzman goriisii alinmistir. Bu formda ilk béliimde
aragtirmanin amacit anlatilmaktadir. Tkinci béliimde ise her bir maddenin Ingilizcesi, Tiirkge gevirisi ve
ceviriye uygunluk derecesine verilebilecek puanlar yer almaktadir. Derecelendirme 1 (Tiirkgeye hig
uygun degildir) ile 5 (Tiirkgeye tamamen uygundur) araligindadir. Uzmanlarin gevirisi yapilan olgek
maddelerine verdikleri puanlarin ortalamasi hesaplanmis ve gerekli goriilen diizeltmeler yapilmistir. Bu
asamada uzmanlarin gevirisinde 6lgekte yer alan bazi kelime ve kavramlarin farkh oldugu goriilmiistiir.
Ornegin, dlgegin 1., 2., 4. ve 5. maddelerinde yer alan “matematigi” ifadesinin kullanimi baz1 uzmanlar
tarafindan “matematik” olarak Onerilmistir. Bu ifadenin ayni kalmasina karar verilmistir. Uzmanlar
tarafindan “utility value” ifadesi “faydalilik degeri” ve “yararlilik degeri” olarak ¢evrilmis olup bu
arastirma kapsaminda faydalilik degeri olarak kullanilmasina karar verilmistir. Ayrica siav kaygis (16-
19. maddeler) alt boyutunda yer alan maddelerde “endise” ve “kayg1” kavramlarinin kullanim: uzmanlar
arasinda tartisilmis ve fikir birligine varilmistir. Ceviri asamasinda anlam, kuram ve kiiltiirel uygunluga
dikkat edilmisgtir.

4. Matematiksel Motivasyon Olgeginin Tiirkceden Ingilizceye geri cevirisinin yapilmasi: Tiirkgeye gevirisi
yapilan Matematiksel Motivasyon Olgeginin maddeleri iki alan egitimcisi tarafindan Ingilizceye
cevrilmistir. Matematiksel Motivasyon Olgegi orijinal formuna ait maddeler ile Tiirkgeden Ingilizceye
gevrilen maddelerin karsilagtirmasi yapilmistir. Bu asamada herhangi bir puanlama araci kullanilmamis
olup arastirmacilar kendi aralarinda tartisarak iki form arasinda anlam ve kiiltiirel agidan bir fark
olmadigina dair fikir birligine varmislardir. Bu sayede geri cevirme yontemi ile dil esdegerligi
saglanmistir.

5. Pilot uygulamanin yapilmas:: Tiirkgeye cevirisi yapilan Matematiksel Motivasyon Olgegi maddeleri
tizerinde baska diizenlemelere ihtiya¢ olup olmadigini belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilmistir.
Bu kapsamda Matematiksel Motivasyon Olgegi ilk olarak 32 ortaokul &grencisi tarafindan
cevaplanmistir. Bu asamada arastirmaci 6lgek maddeleri hakkinda &grencilerden gelebilecek soru ve
aciklama talebi ihtimaline karsi pilot uygulamanin yapildigt ortamda bulunmus Ogrencileri
gozlemlemistir. Arastirmaci 6grencilerden 6lgek maddeleri hakkinda sorular1 ve anlasilmayan yer olup
olmadigini belirtmelerini istemistir. Ogrencilerden herhangi bir soru ve agiklama talebi gelmemesinden
yola ¢ikilarak 6l¢egin anlasilabilir oldugu tespit edilmistir.

6. Analizler icin asil uygulamanin yapilmas:: Matematiksel Motivasyon Olgegi, gecerlik ve giivenirlik
analizleri igin 565 6grenciye uygulanmis ve gerekli analizler gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin analizi

Oncelikle toplanan verilerin analize hazir olma durumu incelenmistir. Bunun igin betimsel istatistikler
gerceklestirilmis; kayip veri ve ug degerlerin varligi arastirilmis, verilerin normallik durumu
incelenmistir (Cokluk vd., 2014). Kay1p veri analizi yapilmis ve kayip veri miktariin diisiik (%5-15 arast)
oldugu tespit edilmistir. Kayip veri miktarmin diisiik oldugu durumlarda liste bazinda silme yontemi
hari¢ diger tim yontemler kullanilabilmektedir ($Sahin Kiirsad & Nartgiin, 2015). Bu nedenle kayip
degerler i¢in seriler ortalamasi yontemi kullamilarak veri atamasi yapilmustir. Carpiklik ve basiklik
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katsayilarinin madde bazinda -1.5 ve +1.5 araliginda oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak veri
setinin normal dagildig1 sdylenebilir (Tabachnick & Fidell, 2001).

Veri analizi i¢cin AMOS 22 (Arbuckle, 2013) ve SPSS 26 (IBM Corp., 2019) programlar1 kullanilmistir.
Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) AMOS 22 (Arbuckle, 2013) programinda gerceklestirilmistir. DFA’da
degiskenler arasindaki iliskiye dair daha Onceden saptanan bir model ya da hipotez test edilir
(Biiyiikoztiirk, 2004). Bu aragtirmada uyarlamasi yapilan Matematiksel Motivasyon Olgegi igin birinci ve
ikinci diizey ¢ok faktorlii model test edilmistir. Bu modelde gozlenebilen degiskenler birden fazla
bagimsiz boyut altinda toplanir (Meydan & Sesen, 2015). Veriler normallik varsaymmini karsiladig: igin
kestirim yOntemi olarak en yiiksek olabilirlik (Maximum Likelihood [ML]) kullanilmistir. DFA ile test
edilen modelin uyum indeksleri sunlardir: x?/df, iyilik uyum indeksi (Goodness of Fit Index, GFI),
diizenlenmis iyilik uyum indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI), normlastirilmamis uyum
indeksi (Non-normed Fix Index, NNFI), normlastirilmis uyum indeksi (Normed Fit Index, NFI),
karsilagtirmali uyum indeksi (Comparative Fit Index, CFI), artik ortalamalarin karekokii (Root Mean
Square Residuals, RMR), standartlastirilmis ortalama hatalarin karekokii (Standardized-Root Mean
Square Residual, SRMR), yaklasik hatalarin ortalama karekokii (Root Mean Square Error of
Approximation, RMSEA), tutarli normlastirilmis uyum (Parsimonious Normed Fit Index, PNFI), tutarh
uyum iyiligi indeksi (Parsimonious Goodness of Fit Index, PGFI). Ayrica faktor yiik degerleri
hesaplanmis ve tiim degerlerin istatistiksel olarak anlaml olup olmadig1 incelenmistir.

SPSS 26 (IBM Corp., 2019) programinda Matematiksel Motivasyon Olgeginin tamami ve faktorlerine ait
olan i¢ tutarlilik (Cronbach Alfa ve McDonald’s Omega) degerleri ve faktorlerinin diizeltilmis madde
toplam korelasyonlar1 (Pearson korelasyon katsayisi) hesaplanmustir. Ust %27 ve alt %27’lik gruplarin
puanlar1 arasindaki farki belirlemek icin t-testi yapilmis, Olgek faktorlerinin ortalama ve standart
sapmalari ile faktorler arasindaki Pearson korelasyon degerleri hesaplanmistir. Arastirma kapsaminda
uyarlamasi yapilan Matematiksel Motivasyon Olgeginin kapsam gegerligini saglamak amaciyla dil ve
alan uzmanlarindan goriis alinmistir. Olgegin yap1 gecerligini saglamak amaciyla DFA gergeklestirilmis,
bu sayede modelin dogrulanmas test edilmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Yozgat Bozok Universitesi Etik Komisyonu
Etik degerlendirme kararmin tarihi: 16.02.2022

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 30/25

3. BULGULAR

3.1. Matematiksel motivasyon dlceginin Tiirkceye cevrilmesi

Matematiksel Motivasyon Olgeginin maddeleri, Ingilizceye hakim matematik egitimi alaninda doktora
derecesine sahip iki kisi tarafindan once bireysel olarak Tiirkceye cevrilmistir. Iki uzman daha sonra
aralarinda tartisarak maddelerin Tiirkce karsiligi hakkinda fikir birligine varmislardir. Tiirkge cevirisi
yapilan maddeler {i¢ matematik egitimcisi, bir 6l¢me ve degerlendirme uzmany, bir psikolojik danisma ve
rehberlik uzmani, bir Ingilizce ve bir Tiirkge 6gretmeni olmak iizere yedi kisi tarafindan Tiirkce-Ingilizce
anlasilabilirlik formu kullanilarak incelenmistir. Uzmanlarin ¢evirisi yapilan 6lgek maddelerine verdikleri
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puanlarin ortalamasi 4.82 olup bu deger 4iin {izerindedir (Yurt & Siinbiil, 2014). Tiirkceye c¢evirisi
yapilan Matematiksel Motivasyon Olgeginin geri cevirme yontemi ile dil esdegerligi saglanmistir.

3.2. Dogrulayic faktor analizi sonuglar

Matematiksel Motivasyon Olgeginin bes faktorlii 6zgiin yapisi, bu aragtirmada birinci ve ikinci diizey
DFA ile test edilmistir. Veriler normal dagildig: icin ML kestirim yontemi kullanilmistir (Fabrigar vd.,
1999). Birinci diizey DFA sonucunda test edilen modele iliskin uyum indekslerinden x?/sd ile AGFI
degerlerinin gereken aralikta olmadigr goriilmiistiir (x?/sd=3.22, GFI=0.91, AGFI=0.88, NNFI=0.92,
NFI=0.91, CFI=0.93, RMR=0.76, SRMR=0.461, RMSEA=0.06, PNFI=0.75, PGFI=0.68). Bu nedenle analiz
¢iktisinda yer alan modifikasyon onerileri incelenmis, faydalilik degeri faktoriine ait hata terimleri (14. ve
15. madde) arasinda modifkasyon olusturulmustur. Elde edilen uyum indeksleri (x2/sd=2.32, GFI=0.94,
AGFI=0.92, NNFI=0.95, NFI=0.93, CFI=0.96, RMR=0.67, SRMR=0.39, RMSEA=0.04, PNFI=0.77, PGFI=0.69)
orijinal olgek ile iyi ve mitkemmel uyum gostermektedir. Arastirma kapsaminda ayrica ikinci diizey DFA
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda gozlenen degiskenlerin olusturdugu bes alt gizil degisken tekrar bir
iist gizil degiskene baglanarak analiz gerceklestirilmistir. Tkinci diizey DFA sonucunda test edilen modele
iliskin uyum indekslerinden x2/sd ile AGFI degerlerinin gereken aralikta olmadig1 goriilmiistiir
(x3/sd=3.5, GFI=0.90, AGFI=0.87, NNFI=0.91, NFI=0.90, CFI=0.92, RMR=0.10, SRMR=0.60, RMSEA=0.06,
PNFI=0.77, PGFI=0.70). Analiz ¢iktisinda yer alan modifikasyon Onerileri incelenerek, faydalilik degeri
faktortine ait 14. ve 15. maddelerin hata terimleri iligkilendirilmistir. Elde edilen uyum indeksleri
(x?/sd=2.5, GFI=0.93, AGFI=0.91, NNFI=0.94, NFI=0.92, CFI=0.95, RMR=0.09, SRMR=0.54, RMSEA=0.05,
PNFI=0.79, PGFI=0.71) iyi ve miikemmel uyum gostermektedir. Elde edilen uyum indeksleri, uyum
indekslerine ait kriterler ve kaynaklar Tablo 1'de goriilmektedir.

Tablo 1.

Birinci ve Ikinci Diizey Dogrulayici Faktér Analizi Sonuglar: (Modifikasyon Olusturulmus)

Uyum . Birinci diizey ikinci diizey

. . Kriterler Kaynak

indeksi y DFA sonuglar DFA sonuglari

X2 p>0.05
2< x2/df <3= kabul edilebilir

X%/df uyum Kline (2005) 2.32 2.5
<2=miikemmel uyum

GFI 20-90=iyi uyum Hooper vd. (2008) 0.94 0.93
>0.95= mitkemmel uyum coper ve. ' ’
=0 90 iui

AGFI 20.90= iyl uyum Hooper vd. (2008) 0.92 0.91
>0.95= miikemmel uyum
20.90=iyi uyum Tabachnick ve Fidell

NNFI 20.95= mitkemmel uyum (2001) 095 0.94
20.90=iyi uyum Tabachnick ve Fidell

FI . .

N 20.95= miitkemmel uyum (2001) 093 092

>0.90= iyi uyum Tabachnick ve Fidell
FI . .

C 20.95= miitkemmel uyum (2001) 0-96 095
<0.05=iyi uyum

RMR <0.08= mitkemmel uyum Brown (2006) 0.67 0.09
<0 (5 v

SRMR <0.05=1yi uyum Brown (2006) 0.39 0.54
<0.08= miitkemmel uyum
<0.08=iyi uyum Joreskog ve Sérbom

RMSEA <0.05= miikemmel uyum (1993) 0.04 0.05
0.50< PNFI <0.95= kabul
edilebilir uyum

PNFI 0.95< PNFI <1= miikemmel Hu ve Bentler (1999) 0.77 0.79
uyum
0= k

PGFI uyumyo Stimer (2000) 0.69 0.71

1= miikemmel uyum
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Birinci diizey DFA’da test edilen model asagida yer alan Sekil 1’de goriilmektedir. Sekil 1’e gore olgekte
yer alan maddelerin faktor yiik degerleri 0.37 ile 0.85 arasinda degismektedir ve tiim degerler istatistiksel
olarak anlamhdir (p<0.001). Faktor yiik degerlerinin 0.30'un altinda olmamas1 istenen bir durumdur
(Harrington, 2009).

Madde 1
Madde 2
Madde 3

Madde 5

'

Madde 6

Madde 7

Madde 8

Madde 9

Cormn>

Madde 10

Madde 11

Madde 12

Madde 13

Madde 14

Y

Madde 17

Swnav kaygist :

Sekil 1. Matematiksel motivasyon élcegine iliskin birinci diizey DFA sonuclar

Madde 18

5bdd bood bbb 06bd bbb

Madde 19

fkinci diizey DFA’da test edilen model asagida yer alan Sekil 2’de goriilmektedir. Test edilen modele
gore Olcekte yer alan maddelerin faktor yiik degerleri 0.38 ile 0.86 arasinda degismektedir ve tiim
degerler istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.001). Bu sonuca gore Tiirk kiiltiiriine uyarlamasi yapilan
Matematiksel Motivasyon Olgeginden elde edilen toplam puanlar da gelecekteki galismalarda analiz icin
kullanilabilir.
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Sekil 2. Matematiksel motivasyon dlgegine iliskin ikinci diizey DFA sonuglar:

3.3. Giivenirlik analizi sonuglar1

Matematiksel Motivasyon Olgeginin tamami ve faktorlerinin Tiirkge formuna ait Cronbach Alfa ve
McDonald’s Omega degerleri asagida yer alan Tablo 2'de goriilmektedir. Yapilan analizler sonucunda
Matematiksel Motivasyon Olgeginin Cronbach Alfa degeri 0.88 olarak hesaplanmigtir. Cronbach Alfa
degeri i¢sel deger alt boyutu icin 0.64, 6z diizenleme alt boyutu igin 0.78, 6z yeterlik alt boyutu i¢in 0.88,
faydalilik degeri alt boyutu icin 0.78 ve siav kaygisi alt boyutu icin 0.83 olarak hesaplanmigtir. Cronbach
Alfa degerinin 0.6 ile 0.8 arasinda olmasi 6lgegin oldukca giivenilir, 0.8 ile 1 arasinda olmasi ise yiiksek
diizeyde giivenilir oldugunu ifade eder (Karagdz, 2017). Olgegin tamamina ait McDonald’s Omega degeri
0.88, igsel deger faktorti i¢in 0.66, 6z diizenleme faktorii i¢in 0.78, 6z yeterlik faktorii igin 0.88, faydalilik
degeri faktorii i¢in 0.78 ve sinav kaygisi faktorii igin 0.83 olarak hesaplanmistir. McDonald’s Omega
degerinin 0.6 ile 0.7 arasinda olmasi giivenilir, 0.7 ile 0.8 arasinda olmasi oldukga giivenilir, 0.8’den fazla
olmasi ise yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir (Zinbarg vd., 2005). Matematiksel
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Motivasyon Olgeginin Tiirkge formuna ait Cronbach Alfa ve McDonald’s Omega degerlerine gore Slgegin
glivenir oldugu yorumu yapailabilir.

Tablo 2.
MMO Tiirkge Formu Alt Boyutlarina ait Olciim Giivenirligi Degerleri
Tiirk¢e forma ait Cronbach Tiirkce forma ait McDonald’s

Boyutlar . ..

Alfa degeri Omega degeri
Faktor 1: Igsel deger 0.64 0.66
Faktor 2: Oz diizenleme 0.78 0.78
Faktor 3: Oz yeterlik 0.88 0.88
Faktor 4: Faydalilik degeri 0.78 0.78
Faktor 5: Siav kaygisi 0.83 0.83
Toplam 0.88 0.88

3.4. Matematiksel motivasyon dl¢eginin madde analizine iliskin bulgular

Matematiksel Motivasyon Olgeginde yer alan biitiin maddelerin madde toplam korelasyonlar ile {ist %27
ve alt %27’lik gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamhiligin tespit etmek icin
gergeklestirilen t-testi sonuglar1 asagida yer alan Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3.
MMO Faktérlerinin Diizeltilmis Madde Toplam Korelasyonlar: ve Ust %27, Alt %27 Gruplarmn Puanlar
Arasindaki T-Testi Sonuclar

Faktor ad1 Madde no Diizeltilmis madde toplam korelasyonu t
1 0.71 *-21.26
Faktor 1: Igsel deger 2 0.37 *-8.45
3 0.67 *-22.22
4 0.64 *-16.35
. 5 0.53 *-13.18
Faktér 2: izenl
aktor 2: Oz diizenleme 6 0.63 +18.48
7 0.65 *-17.89
8 0.65 *-18.32
. 9 0.76 *-23.9
Faktor 3: Oz yeterlik
arton s e yetert 10 0.75 *22.28
11 0.74 *-23.06
12 0.53 *-12.61
. . 13 0.54 *-12.45
Faktor 4: Faydalilik degeri 14 0.47 +11.39
15 0.48 *-11.44
16 0.35 *-8.55
17 0.43 *-11.43
Faktor 5: k
aktor 5: Smav kaygisi 18 0.38 5.8 08
19 0.29 *-8.38

Tablo 3 incelendiginde, diizeltilmis madde toplam korelasyonlarinin 0.29 ile 0.76 arasinda degistigi ve t
degerlerinin anlamli (p<0.05) oldugu goriilmektedir. Madde toplam korelasyon katsayilar1 0.20'nin
tizerindedir (Baykul, 2015).
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3.5. Matematiksel motivasyon dlcegi alt boyutlar1 arasindaki iliski

Asagida yer alan Tablo 4'te Matematiksel Motivasyon Olgegi faktorleri arasindaki korelasyon degerleri
goriilmektedir.

Tablo 4.
Matematiksel Motivasyon Olcegi Faktérlerinin Arasindaki Korelasyon Degerleri
Icsel deger .. Oz Oz yeterlilik Faydfl hl,lk Stmav Toplam
diizenleme degeri kaygis1
Icsel deger 1 0.60" 0.67 0.46 0.24~ 0.79*
Oz diizenleme 0.60" 1 0.72™ 0.57" 0.11" 0.81™
Oz yeterlilik 0.67" 0.72™ 1 0.54™ 0.21™ 0.86™
Faydalilik 0.46" 0.57+ 0.54" 1 0.24" 0.68"
degeri
Smav kaygisi 0.24™ 0.11* 0.21™ 0.24™ 1 0.48™
Toplam 0.79" 0.81" 0.86" 0.68" 0.48 1

Tablo 4’e gére Matematiksel Motivasyon Olgeginin alt boyutlari arasindaki korelasyon katsayilari 0.11 ile
0.86 arasinda degismektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma kapsaminda Fiorella vd. (2021) tarafindan motivasyon ve 6z diizenleme teorilerine gore
gelistirilen ortaokul dgrencileri igin Matematiksel Motivasyon Olgegi Tiirk kiiltiiriine uyarlanmustir.
Oncelikle alan uzmanlari tarafindan Matematiksel Motivasyon Olgeginin Tiirkgeye gevirisi
gerceklestirilmis, uzman goriisii alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve geri ¢evirme yontemi ile dil
esdegerligi saglanmistir. Daha sonra kiiclik bir 6rneklem grubu iizerinde pilot uygulama yapilmais, dil ve
anlagilabilirlik bakimindan uygun oldugu tespit edilen Olgegin, calisma grubu tiizerinde uygulamas:
gerceklestirilmistir. Matematiksel Motivasyon Olgeginin bes faktorlii yapis: birinci ve ikinci diizey DFA
ile test edilmistir. Birinci ve ikinci diizey DFA’ya ait analiz ¢iktisinda modifikasyon &nerileri incelenerek,
faydalilik degeri faktoriine ait 14. ve 15. maddelerin hata terimleri iliskilendirilmistir. Bu maddelerin ikisi
de matematigin meslek hayatinda saglayabilecegi fayda ile ilgili olup birbiri ile iliskilidir. Kuramsal ya da
kavramsal bir gerekceye dayandirilarak ayni faktor igerisinde yer alan maddeler arasinda modikasyon
yapilabilmektedir (Cokluk vd., 2014). Modifikasyon sonrasinda birinci ve ikinci diizey DFA sonucunda
elde edilen uyum indeksleri modelin iyi ve mitkemmel uyum sagladigini gostermektedir.

Ust %27'1ik ve alt %27’lik gruplarin madde ortalama puanlari arasindaki fark t-testi ile analiz edilmis ve
tiim madde ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklihk bulunmustur. Matematiksel Motivasyon
Olgeginin Tiirkge formunun &lgiim giivenirligi, Cronbach Alfa degeri 0.88, McDonald’s Omega degeri
0.88 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dlgegin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu isaret etmektedir
(Zinbarg vd., 2005). Matematiksel Motivasyon Olgeginin gegerlik ve giivenirligi igin gerceklestirilen
analiz sonuglarinda elde edilen degerler orijinal dilde gelistirilen 6l¢ek ile uyumludur (Fiorella vd., 2021).
Bu oOlgek ulusal literatiirdeki matematiksel motivasyon oOlgeklerinden farkli olarak 6z diizenleme ve
faydalilik degeri alt boyutlarini igermektedir. Oz diizenleme alt boyutuna iliskin maddeler &grencilerin
matematigi Ogrenme siirecindeki ¢abalar1 ile ilgilidir. Motivasyon diizeyi yiiksek bir &grencinin
uygulamasi, basariya ulagsmak icin kendine 0zgii stratejiler gelistirmesi 6z diizenleme becerisinin
gelistiginin gostergeleridir (Day & Connor, 2017). Faydalilik degeri alt boyutuna iliskin maddeler ise
matematigi kullanmanin 6grencilere giinlitk yasaminda ve mesleginde ne gibi fayda saglayacag: ile
ilgilidir. Bu dogrultuda 0grenci eger matematigin kendi yasami ve gelecekteki mesleginde kendisine
fayda saglayacagim diisiiniirse kisinin kendine yonelik inanglari (beklenti) artabilir, bu da basariy:
beraberinde getirir (Dobie, 2019; Wigfield & Eccles, 2002). Matematiksel Motivasyon Olgeginde faydalilik
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degeri alt boyutunda yer alan maddeler matematik igeriginin uygulanabilirligi ile ilgili olup literatiirle
uyumludur (Dobie, 2019; Gaspard vd., 2015).

Sonug olarak Tiirk kiiltiiriine uyarlanan Matematiksel Motivasyon Olgeginin alt boyutlar1 ve alt
boyutlara ait maddelerin orijinal formu ile aym kaldig1 goriilmiigtiir. Matematiksel Motivasyon Olgegi,
ortaokul 6grencilerin matematige yonelik motivasyonlar ile fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(FeTeMM) alanlarina yonelme durumlarini degerlendirmek amaciyla kullanilabilir. Birinci ve ikinci
diizey DFA yapildig1 icin alt boyutlar ayr1 ayr1 kullanilabilir. Ayn1 zamanda 6l¢ekten alinan toplam
puanin ortalamasi iizerinden de analizler gerceklestirilebilir. EK-1’de sunulan Matematiksel Motivasyon
Olgegi 5 faktorden olusmaktadir. Icsel deger faktoriine ait maddeler 1-3 arasi, 6z diizenleme faktoriine ait
maddeler 4-7 arasi, 6z yeterlik faktoriine ait maddeler 8-11 arasi, faydalilik degeri faktoriine ait maddeler
12-15 arasy, sinav kaygisi faktdriine ait maddeler 16-19 arasindadir. Matematiksel Motivasyon Olgeginde
15 olumlu, 4 olumsuz madde yer almaktadir. Olumsuz maddeler sinav kaygis1 (16, 17, 18 ve 19)
faktoriine ait maddelerdir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 19 iken en yiiksek puan 95'tir. I¢sel
deger faktoriinden 3-15 arasinda; 6z diizenleme, 6z yeterlik, faydaliik degeri ve sinav kaygisi
faktorlerinden 4-20 arasinda puan alinabilmektedir.
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EKLER
Ek-1. Matematiksel Motivasyon Olcegi Tiirk¢e Formu

Hi¢ katilmiyorum
Katiliyorum
Tamamen katiliyorum

Katilmiyorum
Kararsizim

.....

.....

.....

.....

caligirim.

6. Matematigi iyi 6grenmemi saglayan yontemler kullanirim.

7. Matematik testleri ve sinavlarina iyi hazirlanirim.

8. Matematik 6dev ve projelerinde basarili olacagimdan eminim.

9. Matematik sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.

10. Matematik dersindeki bilgi ve becerileri iyi bir sekilde
Ogrenebilecegime inanirim.

11. Matematik dersinde yiiksek not alabilecegime inanirim.

12. Matematigin bana nasil faydali olacagi hakkinda diistintiriim.

13. Matematigi nasil kullanacagim hakkinda diistintiriim.

14. Matematigin iyi bir meslek sahibi olmama nasil yardimci olabilecegi
hakkinda diistintrim.

15. Matematigin kariyerime nasil yardimci olabilecegi hakkinda
diistintiriim.

16. Matematik sinavi yaklastikca kaygilanirim.

17. Matematik sinavlarini nasil yapacagimin hakkinda endiselenirim.

18. Matematik sinavlarinda basarisiz olmaktan endiselenirim.

19. Arkadaslarimm matematikte benden daha iyi olmasi beni
endiselendirir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

The fact that concepts in mathematics are abstract and difficult to understand makes it important to
understand students’ motivation for mathematics. Based on existing definitions of motivation, motivation
for mathematics can be defined as students’ willingness to understand mathematical topics and concepts
and to complete assigned tasks. Research has shown that motivation is an important predictor of
academic achievement in mathematics (Kriegbaum et al., 2015). However, the focus of mathematics
education has long been on cognitive domains such as learning, comprehension, and understanding
(Schukajlow et al., 2023). Indeed, it is emphasized that the number of measurement instruments
developed for the affective domain in mathematics education is limited today (Bieleke et al., 2023).

Determining middle school students” mathematical motivation is an important period in which they
develop their learning identity (Fiorella et al., 2021; Hogheim & Reber, 2015). From this perspective,
research to determine secondary school students’ mathematical motivation is important. Existing
instruments that can be used to measure mathematical motivation have been criticized for containing a
large number of scale items, not being linked to a theoretical framework, and being outdated (Fiorella et
al., 2021). In the national literature, there are a limited number of mathematical motivation scales that
have been developed based on different theories of mathematical motivation of students at different
levels. The aim of this study was to adapt the mathematical motivation scale developed by Fiorella et al.
(2021) for secondary school students into Turkish culture, which includes other sub-dimensions (intrinsic
value, self-regulation, self-efficacy, utility value, and test anxiety) than the existing mathematical
motivation scales in the literature. With this research, Turkish culture and language will be provided with
a valid and reliable measurement tool, and comparative studies will be conducted at an international
level by using the Turkish form of the Mathematical Motivation Scale which is accepted in the literature
(Fiorella et al., 2021).

2. METHOD

In this study, the mathematical motivation scale developed by Fiorella et al. (2021) for secondary schools
was adapted to Turkish culture. Therefore, this study is a scale adaptation study. The study group of this
research consists of 565 students (279 female, 286 male) studying in three different secondary schools. Of
the students, 147 were in 5th grade, 146 in 6th grade, 118 in 7th grade, and 154 in 8th grade. The students
in the study group were studying at a small city center in the Central Anatolia region of Turkey. The
following steps were followed in the adaptation process (Deniz, 2007; Hambleton & Patsula, 1999; Kogak
et al., 2022): (1) Instead of developing a new scale to assess secondary students” mathematical motivation,
it was decided that it would be more practical to adapt the Mathematical Motivation Scale (Fiorella et al.,
2021), which is theory-based and appropriate in terms of the number and length of items, to Turkish
culture. The Mathematical Motivation Scale (Fiorella et al., 2021) measures intrinsic value, self-regulation,
self-efficacy, utility value, and test anxiety. Research has found that these characteristics are also found in
Turkish culture. (2) The corresponding author (Logan Fiorella) was first contacted and permission was
obtained to translate the scale into Turkish culture. (3) The items of the Mathematical Motivation Scale
were translated into Turkish by educators in the field. A Turkish-English comprehensibility form was
created and expert opinion was obtained. The first section of this form explains the aim of the study. The
second section contains the English form and Turkish translations of each item and the scores that can be
assigned for the degree of agreement with the translation. The scoring ranges from 1 (not at all agreeable
to Turkish) to 5 (completely agreeable to Turkish). The correlation coefficient between the scores given by
the experts for the translated scale items was calculated and the necessary corrections were made.
Attention was paid to meaning, theory and cultural suitability during the translation phase. (4) The items
of the Mathematical Motivation Scale, which was translated into Turkish, were translated into English by
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two field educators. A comparison was made between the items of the original form of the Mathematical
Motivation Scale and the items translated from Turkish to English. There is no difference in meaning and
culture between the two forms. In this way, language equivalence was achieved through the back
translation method. (5) A pilot study was conducted to determine whether further adjustments were
needed to the items of the mathematical motivation scale translated into Turkish. In this regard, the
mathematical motivation scale was first answered by 32 secondary school students and it was found that
the scale was comprehensible. (6) The Mathematical Motivation Scale was applied to 565 students. Based
on the collected data, first and second order Confirmatory Factor Analysis (CFA), item analysis,
correlation values for the sub-dimensions of the scale, and measurement reliability values (Cronbach
Alpha and McDonald's Omega) for the entire scale and its sub-dimensions were calculated.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The items of the mathematical motivation scale were first individually translated into Turkish by two
individuals who have a Ph.D. in mathematics education and a good command of the English language.
The two experts then discussed among themselves and reached a consensus on the Turkish equivalents of
the items. The translated items were reviewed by seven individuals, including three mathematics
educators, one measurement and evaluation specialist, one psychological counseling and guidance
specialist, one English teacher, and one Turkish teacher, using a Turkish-English comprehensibility
questionnaire. The original five-factor structure of the mathematical motivation scale was tested with first
and second order CFA in this study. Modifications were made between the 14th and 15th items as
suggested in the analysis outputs of the first and second order CFA. Fit indices obtained as a result of first
order CFA (x%/sd=2.32, GFI=0.94, AGFI=0.92, NNFI=0.95, NFI=0.93, CFI=0.96, RMR=0.67, SRMR=0.39,
RMSEA=0.04, PNFI=0.77, PGFI=0.69) shows good and excellent fit with the original scale. Fit indices
obtained as a result of second order CFA also (x?/sd=2.5, GFI=0.93, AGFI=0.91, NNFI=0.94, NFI=0.92,
CFI=0.95, RMR=0.09, SRMR=0.54, RMSEA=0.05, PNFI=0.79, PGFI=0.71) shows good and excellent fit with
the original scale. As a result of the analysis, the reliability value (Cronbach Alpha) of the mathematical
motivation scale was calculated as 0.88. The value of score reliability was calculated to be 0.64 for the sub-
dimension of intrinsic value, 0.78 for the sub-dimension of self-regulation, 0.88 for the sub-dimension of
self-efficacy, 0.78 for the sub-dimension of utility value, and 0.83 for the sub-dimension of test anxiety. A
t-test was performed to determine the significance of the differences between the item-total correlations
of all items of the mathematical motivation scale and the item means of the groups with the top 27% and
the bottom 27%. As a result, the corrected item-total correlations ranged from 0.29 to 0.76 and the t-values
were significant (p<0.05). The item-total correlation coefficients were above 0.20.

As a result, the subdimensions and the items of the subdimensions of the mathematical motivation scale
adapted to Turkish culture were found to be consistent with the original form. The mathematical
motivation scale, which was adapted into Turkish in this study, can be used to assess secondary school
students” motivation to learn mathematics.

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- I\aso /s[5 e:i10:Vd Koy q-Rughssantlo V1 by
1374



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Ortaokul Ogrencileri icin Matematiksel Motivasyon Olgegini Tiirk Kiiltiiriine Uyarlama Caligmas:
(A Study on Adapting the Mathematical Motivation Scale for Secondary School Students to Turkish Culture)

ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi YOnergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgt altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Yozgat Bozok Universitesi Etik Komisyonu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 16.02.2022

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 30/25

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Arastirma tek yazarl oldugu icin katki oran1 %100’ diir.
CATISMA BEYANI

Yazar, bu ¢alismanin olusturulmas: sirasinda herhangi bir kisisel veya finansal ¢ikar ¢atismasma sahip
olmadigini beyan etmektedir.
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