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EKONOMIK BUYUME VE BESERI SERMAYENIN EKOLOJIK AYAK iZi
UZERINDEKI ETKIiSi: TUKiYE ORNEGI

Esra KOC?!, Mehmet ASLAN?
Oz

Gelismekte olan tilkeler ekonomik refaha dogru ilerlerken, bu siire¢ onlarin ekolojik ayak izini de arttirabilmektedir.
Bu nedenle, stirdiirtilebilir bir kalkinma i¢in ekolojik ayak izini (EF) etkileyen faktorlerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu
perspektiften bakildiginda bu ¢aligma, Tiirkiye’nin 1980'den 2019°a kadarki donemde ekonomik bilyiimesinin, finansal
kalkinmasinin ve insan sermayesinin, EF tizerindeki etkisini Genisletilmis ARDL (Augmented ARDL) yontemiyle
aragtirmaktir. Analiz sonuglara gore Tiirkiye’nin 1980'den 2019'a kadar olan dénemde finansal gelisme, ekonomik
biliyiimenin ekolojik ayak izini artirdigi, insan sermayesinin ise ekolojik ayak izini azalttigi goézlemlenmistir.
Nedensellik sonuglarina gore ekolojik ayak izi — ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi — finansal gelisme arasinda
¢ift yonlii, ekonomik biiyiimeden finansal gelismeye, beserl sermayeden finansal gelismeye ve beseri sermayeden
ekolojik ayak izine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ulasilan ekonometrik analiz sonuglarina gore
politika yapicilara 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Finansal Gelisme, Ekonomik Biiyiime, Beseri Sermaye, Tiirkiye

JEL Kodlar: F60, F64, Q57

THE IMPACT OF FINANCIAL DEVELOPMENT, ECONOMIC GROWTH AND
HUMAN CAPITAL ON ECOLOGICAL FOOTPRINT: THE EXAMPLE OF
TURKEY

Abstract

As developing countries move towards economic prosperity, this process can also increase their ecological footprint.
Therefore, it is important to determine the factors affecting the ecological footprint (EF) for sustainable development.
From this perspective, this study investigates the impact of Turkey's economic growth, financial development and
human capital on EF in the period from 1980 to 2019 using the Augmented ARDL method. According to the analysis
results, it has been observed that Turkey's financial development and economic growth increased its ecological
footprint in the period from 1980 to 2019, while human capital decreased its ecological footprint. According to the
causality results, a bidirectional causality relationship was determined between ecological footprint - economic growth
and ecological footprint - financial development, and a unidirectional causality relationship from economic growth to
financial development, from human capital to financial development and from human capital to ecological footprint.
According to the econometric analysis results, suggestions were presented to policy makers.
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Ekonomik Biiyiime ve Beseri Sermayenin Ekolojik Ayak Izi Uzerindeki Etkisi: Tiikiye Ornegi

GIRIS

Finansal sektordeki gelismeler, tilkenin ekonomik biiyiimesinde dnemli bir rol oynamakta ve finansal
sistemin ekonomik verimliligini arttirmaktadir. Finansal gelisme ekonomik faydalar sunmasina ragmen
finansal gelismenin ¢evreye olumsuz sorunlar getirebilmesi ve dogal kaynaklar1 cesitli sekillerde
tiiketebilmesi nedeniyle zararlar1 da s6z konusudur. Ornegin, finansal gelismeyle beraber bireylerin, ev,
otomobil, makine ve klimalar gibi tiiketim mallarini satin alma giivenleri artmaktadir. Uriin talebinin artmasi
enerji kullanimia olan talebi de arttirmakta ve bu enerji kullanimi neticesinde ortaya ¢ikan atik ve
karbondioksit (CO2) emisyonu 6nemli gevre sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir (Baloch, Zhang, Igbal ve
Igbal, 2019). Benzer sekilde, finansal gelisme neticesinde yatirimcilarin yeni tesisler kurmasia ve bu
yatirnmlar neticesinde biiyilk miktarda enerji kullanimina sebebiyet verilerek daha fazla atik ve
karbondioksit (CO2) emisyonu ortaya ¢ikmaktadir (Danish, Wang ve Wang, 2018). Bununla birlikte,
finansal gelisme ayn1 zamanda yesil teknolojilerin ve enerji tasarruflu makinelerin arastirma ve gelistirme
yatirimlarini artirarak kirliligin azaltilmasina da katki saglamaktadir (Shahbaz, Jam, Bibi ve Loganathan,
2016).

Finansal geligsmelerin bir sonucu olarak olusan ¢evresel bozulmalarin bir gostergesi olarak analizlerde
yaygin olarak karbon emisyonu (CO2) gostergesi kullanilmaktadir. Literatiirde de finansal gelisme ile CO2
emisyonlar1 arasindaki baglantiy1 arastiran 6nemli ¢alismalarda bulunmaktadir (Shahbaz, Hye, Tiwari ve
Leitdo, 2013; Charfeddine ve Ben Khediri, 2015; Bekhet, Matar ve Yasmin, 2017; Maji, Habibullah ve
Saari, 2017). Ancak son yillarda arastirmalarda karbon emisyonun (CO2) yerini ekolojik ayak izi almistir.
Bunun sebebi ise, karbon emisyonu ve diger gostergelerin dogal kaynaklarin tiiketilmesi ile ilgili sonuglari

iktisadi olarak ortaya koymada yetersiz kalmasidir (Figge, Oebels ve Offermans, 2017).

Ekolojik ayak izi, mal ve hizmetlerin {iretimi ve tiiketimi sonucunda insan faaliyetlerinin ¢gevreden ne
kadar yenileyici biyolojik kapasite talep ettigini gosterir (Baloch vd., 2019). Literatiirdeki ¢aligmalar
incelendiginde finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi inceleyen ¢ok sayida ¢aligma vardir
(Charfeddine ve Ben Khediri, 2016; Katircioglu ve Taspinar, 2017; Danish vd., 2018; Destek ve Sarkodie,
2019; Sarkodie ve Strezov, 2019). Ancak, finansal gelismenin EF iizerindeki etkisine iliskin literatiir
bulgular birbirinden farklidir. Ornegin, finansal gelismenin EF iizerindeki etkisine dair, 27 iilkeden olusan
bir panel (Uddin vd., 2017), Cin (Destek ve Sarkodie, 2019), Malezya (Furuoka, 2015) ve Nijerya (Omoke,
Nwani, Effiong, Evbuomwan ve Emenekwe, 2020) ig¢in yapilan ¢alismalarda olumsuz sonuglar
bulunmustur. Ote yandan, en yiiksek 20 ekonomiden olusan bir panel (Usman, Kousar ve Makhdum,
2020a), Katar (Mrabet ve Alsamara, 2017) ve Tirkiye (Godil, Sharif, Rafique ve Jermsittiparsert, 2020) i¢in

yapilan ¢alismalarda ise finansal gelisimin EF {izerinde pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Finansal
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gelismenin EF {izerindeki olumlu etkisine dair elde edilen sonuglarin nedenlerine bakildiginda ise; finansal
kalkinmanin verimli teknolojilere yapilan yatirimlar arttirdigini ve ¢cevreye zarar verme olasiligi daha diisiik
olan yenilenebilir enerji kaynaklarini tegvik ettigi (Shahbaz, Jam, Bibi ve Loganathan, 2016) ve finansal
kalkinmanin, ¢evresel bozulmanin azaltilmasina yol acan arastirma ve gelistirmeyi (Ar-Ge) tesvik ederek

cevre dostu projeler ortaya c¢ikardigi (Zhang, 2011) ileri siiriilmektedir.

Cevresel bozulma endisesi artikga, EF’yi etkileyen faktorlerden biri olan beseri sermayenin (HC)
vurgulayici ve potansiyel olarak hafifletici faktorleri ortaya ¢ikmistir. Beseri sermaye faktorii, ekonomik
kalkinmayi1 saglamak i¢in insanin iiretken olan ekonomik yonii olarak tanimlanmaktadir (Stein ve Sridhar,
2019). HC endeksi, bir iilkede gegerli olan saglik ve egitim gibi gostergeleri (Kraay, 2018) ile iilkelerin
isgiliciiniin gelecekteki iiretkenligine iligskin ayrintili bilgiyi (Liu ve Steiner-Khamsi, 2020) igerir. Beseri
sermayesi daha az egitimli olan {ilkelerin, beseri sermayesinin egitimli ve vasifli oldugu iilkelerle
karsilastirildiginda, cevresel diizenlemelerin golgede kalma ihtimalinin daha yiiksek oldugu one
stirilmektedir (Desha, Robinson ve Sproul, 2015). Bu nedenle insan sermayesi bu ¢aligmada 6nemli bir

bilesen olarak kabul edilmektedir.

Cevresel bozulma diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de 6nemli bir sorundur. Gelismis iilkeler nispeten
istikrarli ¢evre kosullarina sahip olsa da Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler igin bu tablo biraz farklidir.
Bu nedenle ¢alisma, hizla biiyiiyen ve kirliligi artan bir {ilke olan Tiirkiye'deki finansal kalkinma ve ekolojik
ayak izine odaklanmaktadir. Pek ¢ok ¢alisma, ¢evresel bozulmanin en énemli nedeninin GSYIH'deki artis
oldugunu gostermistir. Tiirkiye'nin 1987-2017 yillar1 arasindaki ekolojik ayak izi verileri incelendiginde
genel olarak olumlu bir trende sahip oldugu fark edilmektedir. Ayrica, ekolojik ayak izi 6zellikle Tiirkiye'nin
ekonomik olarak kiiciildiigii 1994, 2001, 2009 ve 2020 yillarinda azalmistir (Global Footprint Network,
2023). Goriildiigii iizere Tiirkiye icin GSYIH ile ekolojik ayak izi arasinda gii¢lii bir iliskinin oldugu
sOylenebilir. Ayrica birgok ampirik ¢aligma bu iki degisken arasinda nedensellik iliskilerini kanitlamigtir

(Godil vd., 2020; Ullah, Tekbas ve Dogan, 2023).

Sonug olarak yukarida bahsedilen ¢aligmalar bize finansal gelisme ile ¢evre arasinda onemli bir
iliskinin oldugunu gostermekte ve finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkinin ne oldugunun
ve Ozellikle gelismekte olan Tirkiye Ornegi bazinda genis ¢ercevede arastirilmast gerektigini
gostermektedir. Bu nedenle g¢aligmamizin temel amaci, Tiirkiye’de finansal gelismenin, ekonomik
biliylimenin ve beseri sermayenin ekolojik ayak izi {izerindeki etkisinin ne oldugunu ARDL modelliyle
aciklamaya calismaktir. Bu ¢alismada ilk olarak ekolojik ayak izi kavraminin ne oldugu ve Tiirkiye’deki

etkisinden bahsedilecektir. Calismanin devaminda finansal kalkinma, ekonomik bilyiime, beseri sermaye ve
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EF arasindaki iliskiye dair literatiir bilgisi verilecektir. Daha sonra ¢alismanin yontemi, veri seti ve elde

edilen bulgulardan bahsedilerek, sonug ve dneri kismiyla bitirilecektir.

EKOLOJIK AYAK iZi KAVRAMI VE TURKIYE ORNEGI

Ekolojik ayak izi, Wackernagel ve Rees (1995) tarafindan siirdiiriilebilirlik veya siirdiiriilebilir
kalkinmanin bir 6l¢iitii olarak ortaya atilmigtir. Kavram, bir niifusun tiiketimini kargilamak ve tiim atiklart
massetmek i¢in ihtiya¢ duyulan arazi alam olarak tamimlanir (Wackernagel ve Rees, 1995). Bagka bir
degisle, “bir bireyin, popiildsyonun veya faaliyetin, tiikettigi tiim kaynaklari {iretmek ve mevcut teknoloji
ile kaynak yonetimi uygulamalarimi kullanarak iirettigi atiklart emmek (absorbe etmek) icin ne kadar
biyolojik olarak verimli toprak ve su alanina ihtiyag duydugunun bir 6l¢iisii” olarak tanimlanmaktadir.
Ekolojik ayak izi, kiiresel hektar (kha) cinsinden hesaplanmaktadir (Global Footprint Network, 2023).
Biyokapasite kavramu ise, bireylerin tiikettigi biyolojik materyalleri tiretmek ve iiretilen atik maddelerin
absorbe edilme kapasiteleri olarak tanimlanmaktadir (Global Footprint Network, 2023). Bu biyo-kapasite
alanlar1 arasinda, ormanlik alanlar, ekilebilir alanlar, ortaklar meralar, goller ve denizler, insa edilmis alanlar
ve son olarak karbon tutucu alanlar olarak siniflandirilmis (Borucke, Moore, Cranston, Gracey, lha, Larson,
Lazarus, Morales, Wackernagel ve Galli, 2013). Bir iilkede biyokapasitenin, ekolojik ayak izinden az olmas1
ekolojik acik, fazla olmasi ise ekolojik rezerv olarak tanimlanmaktadir (Global Footprint Network, 2023).
Tiirkiye’nin 1961 ve 2022 yillar1 arasin1 kapsayan biyo-kapasitesi ile ekolojik ayak izinin geligim seyri Sekil

1’de gosterilmistir.

Sekil 1: Tirkiye'nin ekolojik ayak izi ile toplam biyo-kapasitesi (1961-2022).
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Sekil 1 incelendiginden, Tiirkiye’de neoliberal kiiresellesme siirecine gecildigi 1980°1i yillardan sonra
ekolojik ayak izinde pozitif bir trenin gergeklestigi gdzlemlenmektedir. Ancak ekolojik ayak izi dzellikle
Tiirkiye'nin ekonomik olarak kiigiildiigi 1994, 2001, 2009 ve 2020 yillarinda azalmistir (Global Footprint
Network, 2023).

Beseri sermaye, finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi ilgili olarak ¢ok sayida
caligma yapilmig olmasi, ¢aligmalarda farkli sonuglara ulasilmasi, Tiirkiye 6zelinde bir ¢alisma yapilmasi
ihtiyacim glindeme getirmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye de beseri sermaye, finansal gelisme ve ekonomik
bliylime ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiler incelenmistir. Aragtirmanin literatlire olan katkilar1 su
sekilde ifade edilebilir. Arastirmada ekolojik ayak izini etkileyen finansal gelisme degiskenine ek olarak
ekonomik biiylime ve beseri sermaye serileri de kullanilarak diger calismalardan daha kapsamli hale
getirilmistir. Ayrica Tirkiye Ozelinde beseri sermayenin ekolojik ayak iizerindeki etkisini arastiran

caligmalarin az sayida olmasi nedeni ile literatiire katki yapacag diistiniilmektedir.
LITERATUR TARAMASI

Cevresel bozulma, dogal kaynaklarin tilkenmesi, tlirlerin yayilmasi, hava kosullarinin degismesi ve
ekosistemin kaybi yoluyla ¢evre kalitesinin kotiilesmesine yol acan ¢esitli insan faaliyetlerinin sonucudur
(Majeed ve Mumtaz, 2017; Majeed ve Mazhar, 2019). Son 30 yilda gevresel bozulma, akademik
aragtirmalarin merkezi haline gelmistir. Bu sebeple, bu boliimde, bu arastirmalar1 kapsayan ekonomik
biiylime, insan sermayesi, finansal kalkinma, CO2 ve ekolojik ayak izine ait literatiire kapsaml1 bir sekilde

odaklanip ve tartisilacaktir.
Finansal Gelisme ve CO2-Ekolojik Ayak Izi

Literatiirde finansal gelismenin g¢evre ilizerindeki etkisine dair birgok c¢alisma yapilmistir. Bu
caligmalarin bazilar1 FD'nin ¢evresel bozulmayi 6énemli 6l¢iide etkiledigini gostermistir (Charfeddine ve
Ben Khediri, 2016; Katircioglu ve Taspinar, 2017; Danish vd., 2018; Sarkodie ve Strezov, 2019). Yapilan
caligmalarda CO2 i¢in bakildiginda; FD’nin CO2 emisyonlarini arttirdigin1 gostermektedir (Zhang, 2011;
Solarin, Al-Mulali, Musah ve Ozturk, 2017; Karasoy, 2019; Gok, 2020; Zhao, Zhao ve Zhang, 2021; Rjoub,
Odugbesan, Adebayo ve Wong, 2021) diger ¢alismalar ise FD'nin CO2 emisyonlar1 iizerinde olumlu
(azalticy) bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir (Tamazian, Chousa ve Vadlamannati, 2009; Jalil ve
Feridun, 2011; Shahbaz vd., 2013). Ote yandan, FD ile CO2 emisyonlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir iliski olmadigim tespit eden ¢aligmalar da meveuttur (Ozatac, Gokmenoglu ve Taspinar, 2017; Akca,
2021).
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FD’nin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini 6lgmek i¢in CO2 disinda ekolojik ayak izini inceleyen
bir¢ok ¢alisma da vardir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde, finansal gelismenin EF iizerinde iki etkisinin
(teknolojik etki ve yapisal etki) oldugu sonucuna varilmistir. Bu da finansal gelismenin EF i¢in faydali veya
zararli olabilecegi anlamina gelmektedir (Du, We ve Cai, 2012; Saud, Chen ve Haseeb, 2020). Olumsuz
tarafi finansal gelismenin ekonomik biiylime siireci lizerinde yapisal etkilere neden olmasidir. Finansal
gelismenin, ekonomik liberallesmenin yiiksek diizeyde iiretim ve daha yiikksek enerji tiiketiminden
kaynaklanan kirliligi artirabilecegini one stiriilmektedir (Pazienza, 2015; Saud vd. 2020). Bagka bir degisle,
finansal gelismenin dogal ekosistem veya ¢evre iizerinde zararl bir etki yaratmadan ekonomik ve evsel
faaliyetlerin gergeklestirilmesinin imkansiz oldugu savunulmaktadir (Ha, Ngoc ve Mcaleer, 2020). Ornegin,
Mrabet ve Alsamara, (2017) FD'nin EF tizerindeki etkisini incelemek igin, Katar tilkesine ait 1980-2011 y1li
verileri ARDL modeli ile test etmislerdir ve FD'nin EF'yi uyararak cevresel kaliteyi bozdugunu tespit
etmislerdir. Benzer sekilde Charfeddine’de (2017) katar igin, bu sonuglar1 desteklemistir. Baloch vd. (2019)
Kusak ve Yol iilkeleri i¢in yaptig1 calismada FD'nin EF'yi artirdigin1 ve Saud, Chen, Haseeb, Khan ve Imran
(2019) tarafindan da bu sonuglar desteklenmistir.

Ahmed, Zhang ve Cary (2021), hem dogrusal olmayan hem de dogrusal yontemler kullanarak FD'nin
Japonya'da EF'yi artirdigini kanitlamistir. Usman vd., (2020a, 2020b) 1995'ten 2017'ye kadar en yiiksek 20
ekonomiyi incelemis ve finansal kalkinmanin EF'yi artirarak ¢evreyi bozdugunu tespit etmislerdir. Ayrica,
Godil vd., (2020) de 1986 ile 2018 yillar1 arasinda Tiirkiye iginde benzer sonuglar bulmuslardir. Sonug

olarak finansal gelismenin ekolojik ayak izini olumsuz etkiledigi s6ylenebilir.

Finansal kalkinmanin EF {izerindeki olumlu tarafina bakildiginda; finansal gelismenin bir {ilkenin
mali yapisimi giiclendirmesi, finansal kanallarin olugmasini saglamasi ve dogrudan yabanci yatirimlart
¢ekmesi, bunun sonucunda da yesil ¢evre teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ve Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik
edilmesi olarak siralanabilir (Ahmed ve Le, 2021; Hsueh, Hu ve Tu, 2013). Literatiirde de bir¢ok ¢alisma
finansal gelismenin cevresel bozulmayi azaltigina dair sonuglar bulunmustur (Tamazian vd., 2009;
Tamazian ve Rao, 2010; Yuxiang ve Chen, 2011; Jalil ve Feridun, 2011; Al-Mulali vd., 2015a, b). Ayrica,
finansal gelismenin ¢evresel bozulmay1 azaltmasinda siyasi rejim (Adams ve Klobodu, 2018) ile 6zel
sektdre verilen kredi oraninin artmasinin 6nemli faktor oldugu tespit edilmistir (Majeed ve Mazhar, 2019;
Ganda, 2019). Boylece finansal gelismeyle beraber dogru politikalarin gergeklestirilmesi ¢evre kalitesini

iyilestirip ve EF'yi azaltabilmektedir. Kapsamli ampirik literatiir taramas1 Tablo 1'de sunulmaktadir.
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Tablo 1: FD, CO2- EF ampirik literatiir 6zeti

No Yazarlar Dénem Ulke/Bélge Yontem Bulgular
Finansal Gelisme (FD)-EF Arasindaki iliski
1 Tamazian vd. (2009) 1992-2004  BRIC iilkeleri Panel veri analizi FD — CO2 (-)
2  Tamazian ve Rao (2010) 1993-2004 24 gegcis GMM FD — CO2 (-)
ekonomisi
3 Jalil ve Feridun (2011)  1953-2006 Cin ARDL FD — EF ()
4 Uddin vd. (2017) 1991-2012 27 Ulke FMOLS, DOLS FD — EF (-)
5 Adams ve Klobodu 1985-2011 26 Afrika iilkesi GMM FD — CO2 (-)
(2018)
6 Ganda (2019) 2001-2012  OECD iilkeleri GMM FD —CO2 (-)
7 Ahmed vd. (2019) 1971-2014 Malaysia ARDL FD — EF (-)
8 Destek ve Sarkodie 1977-2013 11 Ulke Augmented mean group FD — EF (-)
(2019) (AMG)
9 Omoke vd. (2020) 1971-2014 Nigeria NARDL FD — EF (-)
10  Patave Yilanci (2020) 19802015  G7 Ulkeleri Panel threshold FD — EF ()
regression
11 Saud vd. (2020) 1990-2014 45 Ulke Pooled( Fr)n'\;ggroup FD — EF (-)
12 Charfeddine (2017)  1970-2015 Katar Markov switching FD— EF (+)
models
13 Mrabet ve Alsamara 1980-2011 Katar ARDL FD — EF (+)
(2011)
14 Phong (2019) 1971-2014 ASEAN iilkeleri Panel veri analizi FD—CO2 (+)
15 Shujah Ur vd. (2019) 1991-2014 CCE Ulkeleri SUR regression FD— EF (+)
16 Baloch vd. (2019) 1990-2016 59 Ulke Driscoll-Kraay FD— EF (+)
regression
17 Khan vd. (2019a) 1990-2016 5 Ulke AMG, CCEMG FD— EF (+)
18 Usman vd. (2020a) 1995-2017 20 Ulke DCCEMG, AMG FD— EF (+)
19 Naqvi vd. (2020) 1990-2017 152 Ulke AMG FD— EF (+)
20 Godil vd. (2020) 1986-2018 Tirkiye Quantile ARDL FD— EF (+)
21 Usman ve Makhdum 1990-2018 BRICS-T Nedensellik testleri FD— EF (+)
(2021) iilkeleri
22 Yang vd. (2021a) 1990-2016 BICS iilkeleri Panel veri analizi FD— EF (+)
23 Kamal vd. (2021) 1990-2016 105 Ulke Panel veri analizi FD—CO2 (+)

(+) pozitif etki; (—) negatif etki; (ns) bir etkinin olmamasi

Ekonomik Biiyiime, Beseri Sermaye ve CO2-Ekolojik Ayak izi

Ekonomik biiyiime ve cevre arasindaki iliskiyi 6lgmek icgin farkli hipotezler ortaya c¢ikmistir.

Bunlardan biri olan Cevresel Kuznets Egrisi (EKC), cevre ile gelir arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir
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(Grossman ve Krueger, 1995). EKC, ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda ¢evresel bozulmanin arttigini,
ancak belirli bir ekonomik kalkinma seviyesinden sonra toplumun c¢evreyle iligkisini gelistirmeye
bagladigini agiklamaktadir. Bu, ilk kez ¢evresel kirleticiler ile kisi bagina diisen gelir arasinda ters U seklinde
iligkiye dikkat ¢eken, Grossman ve Krueger (1995) ¢alismasina dayanarak, Panayotou (1995) tarafindan
EKC olarak etiketlenmistir. Literatiirdeki CO2 emisyonlar1 ile GSYIH arasindaki iliskiye yonelik yapilan
caligmalar, EKC'nin varligmn biiyiik 6l¢iide dogrulamaktadir, yani GSYIH'nin CO2 emisyonlarim belirli bir
miktara kadar arttirdigin1 ve daha sonra azalttigini géstermektedir (Apergis ve Payne, 2010; Ahmed ve
Long, 2012; Kanjilal ve Ghosh, 2013; Liu, Qu ve Zhao, 2019). Literatiirde, CO2 emisyonu ile GSYIH
iligkisinde EKC'nin varligimi dogrulayamayan ¢alismalarda mevcuttur (Mikayilov, Galeotti ve Hasanov,
2018). Ayrica Wang ve Li (2019), Raggad (2020), Shahbaz, Sharma, Sinha ve Jiao (2021), Godil, Sharif,
Usman ve Khan (2021) ve Karaaslan ve Camkaya (2022) GSYIH'daki artisin CO2 emisyonlarin arttirdigin

bulmuslardir.

Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezine iligkin literatiir, esas olarak ¢evre ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki tartigilmistir (Al-Mualli, Weng-Wai, Sheau-Ting ve Mohammed, 2015b; Kogoglu, Awan,
Tunc ve Aslan, 2021; Bilgili, Kuskaya, Awan ve Tiirker, 2021). Ayrica yapilan ¢aligmalarda finansal
gelismenin ekonomik biiylime ve beseri sermaye ile karsilikli bir iligkiye sahip oldugunu da gostermektedir
(Hsueh vd., 2013). Ekonomik biiyiime (Al-Mulali ve Oztiirk, 2015; Alola, Bekun ve Sarkodie, 2019;
Murshed, Rahman, Alam, Ahmad ve Dagar, 2021; Usman, Kousar, Yaseen ve Makhdum, 2020b; Ahmed,
Asghar, Malik ve Nawaz, 2020a) ve ayni zamanda beseri sermaye (Ahmed vd., 2020a; Ahmed, Zafar ve
Ali, 2020b; Pata ve Caglar, 2021) EF iizerinde etkilere sahiptir. Bu sebeple, finansal gelisme ve EF
arasindaki iliskiye net bir anlayisin saglanabilmesi i¢in analize beseri sermaye ve ekonomik biiylime entegre

edilmelidir.

Ekonomik biiyiime ile ekolojik ayak izi arasindaki iligki incelendiginde, hizli ekonomik gelismelerin
enerji talebinde, dzellikle de yenilenemeyen enerjilerde onemli bir artisa neden oldugundan ekonomik
biiytime ile EF arasinda énemli bir iliski oldugunu gostermistir (Zafar, Zaidi, Khan, Mirza, Hou ve Kirmani,
2019; Nathaniel ve Khan, 2020; Udemba, 2020). Buradaki iliskiye bakildiginda, ekonomik biiyiimenin
kentsel go¢ii ve kentlegsmeyi kolaylastirabildigi (Wu, Shen, Zhang, Shuai, Yan, Lou ve Ye, 2019; Ahmad,
Zhao ve Li, 2019; Nathaniel, Anyanwu ve Shah, 2020; Ozturk, Al-Mulali ve Saboori, 2016) ve bu da kentsel
altyap1 ve ekolojik ayak izi lizerinde daha fazla baski yaratabilecegi anlamina gelmektedir (Wu vd., 2019).
Ancak literatiirde Afrika ve Avrupa’da (Usman vd., 2020b) ve Pakistan’da (Hassan, Xia, Khan ve Shah,

2019) ekonomik biiytimenin EF’yi iyilestirecegini 6ne siiren ¢alismalar da mevcuttur.
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Literatiirdeki caligmalar, beseri sermayenin ¢evresel bozulmayi azalttigina dair sonuglar da bulmustur
(Nathaniel ve Khan, 2020; Nathaniel vd., 2020; Pata ve Caglar, 2021; Ngoc ve Awan, 2022). Bazi
aragtirmacilar, insan sermayesinin teknoloji degisimine uyum saglamada onemli bir rol oynadigini,
dolayisiyla muhtemelen siirdiiriilebilir biiylime saglayabilecegini one siiriiyor (Ackah ve Kizys, 2015;
Consoli, Marin, Marzucchi ve Vona, 2016). Aym dogrultuda baska aragtirmacilarda, beseri sermayenin
egitim ve beceri setinin, beserl sermayenin daha az egitimli oldugu diger iilkelerle karsilastirildiginda
cevreyi diizenlemede 6nemli bir rol oynadigini da 6ne siirmektedirler (Desha vd., 2015). Bu sonu¢ Ahmed
vd., bakis acisiyla da desteklenmektedir (2020b). Ayrica, beserl sermaye c¢evre sorunlarina iligkin
endiselerde dogurmaktadir (Adil, 2018; Asongu, 2018; Reynolds, Farley ve Huber, 2010; Ulucak, Danish
ve Li, 2020). Bununla birlikte, ekonomik biiyiimenin faydali sonuglarinin insan sermayesine yeterince
yatirilmadigi (Croes, Ridderstaat, Bak ve Zientara, 2021; Ahmed vd., 2021) ve bu nedenle beseri sermayenin
stirdiirtilebilir kalkinma tizerinde 6nemli bir etki yaratmadigi belirtilmistir (Dietz, Rosa ve York, 2007). Bu
sebeple, beseri sermayenin ¢evre tizerindeki etkilerinin farklilik gosterdigi sdylenebilir. Ekonomik biiytiime

ile EF arasindaki iliskiye yonelik kapsamli ampirik literatiir Tablo 2'de sunulmaktadir.

Tablo 2: GDP, HC ve CO2-FE ampirik literatiir 6zeti

No Yazarlar Dénem Ulke/Bolge Yéntem Bulgular
Ekonomik Biiyiime (GDP)- EF Arasindaki iliski
1 Apergis ve Payne 1992-2014 11 Ulke VECM GDP—CO2 (U)
(2010)
2  Ahmed ve Long (2012) 1971-2008 Pakistan ARDL GDP—CO2 (V)
3 Kanjilal ve Ghosh 1971-2008 Hindistan ARDL GDP—CO2 (U)
(2013)
4 Adams ve Klobodu 1985-2011 26 Afrika iilkesi GMM GDP—CO2 (+)
(2018)
5 Raggad (2020) 1971-2014 S. Arabistan NARDL GDP—CO2 (+)
6 Karaaslan ve Camkaya  1980-2016 Tiirkiye ARDL HC—CO2(-)
(2020) GDP—CO2 (+)
7 Alola vd., (2019) 1997-2014 16 EU Ulkesi ARDL GDP—EF (+)
8 Danish vd., (2019) 1971-2014 Pakistan ARDL HC—EF (+)
GDP—EF (+)
9 Zafar vd., (2019) 1970-2015 United States ARDL HC—EF (+)
GDP—EF (+)
10 Nathaniel vd., (2020)  1990-2016 MENA Ulkeleri AMG GDP—EF (+)
11  Destek and Sinha (2020)  1980-2014 24 OECD FMOLS, DOLS GDP—EF (+)
Ulkesi
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12 Ahmedvd., (2020a)  1970-2016 China Bootstrap ARDL HC—EF ()
13 Nathaniel and Khan 1990-2016 ASEAN AMG GDP—EF (+)
(2020) Ulkeleri
14 Hassan vd., (2019) 1970-2014 Pakistan ARDL GDP—EF (+)
15 Liu vd., (2022) 1980-2017 Pakistan ARDL GDP—EF (+)
16 Ullah vd. (2023) 1970-2018. Tiirkiye ARDL GDP—EF (+)
17 Ahmed vd., (2020b)  1971-2014 G7 CUP-FM and CUP-BC GDP—EF (+)
18 Usman vd.,. (2020b) 1994-2017 33 Ulke FMOLS, DOLS, AMG FD—EF (+)
GDP—EF (+)
19 Baz vd., (2020) 1971-2014 Pakistan NARDL GDP—EF (ns)

(U) EKC hipotezi gegerli; (+) pozitif etki; (—) negatif etki; ns bir etkinin olmamasi

VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Bu caligmanin temel amaci, 1980'den 2019'a kadar Tiirkiye’nin finansal gelismesi, ekonomik
biiylimesi ve insan sermayesinin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini Otoregresif Dagitilmis Gecikme

(ARDL) yontemiyle arastirmaktir.
Veri Seti

Caligmada Tiirkiye’nin finansal gelismesi, ekonomik bilylimesi ve insan sermayesinin ekolojik ayak
izi tizerindeki etkisi genisletilmis ARDL testi ile arastirilmistir. Calismada ele alinan seriler Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3: Calismada kullanilan seriler

Seriler Degiskenlerin Aciklamasi Kaynak Y1l Arahgi
EF  Ekolojik ayak izi indeksi (Kisi Basina kiiresel hektar alan) GFN 1980-2019
FD Finansal Gelisme Indeksi IMF 1980-2019

GDP Ekonomik Biiyiime (%GDP) Diinya Bankas1 1980-2019
HC Kisi Bagina Diisen Beseri Sermaye Endeksi FRED 1980-2019

Tablo 3’te gosterilen degiskenlerin maksimum ve minimum degerleri arasindaki farklarin kiigiik
olmasi ve GDP degiskeninin negatif degerler icermesi nedeniyle logaritmalarinin alinmasi uygun

goriilmemistir.

Bu arastirmada, 1980-2019 yillarin1 kapsayan donemin verileri kullanilarak FD, GDP ve HC
bagimsiz degiskenlerinin EF {izerindeki etkisi incelenecektir. Calismanin baslangi¢ yilinin 1980 olmasi FD

degiskenine ait verilerin 1980 yilindan itibaren verilmis olmasi ve bitig yilinin 2019 yili olmasi ise HC

227



Anadolu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 25(3), 218-244

degiskenine ait son verinin 2019 yilina ait olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda caligmada

incelenecek ekonomik model asagidaki gibidir:

Esitlik (1)'de EF bagimli degisken olarak belirlenmistir. FD, GDP ve HC degiskenleri ise bagimsiz
degisken olarak belirlenmistir. B1 FD parametresinin, B2 GDP parametresinin ve B3 HC parametresinin
esnekligidir. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 4’te ve zaman yolu grafikleri Sekil 2’de

sunulmustur.

Tablo 4: Tanimlayici istatistikler

EF FD GDP HC
Ortalama 2.783890 0.343267 4.491683 1.993005
Medyan 2.744364 0.345797 5.039571 1.981847
Maksimum 3.476258 0.528983 11.20011 2.514292
Minimum 2.069885 0.116196 -5.750007 1.469023
Standart Sapma 0.431051 0.134948 4.267028 0.279943
Carpikhk 0.091797 -0.134643 -0.863401 0.091021
Basikhik 1.626467 1.628916 3.009509 2.105357
Jarque-Bera 3.200500 3.253975 4.969895 1.389210
Olasihk 0.201846 0.196521 0.083330 0.499272
Serilerin Toplam 111.3556 13.73067 179.6673 79.72019
Hata Kareleri Toplami 7.246394 0.710229 710.0935 3.056363

Gozlem Sayis1 40 40 40 40

Tablo 4’teki veriler incelendiginde degisimin Ol¢iisii olarak ortalama dikkate alinirsa, ortalamalar
pozitif, en yiiksek ortalama GDP ve en diisiik ortalama ise HC degiskenine aittir. Standart sapma dikkate
alinirsa GDP degiskeni oynaklig1 en yliksek degisken olurken, oynakligi en diisiik olan degisken ise HC
degiskeni oldugu goriilmektedir. FD ve GDP degiskenlerinin carpiklik degerleri negatiftir. Negatif
carpiklik, dagilimin kuyrugunun sola carpik oldugunu gostermektedir. EF ve HC ise carpiklik degeri
pozitiftir. Pozitif carpiklik ise, dagilimin kuyrugunun saga carpik oldugunu gostermektedir. Tim
degiskenlerin basiklik degerlerinin pozitif almasi, normalden daha dik bir dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica degiskenlerin Jarque-Bera olasilik (P) degerleri P>0.05 oldugu i¢in normal dagilima

sahip olduklari tespit edilmistir. Sekil 2’de degiskenlere iliskin zaman yolu grafikleri verilmistir.
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Sekil 2: Degiskenlerin zaman yolu grafikleri
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Sekil 2°deki degiskenlere iliskin grafikler incelendiginde GRW disindaki degiskenlerin duragan
olmadiklar degerlendirilmistir. Gene de serilerin duragan olup olmadiklarim tespit etmek i¢in degiskenlere

birim kok testi uygulanmasina karar verilmistir.
Metodoloji

Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganliklari aragtirilmaktadir. Duraganliklar igin geleneksel
birim kok testleri yerine yapisal kirilmalar1 dikkate alan Lee ve Strazicich (2013) ¢ift kirtlmali birim kdk
testi uygulanmistir. Ciinkii zaman serileri ekonomik krizler, salginlar, dogal afet gibi rassal olarak ifade
edilen soklardan siklikla etkilenmekte ve buna bagl olarak serilerde yapisal kirilmalar olugmaktadir
(Narayan ve Pop, 2010). Ekonometrik analizlerde s6z konusu yapisal kirilmalar dikkate alinmazsa, seri
duragan olsa dahi birim kok icerebilir (Zivot ve Andrews, 1992). Degiskenlerin duraganliklar1 Lee ve
Strazicich (2013) ¢ift kirilmali birim kok testi ile belirlendikten sonra uzun dénem esbiitiinlesme iligkisini

tespit etmek i¢in genisletilmis ARDL modeli kullanilmaktadir.

Pesaran vd. (2001) tarafindan uygulanan geleneksel ARDL yaklagimi bagimsiz degiskenlerin farkli
derecelerde (I(0) ve I(1)) duragan olmalarina izin verdigi i¢in arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir.
Ancak geleneksel ARDL yaklagiminin bagimli degiskenin birinci farkta duragan olmasi, bagimsiz

degiskenlerin digsalligi, dejenere durumlarin varlig: gibi varsayimlar icermesi McNown vd. (2018) ve Sam,

229



Anadolu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 25(3), 218-244

McNown ve Goh (2019) tarafindan elestirilmistir. Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan 6nerilen t-
testinin ve bagimli degiskenin birim kok igerisi (I(1) olmasi) kosulunun da g6z ardi edilebilecegini diger bir
ifade ile bagiml degiskenin diizeyde duragan (I(0)) olabilecegini ifade etmektedir. Bunun i¢in McNown,
Sam ve Goh (2018) ile Sam vd. (2019) F-testine ve t-testine ilave olarak bagimsiz degiskenler igin F-testini

Onermistir. Esbiitiinlesme iligkisini belirlemek igin kullanilan test istatistikleri esitlik 2, 3 ve 4’te

gosterilmistir:
Foverann teSt Ho:py = =3 = ¢ =0 (2)
tprtest Hy: gy =0 3
Fipy test Hy: p, = ¢ = ¢, = 0 (4)

FoveraLL testi icin Narayan (2005), tpy testi icin Sam vd. (2019) ve tipv testi i¢in Peseran vd. (2001)
makalelerinde siras1 ile F-testi, yeni F-testi, t testini Onermislerdir. Egbiitiinlesme iliskisinin gegerli
olabilmesi i¢in, esitlik 2, 3 ve 4’teki li¢ testinde kritik degerlerden biiyiik ve istatistiki olarak anlamli olmast

gerekmektedir. Eger istatistiki olarak anlamli degilse esbiitiinlesme iliskisi gecerli olmayacaktir.

Calisma Sam vd., (2019) makalesindeki Genisletilmis ARDL yontemi esas alinmigtir. Makalede
sadece esbiitiinlesme iliskisi hesaplandigindan dolay1r bu calismada da aynmi yol izlenerek sadece

esbiitiinlesme iligkisi hesaplanmistir. Kisa donem hata diizeltme katsayisi hesaplanmamustir.

Calismanin bundan sonraki kisminda Eviews 12, programi kullanilarak genisletilmis ARDL sinir testi
ve Toda- Yamamoto nedensellik testleri yapilarak bulgular ortaya koyulup sonu¢ ve degerlendirme

yapilacaktir.
Veri Analizi ve Bulgular

Ekonometrik analiz yapabilmek ve degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek i¢in ilk olarak
serilerin duragan olup olmadiklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Geleneksel birim kok testleri yapisal
kirilmalar1 dikkate almadigindan dolay1 sonuglar1 yaniltic1 olabilir. Diger bir ifade ile duragan olmayan
serileri duraganmig gibi gdsterebilir. Bu durumu ortadan kaldirmak igin serilere iki yapisal kirilmal Lee

Strazicich birim kok testi uygulanmis sonuglar Tablo 5’de raporlanmustir.
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Tablo 5: Degiskenlerin Lee Strazicich duraganlik testi

Degisken Model Kirilma Test ist. Kritik Degerler
Tarihleri %1 %5

Model A 1999 - 2010 -3.787353 -4.073000 -3.563000

=F Model C 2010 — 2015 -7.994690 -6.750000 -6.108000
Model A 1990 — 2003 -5.742891 -4.073000 -3.563000

AEF Model C 1990 — 1995 -9.723548 -6.750000 -6.108000
Model A 1990 — 1993 -4.060711 -4.073000 -3.563000

i Model C 2000 - 2010 -5.062125 -6.978000 -6.288000
AFD Model A 2011 - 2013 -4.750796 -4.073000 -3.563000
Model C 1990 — 1997 -8.366696 -6.750000 -6.108000

Model A 1990 — 1992 -5.798314 -4.073000 -3.563000

GoP Model C 1999 — 2012 -7.255556 -7.032000 -6.375000
e Model A 1990 — 1996 -4.632531 -4.073000 -3.563000
Model C 1992 — 1999 -8.960539 -6.750000 -6.108000

Tablo 5°’deki verilere gére GDP ve HC degiskeni %1 anlamlilik diizeyinde hem Model A hem de
Model C igin diizeyde 1(0) duragan ¢ikmistir. EF degiskeni ise %5 anlamlilik seviyesinde Model A’da, %1
anlamlilik seviyesinde Model C diizeyde 1(0) duragan ¢ikmistir. FD degiskeni hem model A hem de Model
C i¢in birinci farkta I(1) duragan ¢ikmistir. Degiskenlerin hicbirinin ikinci farkta duragan ¢ikmamasi (I(d)
ve d<2) nedeni ile ARDL modeli tercih edilmistir. Ancak geleneksel ARDL modelinde bagimsiz degisken
1(0) olmamas1 gerekir. Bu nedenle geleneksel ARDL modeli yerine bagimli degiskeni 1(0) veya I(1)

diizeyinde analiz etmeye imkan veren genisletilmis ARDL modeli uygulanmistir.

Bundan sonra ilk olarak EF degiskeninin bagimli degisken, FD, GDP ve HC degiskenlerinin bagimsiz
degisken oldugu EF = (FD, GDP, HC) i¢in en uygun gecikmeli genisletilmis ARDL modeli arastirilmis ve
Akaike bilgi kriteri dikkate alinip 4 gecikmeye kadar 500 model igerisinde en uygun ARDL modelin ARDL
(0,0,0,0) oldugu goriilmiistiir. Stnir degerleri Tablo 6’da raporlanmaistir.
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Tablo 6: Simir testi

Testler Hesaplanan Deger Alt Sinir Ust Simir
FoveraLL 6.48521 2.45 3.63
tov -3.90947 -1.95 -3.33
Fiov 8.50482 2.86 4.84

Not: FoveraLL Ve tpov icin iist ve alt sinir degerleri elde edilir Pesaran vd. (2001) alinmistir. Bununla
birlikte, Fipv igin sinir degerler Sam ve digerlerinden (2019) elde edilmistir. Sinir degerler %5 anlamlilik
diizeyinde elde edilmistir.

Tablo 6’da gosterilen sinir testi sonuclarma gore tiim testler i¢in hesaplanan degerler %1 anlamlilik
diizeyinde iist sinir seviyesinden fazla oldugu i¢in seriler arasinda uzun dénemli kointegrasyon oldugu kabul

edilir. S6z konusu es biitiinlesme iligkisi Tablo 7°de raporlanmaistir.

Tablo 7: Genisletilmis ARDL es biitiinlesme iliskisi

The dependent variable: GRW

Variable Coefficient Standard error t-istat Prob.
FD 0.421490916 0.144868660 2.90947 0.00653571
GDP 0.023156555 0.005668919 4.08483 0.00027580
HC -0.474028967 0.186091039 -2.54730 0.01586323

Tablo7’deki uzun donemli tahmin sonuglarina bakildiginda; FD, GDP ve HC serilerinin katsayilar
istatistiksel olarak anlamli oldugu, FD ve GDP’nin pozitif, HC degiskeninin ise negatif olarak EF serisini

etkiledigi anlasilmaktadir.

Tablo 8: Tani Testleri

Testler t Stat. P
Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi 0.696725 0.40388639
Degisken Varyans Testi: White Test 26.301192 0.50193700
Ramsey RESET Test 0.8134057 0.3671153
Jarque-Bera TesT 0.392368 0.821861

Tablo 8’deki verilere gore Model-1 Heteroskedastike ve degisen varyans sorununun olmadigi ve
normal dagildigir gorilmektedir. Ayrica model spefikasyonunun dogru kuruldugu anlasilmaktadir. Sekil

3’deki CUSUM ve CUSUMSAQ testleri tahminlerin istikrarli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3: Cusum ve Cusumsq Grafikleri

Cusum Tests for Augmented ARDL Model
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Iki degisken arasindaki bu uzun dénemli iliski ayn1 zamanda bu degiskenlerin nedensel bir iliskiye

sahip oldugunu da gostermektedir. Bu degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Toda-Yamamoto

yontemine dayali Granger nedenselligi ile arastirilmistir. Granger nedensellik testinin arastirilabilmesi i¢in

oncelikle standart VAR modelinden elde edilen en uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekir. Tablo

9’da en uygun gecikme uzunlugu gosterilmistir.

Tablo 9: VAR Modeliyle En Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -2.869310 NA 1.74e-05 0392532 0570286  0.453893
1 1465689  256.1799 8.56e-09  -7.232511  -6.343741*  -6.925708
2 169.9354  34.71592*  5.84e-09%  -7.653453*  -6.053666  -7.101207*
3 183.6578  17.25100 7.37e-09  -7.523304  -5.212501  -6.725615
4 189.0720  5.568853 1.66e-08  -6.918399  -3.896580  -5.875267
5 200.2284  8.925155 3.23¢-08  -6.641624  -2.908789  -5.353050

Toda — Yamamoto Granger nedensellik testinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan k+Dmax igin k = 2

oldugu tespit edilmistir. Maksimum duraganlik derecesi Dmax = 1 oldugu bilindigine goére k+Dmax = 3
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olarak belirlenmistir. Nedensellik sonuglart Tablo 10'da gosterilmektedir.

Tablo 10: Toda-Yamamoto nedensellik test sonuglar

Ho K + Dmax Wald Istatistigi Olasihk Karar
EF—FD 2+1=3 11.55944* 0.0031 Nedensellik var.
FD—EF 2+1=3 6.571583** 0.0374 Nedensellik var.

EF—GDP 2+1=3 7.861376** 0.0196 Nedensellik var.
GDP—EF 2+1=3 24.86952* 0.0000 Nedensellik var.
EF»HC 2+1=3 1.365448 0.5052 Nedensellik yok
HC—EF 2+1=3 6.700442** 0.0351 Nedensellik yok
FD-»GDP 2+1=3 1.198947 0.5491 Nedensellik yok
GDP—FD 2+1=3 15.54532* 0.0004 Nedensellik var.
FD-»HC 2+1=3 0.484724 0.7848 Nedensellik yok
HC—FD 2+1=3 14.11645* 0.0009 Nedensellik var.
GDP»HC 2+1=3 1.754281 0.4160 Nedensellik yok
HC»GDP 2+1=3 1.377531 0.5022 Nedensellik yok

*: 91, **: %5 dilizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Toda — Yamamoto nedensellik testinde birinci seriden ok isareti yoniinde ikinci seriye dogru
nedenselligin olmadigi durumu ifade eden sifir hipotezi (Ho) test edilmektedir. Olasilik degeri 0.05 (%5) ile
karsilastirilip, 0.05’ten kiiciik olmasi durumunda HO hipotezi reddedilirken, 0.05’ten biiyiik olmasi
durumunda ise HO hipotezi reddedilememektedir. Tablo 10°daki verilere goére FD, GDP, HC bagimsiz
degiskenlerinden EF bagimsiz degiskenine dogru, Ki — Kare olasilik degeri 0.05’ten kiiciik oldugu igin,
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica EF ile FD, GDP ile EF arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Cift yonli iliski olmasi s6z konusu degiskenlerdeki degisimlerin karsilikli olarak
birbirlerinin nedeni oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde literatirde de, GDP ve EF (Chen, Saud,
Saleem ve Bari, 2019; Zafar vd., 2019; Usman vd., 2020a) ile FD ve EF (Chen vd., 2019; Saud vd., 2020;
Usman vd., 2020a) arasindaki nedensellik ¢ift yonlii bulunmustur. HC degiskeninden EF degiskenine dogru
ise tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu sonucu, Karaaslan ve Camkaya’nin (2022) Tiirkiye

i¢in yaptiklari ¢alismada dogrulanmaktadir.
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Sekil 4: Analiz sonuglar1 6zet gosterim

Nedensellik Iliskisi Sonuglar ‘ Es biitiinlesme liskisi Sonuclar
» m
3
+0.03 o
o oee "3
£
-0.47 2

Sekil 4’te ¢alismada kullanilan genisletilmis ARDL yonteminin ve Toda — Yamamoto (1995)
nedensellik testlerinin sonuglari toplu olarak sunulmustur. Nedensellik iliskilerinin Sonuglar1 kisminda yesil
oklarin yonii nedenselligin ¢ift veya tek yonlii oldugunu ifade etmektedir. Nedenselligin yonii Oklarin
istiine de yazi ile yazilmistir. Es biitiinlesme iliskisi sonucglar1 kisminda ise kirmizi renkle gosterilen
bagimsiz degiskenlerin yesil renkle gosterilen bagimsiz degiskeninin iizerindeki uzun doénemli iliskisini
gostermektedir. Oklarin tiizerindeki rakamlar uzun donem katsayilarint ve katsayilarin isaretlerini

gostermektedir.
SONUC

Bu makalede, Tiirkiye i¢in 1980- 2019' donemi yillik verileri kullanarak finansal gelisme, ekonomik
bliylime ve beseri sermaye ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiler genigletilmis ARDL yontemi ile
incelenmistir. Serilerin duragan olup olmadigi iki yapisal kirilmali Lee Strazicich birim kok testi
uygulanmig, ele alinan degiskenlerin en fazla birinci farkta I(1) duragan oldugu tespit edilmistir.
Genigsletilmis ARDL testi sonuglarina gore uzun dénemde finansal gelisme ve ekonomik biiyiime degiskeni
ekolojik ayak izini artirdig1 (¢evre kirliligini artirdigini), beserl sermaye degiskenini ise ekolojik ayak izini

azalttig1 (¢evre kirliligini azalttig1) sonucuna varilmigtir.

Uzun dénemde finansal gelisme indeksinde ve ekonomik bilylimede meydana gelecek %1°lik artig
sirasi ile kisi bagina diisen ekolojik ayak izini 0,42 ve 0,03 kiiresel hektar alan kadar artiracaktir. Kisi Bagina
Diisen Beseri Sermaye Endeksinde meydana gelecek %1°lik artis ise kisi basina diigsen ekolojik ayak izini
0,47 kiiresel hektar alan kadar azaltacaktir. Toda — Yamamoto nedensellik sonuglarina gore ise ekolojik
ayak izi — ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi — finansal gelisme arasinda cift yonlii, ekonomik
biliylimeden finansal gelismeye, beseri sermayeden finansal gelismeye ve beseri sermayeden ekolojik ayak

izine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Yapilan ekonometrik analizler sonucu hem
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esbiitlinlesme hem de nedensellik testleri ile ulagilan bulgular, literatiirde yer alan ¢aligmalarin sonuglariyla

ortiismektedir.

Bu c¢alisma, ekonometrik analiz sonucu ulasilan bulgulara dayanarak, bu ¢alisma politika yapicilara
baz1 politika Onerilerini sunmaktadir. Geligmekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’nin ekonomik biiylime igin
¢evre sorunlarinin géz ardi etmesi gelecekte ¢ok daha ciddi sorunlara yol agabilir. Ekonomik biiylimenin
ekolojik ayak izi {izerinde olumsuz bir etkisi oldugundan, politika yapicilarinin enerji, egitim ve dogal
kaynak yonetimi alanlarinda politikalar uygulayarak cevresel diizenlemeleri yerine getirmesi gerekir.
Finansal gelisme Tiirkiye’de ¢evre kalitesini bozmaktadir. Politikacilar, ¢evre kalitesini bozan bu yapiy1
cevre kalitesini iyilestiren yapiya doniistiirecek dnlemler almalidir. Bu dogrultuda politika yapicilar, merkez
bankalar1 araciliiyla, bankalar1 ve diger finansal kurumlari, ¢evre dostu iiretim teknikleri kullanan
isletmelere bor¢ vermeye tesvik edecek bor¢ verme politikalar1 olusturmalidir. Beseri sermayenin ekolojik
ayak izi lizerindeki azaltici etkisi, egitimin siirdiiriilebilir kalkinma icin gerekli oldugunu ifade etmektedir.
Bu baglamda politika yapicilari, ¢evre bilincini tesvik eden bir egitim stratejisi gelistirmesi gerekir. Bu
strateji gercevesinde egitim diizeyi arttikca insanlar dogal kaynaklari daha verimli kullanacak, enerji
tasarrufu saglayan teknolojileri benimseyecek ve daha temiz yakit tilketme egiliminde olacaklardir. Politika
yapicilar beserl sermayeye yatirimini ve niifusun bilgi, beceri ve yeteneklerini gelistirmek i¢in yiiksek

Ogrenim olanaklarini artirilmalidir.
YAZAR BEYANI
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