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OZET

Kimyon, tibbi ve aromatik bitkiler i¢erisinde yer alan, {ilkemizde iiretimi ile hem yurt i¢i tiikketimi karsilamakta hem de
ihrag edilerek 6nemli doviz girdisi saglanan bir bitkidir. Ulkemizde kimyonda verim kaybina neden olan etmenlerin
basinda hastaliklar ve yabanci otlar gelmekte olup, kimyonda ruhsatli olan herbisitler yabanci ot miicadelesinde yetersiz
kalmaktadir. Kimyon iiretiminin arttirilmasi, birim alandan alinan verimin yiikselmesine bagli oldugu i¢in etkili bir
yabanci ot miicadelesi tiretimi arttiracaktir. Bu ¢aligmada, kimyonda yabanci ot miicadelesinde kullanilma potansiyeline
sahip herbisitlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Calismada aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, clethodim, imazamox, mesotrione ve tembotrione aktif maddeli
herbisitler Egebir 09 kimyon c¢esidine kars1 kullanmilmistir. Yiizey dezenfeksiyonu yapilan ve 6n ¢imlendirmeye tabi
tutulan kimyon tohumlari herbisit uygulanmamus toprak karigimina ekilerek iklim odasinda 16 saat 151k (24+1°C), 8 saat
karanlik (15+1°C) kosullarda yetistirilmistir. 2-4 yaprakli doneme gelen kimyon fideleri ilaglama kabininde herbisitler
ile ilaglanmustir. Herbisitlerin tavsiye dozu (X), (2X), (X/2), (X/4), (X/8) ve (X/16) oranindaki dozlar uygulanmustir.
Uygulamadan 30 giin sonra iklim odasi deneme sonuglarina gére denemeye alinan herbisitler yiiksek derecede toksik
etki gostermistir. Bu herbisitlerin kimyon {iretim alanlarinda kullanilmamasi ve bu herbisitlerin kullanilacag: kiiltiir
bitkilerinin kimyon tiretim alanlarina sinir olan alanlarda yetistiriciliginin yapilmamasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimyon, herbisit, fitotoksisite

The Effects Of Some Post-Emergence Herbicides On Cumin In Plant
Growth Chambers

ABSTRACT

Cumin is one of the medicinal and aromatic plants that used in both domestic consumption and exporting. Diseases and
weeds are the most prominent biologic agents resulted in yield loss in cumin fields of Turkey and herbicides registered
in cumin are insufficient to control weeds. Since increasing cumin production depends on the increase in yield per unit
area, employing weed control effectively will increase yield production. In this study, it was aimed to determine the
herbicides that have the potential to control weeds in cumin.

In this study, herbicides with active ingredients aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, clethodim, imazamox, mesotrione
and tembotrione were used against Egebir 09 cumin variety.

Cumin seeds were disinfected and germinated at the initial stage of the study, then they were sown in herbicide-free soil
mixture. The cumin seedlings were grown in a climate room with 16 hours of light (24+1°C), 8 hours of darkness
(15£1°C). Cumin seedlings that reached the 2-4 leaf stage were sprayed with herbicides in the spray chamber. Doses of
herbicides were applied in the ratio of (X), (2X), (X/2), (X/4), (X/8), and (X/16) (X: recommended rate).

According to the results 30 days after treatment, the herbicides tested in the trial showed a high degree of toxicity. It is
recommended that these herbicides should not be applied in cumin grown fields and that the plants where these herbicides
may be used should not be grown in areas bordering the cumin fields.

Key Words: Cumin, herbicide, phytotoxicity
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GIRiS

Ulkemizde ve diinyada aromatik bitkiler ile tibbi
bitkiler gerek beslenmede gerekse ilag tiretiminde
kullanilabilmektedir. Tibbi ve aromatik Dbitkiler
bakimindan Tiirkiye farkli tarimsal ekosistemler
acisindan sansli konumdadir. Bu bitkiler pazar
ihtiyacin1 kargiladigi gibi ihra¢ da edilmektedir.
Ayrica tibbi ve aromatik bitkilerin birgogu genellikle
miinavebe alanlarina ekilmek suretiyle iireticimize
ek gelir saglamaktadir (Meyveci ve ark., 2005).
Ozellikle Orta Anadolu Bolgesinin  kurak
alanlarinda miinavebe bitkisi olarak tarlalarinin

degerlendirilmesinde 6nemli rol oynayan kimyon,
iiretim deseninin ¢esitlendirilmesi ve iireticilere ek
gelir saglamasi acisindan One c¢ikan miinavebe
bitkilerinden birisidir.

Kimyon (Cuminum cyminum L.), Umbelliferae
(Apiaceae) familyasindan tek yillik bir bitki olup,
hem kiglik hem de yazlik olarak ekilebilen tibbi ve
aromatik bir bitkidir.

Tiirkiye’nin disiik yagis alan bolgelerinde dahi
yetistiriciligi yapilabilen kimyonun ekim alan1 2022
yiliitibariyle 13.110 ha olup, tiretim miktar1 ise 8.130
ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yillar itibari ile {ilkemizde kimyon ekim alani, iiretim ve verim miktarlar1 (TUIK, 2023)

Yillar Ekim Alani (ha) Uretim Miktar Verim (kg/da)
(ton)

2013 24.705 17.050 69
2014 22.442 15.570 69
2015 27.025 16.897 62.50
2016 26.885 18.586 69
2017 26.736 19.175 72
2018 36.176 24.195 67
2019 32.189 20.245 63
2020 21.213 13.926 66
2021 15.512 8.386 54
2022 13.110 8.130 62

Diger Kkiiltiir bitkilerinde oldugu gibi kimyon
tiretimini de verim kayiplarina neden olan etmen ve
etkenler bulunmaktadir. Hastalik, zararli ve yabanci
otlar diger bitkilerde oldugu gibi kimyonda da verim
kayiplarina neden olmaktadir. Kimyon ekilis
alanlarinda sorun olan biyotik etmenlerden en
Onemlisi yabanci otlardir. Yabanci otlar, kimyon ile
kaynak rekabetine girerek cok onemli verim ve kalite
kayiplari olusturabilir (Mehriya et al., 2007).

Kimyon tarimi genellikle bugday gibi genis ekim
alanlarna sahip triinlerden sonra ekilen miinavebe
bitkisi olarak yetigtirilmektedir. Bu durumda her
bolgedeki baskin yabanci otlar kimyon tarlasinin
yabanct otu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yabanci otlart yonetmek i¢in degisik herbisit aktif
maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Anonim, 2022).

T1ibbi ve aromatik bitkilerde sorun olan yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilabilecek herbisit sayisi
smirli  oldugu icin {reticiler ya tavsiye dist
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herbisitleri kullanmakta ya da yabanci ot sorununu
elle ot alim1 seklinde ¢6zmeye ¢aligmaktadirlar.

Tavsiye dist herbisit kullanimi fitotoksisiteye
neden oldugu i¢in verimi diistirmekte, elle ot alimi
ise i giicline baglh olarak iretim maliyetini
yiikseltmektedir.

Tiirkiye’de kimyonda sorun olan genis yaprakli
yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in ruhsatli olan linuron
1 Agustos 2023 itibariyle Tarim ve Orman Bakanlig1
tarafindan kullanimi yasaklanmistir. Aclonifen aktif
maddesi ise genis yaprakli yabanci otlara karsi
sadece Tiirkmen kimyon ¢esidi i¢in dnerilmektedir.
Dar yaprakli yabanci otlara karsi ise clethodim aktif
maddeli herbisit tavsiye edilmektedir (Anonim,
2023).

Bu c¢alismada tlkemiz i¢in Onemli bir doviz
kaynagi olan kimyon yetistiriciliginde ekonomik
boyutlarda sorun olan yabanci otlarla miicadelede
yeni ve etkili ¢oziim yollar1 arastirilmis ve
iireticilerin kullanimina sunulmasi amaclanmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bazi ¢ikis sonrasi herbisitlerin kimyona fitotoksik
etkilerini saptamak amaciyla yapilan c¢aligmalar
Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiiniin Iklim Odas1 ve Laboratuvarinda
yuritilmiistiir.

Calismanin ana materyalini kimyon tohumlari,
iklim odasi, hassas terazi, ilaglama kabini, kimyasal
sarf malzemeleri, viyoller, herbisitler olusturmustur.
Caligmalarda Eskigehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Egebir 09
kimyon ¢esidi tohumlar1 kullanilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan herbisitler, kimyon ekilis
alanlart bakimindan o6nde gelen iilkelerden olan

Hindistan, Afghanistan ve Suriye’de yapilan
calismalar ve diger iilkelerdeki literatiirler
degerlendirilerek tibbi ve aromatik bitkilerde yabanci
ot miicadelesi i¢gin kullanilan ve iilkemizde de ruhsatl
olanlar arasindan segilmistir.

Denemede Serim ve Maden (2011) ile Zaccaro et
al. (2018) metodu modifiye edilerek kullanilmistir.
Metoda gore tarim yapilmayan bir alanin 0-15 cm’lik
toprak kesitinden motorlu toprak sondasi ile 6rnekler
almmugtir.

Deneme i¢in alinan toprak, toprak sterilizatdriinde
steril edildikten sonra 2 giin siireyle havalandirilmis
ve 4 giin oda sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra
5 mm’lik elekten gecirilerek denemede kullanilmaya
hazir hale getirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Toprak sterilizasyonu

Tohumlar 6n ¢imlenmeye alinarak deneme
baslatilmisgtir. Bu amagla kimyon tohumlart %
0.1’lik  Sodyumbhipokloriir ~ (NaClO)  ¢ozeltisi
kullanilarak  (Sekil 2) yiizey dezenfeksiyonu
yapilmistir. Daha sonra steril Petri kutularina
yerlestirilen ¢imlendirme kagitlari nemlendirilmis ve
aralarina tohumlar konularak oda sicakliginda 2-3

giin boyunca 6n ¢imlenmeye alinmis, tohumlar 1:1:1
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(Toprak: Torf: Kum) oranindaki karigimli viyollere
ekilmistir.

Laboratuvar kosullarinda kimyonun ¢ikis sonrasi
herbisitlere toleransinin belirlendigi denemelerde
aclonifen, bentazone, chlorsulfuron, imazamox,
mesotrione ve tembotrione aktif maddeli herbisitler
kullanilmustir (Cizelge 2).
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Sekil 2. NaClO ¢ozeltisi kullanilarak tohumlarda yiizey dezenfeksiyonu yapilmasi

Bu ¢alismada ¢ikis sonrasi kullanilan herbisitlerin
kimyona etkisinin belirlenmesi i¢in Oncelikle
laboratuvar kosullarinda kimyon fide bioassay
caligmas1 yapilmistir. Calisma tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus
ve verilere dogrusal olmayan regresyon analizi
uygulanmuistir.

Cikig sonrast uygulamalar i¢in 2-4 yaprakli
doneme gelen kimyon fideleri ilaglama kabininde 20
I/da uygulama normunda deiyonize suda ¢oziilmiis
olan aktif madde miktari lizerinden tavsiye dozu (X),
(2X), (X/2), (X/4), (X/8) ve (X/16) miktarinda
herbisit ile ilaglanmistir. Herbisit uygulamalarinda
uygulama normu 20 litre/da olarak alinmis ve

Cizelge 2. Cikis sonrasi kullanilan herbisitler ve dozlari

uygulamalarda Teejet E8001 kodlu even flat tipi
yelpaze hiizmeli meme 200 kPa uygulama basincinda
kullanilmistir.

Ilaglanan viyoller 16 saat 151k (24+1°C ve 100 uE
m-2 s-1 1sik siddeti), 8 saat karanlik (15+1°C)
kosullardaki bitki yetistirme kabinine
yerlestirilmistir.

Viyoller deneme siiresince gerektik¢e deiyonize
su ile sulanarak 2-3 giinde bir yerleri degistirilmistir
(Hernandez—Sevillano et al., 2001; Alanso-Prados et
al., 2002; Serim ve Maden, 2011).

Uygulamadan 30 giin sonra iklim odast deneme
sonuglarma gore denemeye alinan kimyonlar
degerlendirmeye alinmistir.

Ticari Adi Aktif Madde Formiilasyon Dozlar
Ad1 ve Yizdesi Sekli (Aktif madde g/da)
POLI-M 240 EC 240 g/l EC 14.4 (2X)
Clethodim 7.2 (X)
(Tavsiye dozu: 30 ml/da) 3.6 (X/2)
1.8 (X/4)
0.9 (X/8)
0.45 X/16)
Orisafem 600 600 g/l SC 180 (2X)
Aclonifen 90 (X)
(Tavsiye dozu: 250 45 (X/2)
ml/da) 22.5 (X/4)
11.25 (X/8)
5.625 (X/16)
Sinapsis 75 DF %75 DF 1.5 (2X)
Chlorsulfuron 0.75 (X)
(Tavsiye dozu: 1 g/da) 0.375 (X/2)
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0.188 (X/4)
0.094 (X/8)
0.047 (X/16)

Fenthoxan 480 g/l
Bentazone
(Tavsiye dozu: 200

ml/da)

SL 192 (2X)
96 (X)
48 (X/2)
24 (X/4)
12 (X/8)

6 X/16)

Intervix Plus 25 g/da
Imazamox
(Tavsiye dozu: 200

mi/da)

SL 10 (2X)
5 (X)
2.5 (X/2)
1.25 (X/4)
0.625 (X/8)

0.313 X/16)

Korlistro SC 480 g/da
Mesotrione

(Tavsiye dozu: 30 ml/da)

sC 28.8 (2X)
14.4 (X)
7.2 (XI2)
3.6 (X/4)
1.8 (X/8)

0.9 (X/16)

Laudis OD 66 44 g/l
Tembotrione+22
o/l Isoxadifen-

ethyl (Safener)

(Tavsiye dozu: 200
ml/da)

oD 26.4 (2X)
13.2 (X)
6.6 (X/2)
3.3 (X/4)
1.65 (X/8)

0.825 (X/16)

X: Tavsiye dozu
BULGULAR

Yiizey dezenfeksiyonu yapilan kimyon tohumlari
Petrilerde ¢imlendirilmistir. Steril edilmis topraga
ekilen kimyon tohumlar1  iklim odasinda
yetistirilmistir. 2-4 yaprakli doneme gelen kimyonlar

belirtilen herbisit dozlarinda ilaglanmustir. Ilaglanan
kimyonlar otuzuncu giinde iklim odasindan alinarak
gozleme dayali degerlendirme yoOntemine gore
degerlendirilmistir. Denemeye alinan ¢ikis sonrasi
herbisitlerin tamami kimyon bitkilerine farkli siddette
toksik etki gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cikis sonrasi kimyona uygulanan herbisitlerin meydana getirdigi fitotoksisite (%)

Dozlar Bentazone | Tembotrione Chlorsulfuron | Aclonifen Mesotrione Imazamox
K 0 0 0 0 0 0
X/16 0 0 0 0 0 17.25
X/8 0 0 175 0 0 225
X/4 11.25 8.75 41.25 13.75 0 22.5
X/2 63.75 17.5 63.75 21.25 8.5 57.75
X 90.25 33.75 83.5 41.25 23.75 82.5
2X 98.75 51.25 95 58.75 41.75 91.25

En ytiksek toksik etki bentazone, chlorsulfuron ve
imazamox aktif maddeli herbisitlerde gozlenirken, en
diisiik fitotoksik etki mesotrione aktif maddeli
herbisit uygulanan bitkilerde gdzlenmistir. Bu
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nedenle ¢ikis sonrasi herbisitler arazi denemelerine
alinmanustir (Sekil 3-4-5-6-7-8).
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Sekil 3. Bentazone’nun bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun
X/16, X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmuigtir)

e 1%

Sekil 4. Aclonifen’in bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16,
X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak gekilde siralanmustir.)
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Sekil 5. Chlorsulfuron’un bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun
X/16, X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmuistir.)

Sekil 6. Imazamox’un bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16,
X/8, X/4, X/2, X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmistir.)
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Sekil 7. Mesotrion’un bitkide meydana getirdigi ﬁtotoks151te (Dozlar soldan saga dogru tavsiye dozunun X/ 1 6

X/8, X/4, X/2, X

X, 2X kat1 ve kontrol olacak sekilde siralanmustir.)

Sekil 8. Tembutrion’nun bitkide meydana getirdigi fitotoksisite (Dozlar

sagdan sola dogru tavsiye dozunun X/16, X/8, X/4, X/2,

kontrol olacak sekilde siralanmistir.)

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada iilkemiz i¢in 6nemli bir doviz kaynagi
olan kimyon yetistiriciliginde ekonomik boyutlarda
sorun olan yabanci otlarla miicadelede yeni ve etkili
¢0ziim yollart arastirilmis ve iireticilerin kullanimina
sunulmast amacglanmigtir. Bu amaca yonelik
iilkemizde tescilli olan ve genis ekilis alanina sahip
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X, 2X kat1 ve

Egebir 09 kimyon gesidinin ¢ikig sonrast herbisitlere
toleranslariin belirlenmesi ¢alismalari yapilmistir.
Laboratuvar kosullarinda kimyona uygulanan ¢ikis
sonrast herbisitlerden aclonifen, bentazone,
oxyfluorfen, imazamox ve kimyon bitkilerinde
yiiksek derecede fitotoksisiteye neden olmustur. Bu
nedenle ¢ikis sonrasi herbisitler arazi denemelerine
almmamustir.
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Denemeler kuruldugu doénemde kimyonda
ruhsatli olmayan aclonifen aktif maddeli herbisit
2022 yilinda Tirkmen c¢esidi kimyon igin
ruhsatlandirilmigtir. Aclonifen aktif maddeli herbisit
ayn1 kiiltiir bitkisinin farkli varyete veya gesitlerinde
degisik tepkilere neden olmaktadir. Bu tepkiler géz
ontine almarak herbisitin etiketinde hangi varyete
veya gesitlerde kullanilacagi belirtilir. Aslinda bu
durum sadece aclonifen ile sinirli degildir. Serim ve
Maden (2014) sulfonilurea grubu herbisitlere
aycicegi varyetelerinin tepkilerini Olgmek icin
yaptiklart denemelerde laboratuvar kosullarinda
cesitlerin ayni herbisite ¢ok farkli tepkiler verdigini
belirlemislerdir.

Yapilan c¢aligmada kullandigimiz ¢esit olan
Egebir 09 laboratuvar denemesinde aclonifen’de
gozlenen yiiksek fitotoksisite yukarida belirtildigi
gibi  farkli  gesitlerin  bu  herbisite  olan
toleranslarindan kaynaklanabilecegi gibi uygulama
sartlarmdan da  kaynaklanabilir.  Laboratuvar
kosullarinda yetistirilen Dbitkiler zorlayic1 cevre
kosullarina (Riizgar, su stresi, rekabet vb) maruz
kalmadiklar1 i¢in dogada yetistirilen bitkilere gore
herbisitlere ¢ok daha hassastir. Bitkilerin herbisite

TESEKKUR

olan  toleranslarmi  etkileyen en  Onemli
parametrelerden biri ¢evre kosullaridir. Dogada
uygulanan herbisitin belirli bir kismi hedef alinan
bitki yiizeyine ulasirken bir kismu siiriiklenme ile
bagka alanlara taginmaktadir. Laboratuvarda bulunan
ilaglama kabininde yapilan ilaglama boyle bir durum
olmadig1 icin uygulanan dozun neredeyse tamami
hedef bitki yiizeyine wulasir. Bu durumda
laboratuvarda ilaglanan bitkiler hedeflenen tam dozu
alirken dogadaki bitkiler bu dozun belirli bir kismini
almaktadir.

Cikis sonrast uygulanan herbisitlerin sonuglari
degerlendirildiginde bentazone, chlorsulfuron ve
imazamox aktif maddeli herbisitlerin tavsiye
dozunun yarisinda bile % 50°nin iizerinde gelisme
geriligine neden oldugu gozlenirken, mesotrione,
tembotrione ve aclonifen aktif maddeli herbisitlerin
fitotoksik etkileri daha diisiik kalmistir. Denemeye
alinan tim aktif maddelerin fitotoksisite degerleri
%10’nun lizerinde gozlenmistir. Bu durumun
kullanilan herbisitlerin etki mekanizmalar1 ve bitki
hassasiyeti ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Bu ¢alisma, TUBITAK Arastirma Destek Programlar1 Bagkanligi “1005-Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma
Destek Programi” kapsaminda 1210182 numarali proje kapsaminda desteklenen ve Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalinda yiriitiilen “Kimyon (Cuminum cyminum L.)’da Kimyasal
Yabanci Ot Miicadelesi ve Bazi Herbisitlerin Kimyona Etkilerinin Arastirilmasi” baglikli doktora ¢alismasinin bir

bolimiidiir.

316



Budak and Isik, Turk J Weed Sci. <2023:26(3): 308-317

KAYNAKLAR

Alonso-Prados, J. L., Hernandez-Sevillano, E., Llanos S., Villarroya, M. Garcia-Baudin, J. M., 2002. Effects of sulfosulfuron
soil residues on barley (Hordeum vulgare), sunflower (Helianthus annuus) and common vetch (Vicia sativa). Crop
Protection, 21 (10): 1061-1066.

Anonim, 2022. Kimyon Yetistiriciligi. (Web sayfasi: https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3904), (Erisim
tarihi: 22.08.2022).

Anonim, 2023. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii, Bitki Koruma Uriinleri Daire Bagkanligi,
https://bku.tarim.gov.tr/Kullanim/TavsiyeArama [Erisim tarihi:22.08.2023].

Hernandez-Sevillano, E., Villarroya, M., Alonso-Prados, J. L., Garcia-Baudin, J. M., 2001. “Bioassay to Detect MON-37500
and Triasulfuron Residues in Soils”. Weed Technology, 15 (3): 447-452.

Mehriya, M. L., Yadav, R. S., Jangir, R. P., Poonia, B. L., 2007. “Effect of crop-weed competition on seed yield and quality of
cumin (Cuminum cyminum L. )”. Indian Journal of Weed Science, 39: 104-108.

Meyveci K., Aver M., Karagam M., Siirek D., Karakurt E., Sahin Yiiriirer A., Ozdemir B., 2005. “Orta Anadolu Bblgesinde
Ekim Nobeti Arastirmalart Dortlit Ekim Nobeti”. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi. 14(1-2): 1-22.

Serim, A. T., Maden, S., 2011. “Imi-Tolerant aygicegi cesitlerinin bazi sulphonylurea grubu herbisitlerinin topraktaki
kalintilarina toleranslari”. Uluslararast Katilimli 1. Ali Numan Kirag Tarim Kongresi Bildiri Ozetleri s:798.

Serim, A. T. , Maden, S., 2014. “Effects of Soil Residues of Sulfosulfuron and Mesosulfuron Methyl + Iodosulfuron Methyl
Sodium on Sunflower Varieties”. Journal of Agricultural Sciences, 20 (1): 1-9. DOI: 10.15832/thd.26020.

TUIK, 2023. Tarmmsal iiretim istatistikleri. (Web sayfasi: https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr), (Erigim tarihi:
16.11.2023).

Zaccaro, M. L. M., Byrd, J. D., Russel, D.P., 2018. “Tolerance of Several Legumes to Residual Imazapyr Applied Under
Greenhouse Conditions”. Weed Technology, 32:66—71

©Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2023
Gelis Tarihi/ Received: Aralik/ December, 2023
Kabul Tarihi/ Accepted: Aralik/ December, 2023

Alnti i¢in : Budak I. ve Isik D. (2023). Baz1 Cikis Sonras1 Herbisitlerin Iklim Odas1 Kosullarmda Kimyona Etkileri.
Turk J Weed Sci, 26(3): 308-317

ToCite : Budak I. ve Istk D. (2023). The Effects Of Some Post-Emergence Herbicides On Cumimn In Plant
Growth Chambers. Turk J Weed Sci, 26(3):308-317

317


https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3904

